
 

Power Engineering Saar 
Institut für Elektrische Energiesysteme, htw saar, www.powerengs.de  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Einführung in ATPDesigner 
Band 1: Grundlagen und Bedienung 

 
Anwendung der grafischen Benutzeroberfläche ATPDe-
signer und des Netzwerkberechnungsprogramms ATP 
(Alternative Transients Program) zur Berechnung der 
stationären Zustände und dynamischen Vorgänge 

in Elektroenergieversorgungsnetzen 
 

 
 

 

http://www.powerengs.de/


Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 2 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

     
Inhalt Band 1 
1 Einleitung .................................................................................................................... 11 
1.1 Wozu kann ATPDesigner verwendet werden ? ................................................................... 11 

1.1.1 Das ATP - Grundlage der Stromnetzberechnung in ATPDesigner ............................ 12 
1.1.2 Nachbildung von Stromnetzen in ATPDesigner.......................................................... 13 
1.1.3 Lastflussberechnung mit ATPDesigner ......................................................................... 14 
1.1.4 Netzschutztechnik in ATPDesigner ............................................................................... 14 
1.1.5 Ergebnisse der Lastflussberechnung in Netzgrafik, Tooltips und Bericht ................ 15 
1.1.6 Der Rechenkern ATP – Alternative Transients Programm .......................................... 19 
1.1.7 Funktionen von ATPDesigner -eine (kleine) Auswahl ............................................... 20 
1.1.8 Wie setzt ATPDesigner den Rechenkern ATP ein ? ..................................................... 20 
1.1.9 ATPDesigner und Datensicherheit ............................................................................... 21 

1.2 ATPDesigner - ein Programm zur Berechnung von Stromnetzen ...................................... 22 
1.2.1 Berechnung dynamischer Netzvorgänge und stationärer Netzzustände .............. 23 
1.2.2 Erweiterte Lastflussberechnung für Normal- und Kurzschlussbetrieb ...................... 23 
1.2.3 Flexibilitäten, Fahrpläne, E-Mobilität, Netzauslastung .............................................. 24 
1.2.4 Netzschutz in ATPDesigner – Aufgabe des Netzschutzes.......................................... 24 

1.2.4.1 Referenzsystem für Auslegung und Überprüfung von Netzschutzkonzepten 25 
1.2.4.2 Prüfung von Netzschutzgeräten .......................................................................... 25 

1.3 ATPDesigner in englischer und deutscher Sprache ........................................................... 26 
1.3.1 Bezeichnungen in englischer Sprache – Bedeutung in deutscher Sprache .......... 27 

1.4 Haftungsausschluss ................................................................................................................ 27 
1.4.1 ATP – Alternative Transients Program (www.eeug.org) ............................................. 27 
1.4.2 Mängelanzeige .............................................................................................................. 28 
1.4.3 Dokumentation von Änderungen und Fehlern .......................................................... 28 
1.4.4 Kontaktdaten ................................................................................................................. 28 

1.5 Für ATPDesigner zulässige Versionen des ATP als Rechenkern ........................................ 28 
1.6 Kompilierungsversionen des ATP – GNU- und Intel-kompilierte Version ......................... 30 
1.7 ATPDesigner und Netzschutztechnik .................................................................................... 30 

1.7.1 Generische d.h. herstellerneutrale Modelle von Schutzfunktionen ........................ 31 
1.8 Grundeinstellung der Systemeinstellwerte von ATPDesigner ............................................ 31 
1.9 Dateitypen und Dateierweiterungen ................................................................................... 32 
1.10 Die grafische Benutzeroberfläche von ATPDesigner ......................................................... 36 

1.10.1 Toolbars in ATPDesigner ............................................................................................ 37 
1.10.1.1 Erläuterungstexte zu den Elementen der Toolbars anzeigen ...................... 38 
1.10.1.2 Toolbars am Programmrahmen andocken oder frei positionieren............ 38 
1.10.1.3 Haupttoolbar ..................................................................................................... 38 
1.10.1.4 Netzwerk Design Toolbar ................................................................................. 41 
1.10.1.5 Toolbar Netzwerkelemente ............................................................................. 42 
1.10.1.6 Toolbar Netzschutz und Tooltips ...................................................................... 43 
1.10.1.7 Einstellung der Icon-Größe der Toolbar-Buttons - Customize ..................... 43 
1.10.1.8 Größe aller Toolbar-Icons in einem Schritt umstellen .................................. 44 
1.10.1.9 Toolbar-Buttons hinzufügen oder entfernen - Customize ............................ 44 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 3 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.10.1.10 Suchen Toolbar  ........................................................................................... 45 
1.10.1.11 Lastfluss Toolbar ................................................................................................ 49 
1.10.1.12 Toolbar für Flexibilitäten ................................................................................... 52 
1.10.1.13 Toolbar zum Umschalten der Registerkarten der Projektinformation ......... 52 
1.10.1.14 Netzwerk Einfügen Toolbar .............................................................................. 52 
1.10.1.15 Statusleiste ......................................................................................................... 54 

1.10.2 Bedienmenü von ATPDesigner ................................................................................ 54 
1.10.2.1 Menü Datei ........................................................................................................ 56 
1.10.2.2 Menü Bearbeiten .............................................................................................. 58 
1.10.2.3 Menü Netzwerk ................................................................................................. 59 
1.10.2.4 Menü ATP ........................................................................................................... 60 
1.10.2.5 Menü Prüfungen................................................................................................ 61 
1.10.2.6 Menü Netzwerk Design .................................................................................... 63 
1.10.2.7 Menü Netzschutz .............................................................................................. 64 
1.10.2.8 Menü Diagramme ............................................................................................ 65 
1.10.2.9 Menü Tools......................................................................................................... 66 
1.10.2.10 Menü Ansicht .................................................................................................... 67 
1.10.2.11 Menü Fenster ..................................................................................................... 68 
1.10.2.12 Menü Hilfe .......................................................................................................... 68 

1.10.3 Ausgabefenster für Meldungen, Ergebnisse, etc. ................................................. 68 
1.10.3.1 Ausgabefenster ATP Meldungen .................................................................... 69 
1.10.3.2 Schließen eines Ausgabefensters .................................................................. 69 
1.10.3.3 Öffnen eines Ausgabefensters ........................................................................ 69 
1.10.3.4 Meldungsfenster - Ausgabefenster für allgemeine Meldungen ................. 70 
1.10.3.5 Netzschutzmeldungen - Ausgabefenster für Schutzfunktionen .................. 72 
1.10.3.6 Netzschutzmeldungen - Einfärbung der Meldungen ................................... 73 
1.10.3.7 Meldungen aus den Ausgabefenster in die Zwischenablage kopieren ... 73 
1.10.3.8 Begrenzung der maximalen Anzahl Zeilen in den Ausgabefenstern ........ 73 

1.10.4 Projektinformationen - Ausgabefenster für Projektinformationen ....................... 74 
1.10.4.1 Einstelldialog Einstellung Lastflussberechnung ............................................. 76 
1.10.4.2 Registerkarte Netzwerk .................................................................................... 93 
1.10.4.3 Registerkarte Favoriten .................................................................................... 97 
1.10.4.4 Registerkarte Betriebsmittel ............................................................................. 99 
1.10.4.5 Registerkarte Zonen ....................................................................................... 100 
1.10.4.6 Registerkarte Netzschutz ............................................................................... 105 
1.10.4.7 Registerkarte Un Ebenen ............................................................................... 106 
1.10.4.8 Registerkarte Varianten ................................................................................. 110 
1.10.4.9 Registerkarte Bereiche ................................................................................... 118 
1.10.4.10 Umschalten zwischen den Registerkarten .................................................. 118 

1.10.5 Tastenkürzel (Short Cuts) ........................................................................................ 119 
1.10.5.1 Strg + Alt + … ................................................................................................... 119 
1.10.5.2 Strg + … ............................................................................................................ 120 
1.10.5.3 Shift + … ........................................................................................................... 120 
1.10.5.4 Alt + … .............................................................................................................. 121 
1.10.5.5 Funktionstasten Fx .......................................................................................... 121 
1.10.5.6 Funktionstaste ESC .......................................................................................... 121 

1.11 Integrierte Hilfedatei mit den Handbüchern - F1   ..................................................... 121 
1.12 Beschreibung des Projektes ................................................................................................ 122 

1.13 Der Datei-Browser – Datei suchen …  ............................................................................ 122 

1.14 Suchen – Ein Netzwerkelement in der Netzgrafik suchen  ...................................... 125 
1.15 Bericht - Dokumentation des Stromnetzes ........................................................................ 126 

1.15.1 Bericht des Stromnetzes - Einstellwerte und Kennwerte des Stromnetzes ........ 126 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 4 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.15.2 Berichte von Funktionen - Netzberechnung, Netzschutztechnik, … ................ 127 
1.16 Statusanzeige der Ergebnisse – Grüne, rote Error- und Warn-LED .................................. 128 
1.17 Liste der Betriebsmitteldaten ............................................................................................... 129 

1.17.1 Registerkarte Einstellwerte ..................................................................................... 131 
1.17.1.1 Einstellwerte für GIS-Import, Identifikationsmerkmale, etc. ...................... 133 
1.17.1.2 Änderung einer Auswahl von Einstellwerten mit Strg + U .......................... 134 
1.17.1.3 ID und ID Name – Automatische Zuweisung von Werten .......................... 134 
1.17.1.4 Auswählen einzelner Zellen der Tabelle ...................................................... 135 
1.17.1.5 Auswählen eines zusammenhängenden Bereiches einer Tabellenspalte
 136 

1.17.2 Registerkarte Analyse Un ....................................................................................... 138 
1.17.3 Registerkarte Import ............................................................................................... 139 

1.17.3.1 Einlesen einer .CSV-Datei zum Datenimport ............................................... 141 
1.17.3.2 Manuelle Synchronisierung ........................................................................... 142 
1.17.3.3 Erkennung einer schon durchgeführten Synchronisierung ....................... 144 
1.17.3.4 ID, ID Name, ID Type - Zuweisung beim erstmaligen Export ..................... 145 
1.17.3.5 Automatische Synchronisierung ................................................................... 145 
1.17.3.6 Zuordnung der Betriebsmittel zu Zonen ....................................................... 147 
1.17.3.7 Import: Einstellwerte von Leitungen .............................................................. 147 
1.17.3.8 Import: Einstellwerte von Mess/Schutzgeräten ........................................... 148 
1.17.3.9 Import: Einstellwerte von Transformatoren 2-Wicklung .............................. 148 
1.17.3.10 Import: Flexibilitäten ....................................................................................... 148 

1.17.4 Registerkarte Schutzprüfung .................................................................................. 149 

1.17.5 Registerkarte Kurzschluss  ................................................................................ 150 
1.17.5.1 Sammelschiene: Kurzschlussleistung Sk und Kurzschlussstrom Ik ............. 150 
1.17.5.2 Leitung: Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom Ith ............................. 151 

1.17.6 Registerkarte Flexibilitätstest .................................................................................. 155 
1.17.7 Registerkarte Ergebnisse Lastfluss ......................................................................... 156 

1.18 Web Service ATPDesigner - Homepage, Web Services, Updates, etc. ......................... 157 
1.18.1 Änderungsdokumentation von ATPDesigner ....................................................... 158 
1.18.2 Download einer aktuellen Setupdatei von ATPDesigner .................................... 159 

1.19 Bezeichner ABCG für die Leiter L1, L2 und L3 in ATPDesigner ......................................... 159 
1.20 Start von ATPDesigner mit Kommandozeile (.BAT-Job) ................................................... 160 
1.21 Import und Export von Daten .............................................................................................. 161 

1.21.1 Identifikationsmerkmale ID, ID Name und ID Type ............................................. 163 
1.21.1.1 Grundeinstellung der Identifikationsmerkmale ID, ID Name und ID Type
 163 
1.21.1.2 Manuelle Eingabe der Identifikationsmerkmale ........................................ 164 
1.21.1.3 Automatisierte Definition der Identifikationsmerkmale ............................. 164 

1.21.2 Import von Daten .................................................................................................... 165 
1.21.2.1 Automatisierte Synchronisierung der importierten Daten ......................... 167 
1.21.2.2 Manuelle Synchronisierung der importierten Daten .................................. 168 
1.21.2.3 Import: Flexibilitätsdatei ................................................................................. 168 
1.21.2.4 Import: Daten für dezidierte Netzwerkelement ........................................... 170 

1.21.3 Automatisierter Netzaufbau mit GIS-Daten Datei mit GIS-Daten ...................... 171 
1.21.3.1 Empfehlung zur Vorgehensweise der manuellen Nacharbeit .................. 173 

1.21.4 Export von Daten ..................................................................................................... 176 
1.21.4.1 ID und ID Name – Bedeutung und Behandlung beim Export .................... 177 
1.21.4.2 ID und ID Name – Automatische Zuweisung von Werten .......................... 178 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 5 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.21.4.3 Dateiname der Exportdatei ........................................................................... 178 
1.21.4.4 Export: Flexibilitätsdatei Format 1 ................................................................. 179 
1.21.4.5 Export: Mess/Schutzgerät .............................................................................. 179 
1.21.4.6 Export: Leitung ................................................................................................. 179 
1.21.4.7 Export: Prognose (JSON) ................................................................................ 179 
1.21.4.8 Export: Prognose mit Flexibilitäten (JSON) .................................................. 188 
1.21.4.9 Export: Admittanzmatrix und Inverse der Admittanzmatrix....................... 194 
1.21.4.10 Export: Knotenspannung- und Zweigstrom-Sensitivitätsmatrix ................. 202 
1.21.4.11 Export: PandaPower © 2018 .......................................................................... 211 
1.21.4.12 Export: Stromnetz Daten ................................................................................. 212 
1.21.4.13 Export: Bericht: Einstellwerte .......................................................................... 228 
1.21.4.14 Export: Stromnetz Datei Base64 .................................................................... 229 

1.22 .BNET-Datei - Dateierweiterung der verschlüsselten .NET-Datei ..................................... 230 
1.22.1 Aktivierung der anwenderspezifischen Verschlüsselung ................................... 230 
1.22.2 Definition des anwenderspezifischen Schlüssels ................................................. 231 
1.22.3 Verschlüsselung beim erstmaligen Speichern der .NET-Datei ........................... 231 
1.22.4 Eingabe des Schlüssels beim Einlesen der .BNET-Datei ...................................... 232 
1.22.5 Verwendung eines nicht passenden anwenderspezifischen Schlüssels ......... 232 
1.22.6 Verschlüsselung einer vorhandenen unverschlüsselten .NET-Datei ................. 233 

1.22.7 Anzeige der Verschlüsselung in der Registerkarte des Zeichenbereiches  233 
1.23 .PNET-Datei - verschlüsselte und weitgehend pseudonymisierte .NET-Datei ............... 233 

1.23.1 Eine .PNET-Datei erzeugen ..................................................................................... 234 
1.23.2 Pseudonymisierung der Stromnetzdaten in der .PNET-Datei .............................. 234 
1.23.3 Sperren von Bedienfunktionen nach dem Einlesen einer .PNET-Datei ............. 234 

1.24 Automatisierte Benachrichtigungen per E-Mail ............................................................... 235 

1.25 Menüpunkt Neu – Anlegen eines leeren Zeichenbereiches  .................................... 238 

1.26 Menüpunkt Öffnen ..  ...................................................................................................... 238 
1.26.1 Mehrfaches Einlesen und Bearbeiten der gleichen .NET-Datei (Schreibschutz)
 238 

1.27 Menüpunkt Speichern – Netzdaten in einer .NET-Datei speichern  ......................... 240 
1.28 Menüpunkt Speichern unter .. ............................................................................................ 241 

1.28.1 Inhalt der Ansicht: Elektrisches Stromversorgungsnetz....................................... 242 
1.28.2 Inhalt der Ansicht: Diagramm ................................................................................ 242 

2 Ein Stromversorgungsnetz erstellen .........................................................................243 
2.1 Erstellen eines neuen Zeichenbereiches für ein Stromversorgungsnetz  ................... 244 
2.2 Löschen aller Netzwerkelemente einer Zeichenfläche ................................................... 244 

2.3 Ein-/Ausschalten des Punkterasters in der Zeichenfläche  ........................................ 244 
2.4 Erstellen eines neuen Netzes in einer leeren Zeichenfläche .......................................... 245 

2.4.1 Einfügen neuer Netzwerkelemente mit Drag&Drop ................................................ 245 
2.4.2 Einfügen neuer Netzwerkelemente mit Toolbar-Buttons......................................... 246 
2.4.3 Einfügen neuer Netzwerkelemente mit dem Hauptmenü Network Design ......... 246 
2.4.4 Einfügen spezieller Netzwerkelemente ..................................................................... 247 

2.4.4.1 Einfügen einer Sammelschiene......................................................................... 247 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 6 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

2.4.4.2 Einfügen einer der Leitungen Line 1..3.............................................................. 247 
2.4.4.3 Einfügen der Netzeinspeisung 1  .................................................................. 248 
2.4.4.4 Einfügen der Schalter (CB) Cb1...5 ................................................................... 248 
2.4.4.5 Einfügen der Netzeinspeisung durch Drag&Drop  ..................................... 249 

2.4.5 Erstellen des neuen Stromversorgungsnetzes .......................................................... 249 
2.4.6 Netzwerkelemente mit festem Form in der Netzgrafik ............................................ 252 

2.4.7 Netzwerkelemente mit flexibler Form in der Netzgrafik  ................................... 252 
2.5 Erstellen eines Projektes ...................................................................................................... 253 

2.5.1 Aufbau des Projektverzeichnis................................................................................... 253 
2.6 Öffnen der Einstelldialoge der Netzwerkelemente .......................................................... 257 

2.6.1 Öffnen eines Einstelldialogs: Left Mouse Button Double Click ............................... 257 
2.6.2 Öffnen eines Einstelldialogs: Kontextsensitives Right Mouse Button Menu ........... 257 
2.6.3 Öffnen des Einstelldialogs mit EINEM Left Mouse Button Click ............................... 258 

2.7 Einstellen der Netznennfrequenz fn..................................................................................... 259 
2.7.1 Netzeinspeisung Phasenwinkel phi (U) – Referenzphasenwinkel im Mitsystem .. 260 

2.8 Textbaustein – Texte, Grafiken, Markierungsrahmen ...................................................... 261 
2.8.1 Option Feste Position – Fixierung der Grafik in der Zeichenfläche ........................ 263 
2.8.2 Option Feste Position – Markieren mehrerer Netzwerkelemente .......................... 263 
2.8.3 Option Feste Position – Größe der eingebetteten Grafik verändern ..................... 263 
2.8.4 Markierungsrahmen mit und ohne Text, Grafik im Vorder-/Hintergrund ............. 264 
2.8.5 Option Unsichtbar – Textbaustein in der Zeichenfläche unsichtbar ...................... 265 
2.8.6 Textbaustein als Hintergrundgrafik – Verschieben der Netzwerkelemente ......... 265 
2.8.7 Anonymisierten Darstellung eines Stromnetzes – Unsichtbare Textbausteine ..... 266 

2.9 Speichern des neuen Stromversorgungsnetzes  ......................................................... 267 
2.10 Automatisches Anlegen einer .BAK-Datei vor dem Speichern ...................................... 267 

2.11 Archivieren des Stromversorgungsnetzes als .ZIP-Datei  ........................................... 268 

2.12 Archivieren des Projektverzeichnisses als .ZIP-Datei ................................................. 268 
2.13 Aktivierung aller deaktivierten Netzwerkelemente in einem Schritt ............................. 268 
2.14 Einstellen der Betriebsmittelparameter .............................................................................. 269 

2.14.1 Grundeinstellung der Einstellwerte eines Einstelldialogs .................................... 269 
2.14.2 Einstelldialog für Netzeinspeisung 1 ...................................................................... 270 
2.14.3 Einstelldialog für das Mess- und Schutzgerät ...................................................... 271 
2.14.4 Einstelldialog für den 2-Wicklungs-Transformator ............................................... 272 
2.14.5 Einstelldialog für die Sammelschiene ................................................................... 273 
2.14.6 Einstelldialog für die Leitung .................................................................................. 274 
2.14.7 Einstelldialog für die Verbraucherlast ................................................................... 275 

2.15 Das Stromversorgungsnetz überprüfen .............................................................................. 277 

2.15.1 Nennspannung der Betriebsmittel erkennen und überprüfen  .................... 277 
2.15.1.1 Markierung von als fehlerhaft erkannten Betriebsmitteln .......................... 281 

2.15.2 Elektrische Versorgungsbereiche identifizieren und überprüfen  ................ 282 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 7 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

2.15.3 Stromnetz: Un Ebenen – Identifikation und Einstellung der Nennspannung Un 286 
2.15.4 Überprüfung des Stromnetzes mit Hilfe der Netzzustandsdiagnose .................. 290 

2.16 Ausführen einer Netzberechnung ...................................................................................... 291 

2.16.1 Berechnung des stationären Netzzustandes  ................................................. 291 
2.16.2 Aktivierung und Deaktivierung der Tooltips ......................................................... 291 
2.16.3 Anzeige der Berechnungsergebnisse in Tooltips und in der Netzgrafik ........... 291 
2.16.4 Anpassen von Schriftart und Schriftgröße der Tooltips ....................................... 293 
2.16.5 Aktivierung und Deaktivierung der Pfeile für Wirk- und Blindleistungsfluss ...... 293 
2.16.6 Entfernen der Ergebnisse der Netzberechnung ................................................... 293 

2.16.7 Ausführen einer Lastflussberechnung  .................................................... 293 
2.16.7.1 Algorithmische, modellbedingte Unschärfen, Konvergenzüberwachung
 294 
2.16.7.2 Optionen der Lastflussberechnung - Getrenntes EIN-/AUS-Schalten ...... 295 
2.16.7.3 Lastflussberechnung von Netzzuständen im Kurzschlussfall ..................... 296 
2.16.7.4 Einstellung der Konvergenzkriterien der Lastflussberechnung.................. 296 
2.16.7.5 Konvergenz und Divergenz der Lastflussberechnung ................................ 299 

2.16.8 Ausgabe der Ergebnisse der Lastflussberechnung in einem Bericht ................ 300 
2.16.9 Überwachung der Sammelschienenspannungen .............................................. 302 
2.16.10 Ausgabe der Sammelschienenspannungen im Meldungsfenster .................... 302 

2.16.11 Kurzschluss an einem Netzknoten oder an einer Leitung  ............................ 302 

2.16.12 Berechnung dynamischer Netzvorgänge  ..................................................... 305 
2.16.13 Wichtige Einstellwerte für die Berechnung dynamischer Netzvorgänge ......... 307 

2.17 Vorlagen basiertes Design von Stromnetzen .................................................................... 309 
2.17.1 Zielsetzung des Vorlagen basierten Designs von Stromnetzen ......................... 309 
2.17.2 Netzplan als Grafik in der Zeichenfläche einbetten ........................................... 309 

2.17.2.1 Option Feste Position – Verschieben der eingebetteten Grafik................ 311 
2.17.2.2 Option Feste Position – Markieren mehrerer Netzwerkelemente ............. 311 
2.17.2.3 Option Feste Position – Größe der eingebetteten Grafik verändern ........ 312 

2.17.3 Aktivieren der Betriebsart Vorlagen basiertes Netzdesign ................................ 312 
2.17.4 Einfügen von Leitungen bei aktiver Betriebsart Vorlagen basiertes Netzdesign
 312 
2.17.5 Deaktivieren der Betriebsart Vorlagen basiertes Design ................................... 314 
2.17.6 Einstellen der Leitungstypen .................................................................................. 314 
2.17.7 Ermittlung der Leitungslängen ............................................................................... 314 

2.17.7.1 Behandlung kurzer Leitungen mit Längen < 1m (Zone 100) ...................... 314 
2.18 Vorschau (Preview) der vollständigen Netzgrafik ............................................................ 315 
3 Bearbeiten von Netzwerkelementen und des Netzwerkes ...................................317 

3.1 Änderungsschutz - Netzwerk Design Mode (STRG + W)  ........................................... 317 
3.1.1 Änderungsschutz Inaktiv = Netzwerk Design Mode Aktiv ...................................... 317 
3.1.2 Änderungsschutz Aktiv = Netzwerk Design Mode Inaktiv ...................................... 317 

3.1.3 Aktivieren/Deaktivieren von Netzwerkelementen  ........................................... 319 
3.2 Öffnen des Einstelldialogs eines Netzwerkelementes ..................................................... 320 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 8 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

3.3 Einfügen neuer Netzwerkelemente .................................................................................... 320 
3.3.1 Einfügen durch Kopieren eines vorhandenen Netzwerkelementes...................... 322 

3.4 Einfügen neuer Netzwerkelemente per Drag&Drop  ................................................ 323 

3.5 Kopieren und Einfügen mit der Zwischenablage   ................................................ 324 
3.5.1 Kopieren und Einfügen eines Netzwerkelementes .................................................. 324 
3.5.2 Kopieren und Einfügen mehrerer Netzwerkelemente ............................................ 324 

3.5.3 Kopieren eines oder mehrerer Netzwerkelementes in einem Schritt  ............ 325 
3.5.4 Kopieren des Inhaltes einer Ansicht in die Zwischenablage ................................. 325 
3.5.5 Kopieren der vollständigen Netzgrafik in die Zwischenablage ............................. 325 

3.6 Markieren von Netzwerkelementen .................................................................................. 325 
3.6.1 Markieren eines einzelnen Netzwerkelementes: Left Mouse Button Click ........... 325 
3.6.2 Markieren mehrerer Netzwerkelemente: Left Mouse Button Click ........................ 326 
3.6.3 Markieren aller Netzwerkelemente STRG + A .......................................................... 326 
3.6.4 Markierung entfernen: Shift + Left Mouse Button Click ........................................... 326 
3.6.5 Markieren mehrerer Netzwerkelemente mit einem Markierungsrahmen ............ 326 
3.6.6 Markierung von Netzwerkelementen entfernen ...................................................... 326 
3.6.7 Automatisches Markieren der Netzwerkelemente in einem Leitungsabgang .... 326 

3.7 Löschen eines einzelnen oder mehrerer Netzwerkelemente  ................................... 327 

3.8 Alle Netzwerkelemente des Zeichenbereiches gleichzeitig löschen  ..................... 327 

3.9 Drehen eines Netzwerkelementes  .................................................................... 328 
3.9.1 Drehen von Leitungen, Kabel, Verbindungen ......................................................... 329 

3.10 Netzwerkelement in den Vorder- oder Hintergrund setzen   ............................... 329 

3.11 Netzwerkelement deaktivieren oder aktivieren ........................................................ 330 
3.11.1 Deaktivieren einer Sammelschiene ...................................................................... 330 

3.12 Gruppieren von Netzwerkelementen    .................................................................. 331 
3.13 Zoomen der Netzgrafik ........................................................................................................ 331 

3.13.1 Zoom - Toolbar-Buttons   und Ziffernblock + und - ................................... 331 
3.13.2 Zoom - Strg-Taste drücken und Mausrad drehen ............................................... 332 
3.13.3 Zoom - Strg + Left Mouse Button Click .................................................................. 332 

3.13.4 Zoom - Netzgrafik Zoom und Reset Zoom  ................................. 332 
3.14 Verschieben der Netzgrafik ................................................................................................ 332 

3.14.1 Verschieben der Netzgrafik: SHIFT + Left Mouse Button Click............................ 332 
3.14.2 Verschieben aller Netzwerkelemente .................................................................. 333 
3.14.3 Netzgrafik scrollen – mit dem Mausrad nach oben und unten rollen .............. 333 

3.15 Position eines Netzwerkelementes fixieren ....................................................................... 333 
3.16 Zeichenfarbe von mehreren Netzwerkelementen ändern ............................................. 334 
3.17 Anwenderspezifisches Einfärben von Spannungsebenen .............................................. 334 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 9 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

3.17.1.1 Manuelle Zuordnung einer Farbe zu einer Spannungsebene .................. 334 
3.17.1.2 Automatische Identifikation und Einfärben von Spannungsebenen  . 335 

3.18 Zonen - Netzwerkelemente einer Zone zuordnen  ..................................................... 335 

3.18.1 Zonenfarben EIN - Umschalten zur Einfärbung der Betriebsmittel  .............. 337 
3.18.1.1 Betriebsart: Einfärben der Netzwerkelemente mit anwenderspezifischen 
Farben ohne Berücksichtigung der Zuordnung zu einer Zone ....................................... 337 
3.18.1.2 Betriebsart: Einfärben der Netzwerkelemente mit den Farben der Zonen
 337 

3.18.2 Zonennummer definieren - Zonennummer zuordnen  .................................. 338 
3.18.3 Löschen von Zonennummern ................................................................................ 338 

3.18.4 Zone einfärben  ................................................................................................. 338 

3.18.5 Zone suchen – Einfärben einer einzigen Zone  ............................................... 338 

3.18.6 Rücksetzen der Einfärbungen von Zonennummern  ..................................... 338 

3.18.7 Änderung der zonenspezifischen Teillastfaktoren ,  .................................. 338 

3.18.8 Änderung des anwenderspezifischen Bezeichners der Zone  ...................... 339 

3.18.9 Änderung der globalen Teilastfaktoren ,  .................................................. 339 

3.18.10 Resultierender Teillastfaktor der Betriebsmittel in einer Zone  ...................... 340 
3.18.11 Betriebsmittelspezifische Teillastfaktoren ............................................................. 340 
3.18.12 Berechnung des elektrisch wirksamen Teillastfaktors eines Betriebsmittels .... 340 
3.18.13 Einfärbung von Zonen - Einfärbung von Überlastungen der Betriebsmittel ..... 340 

3.18.13.1 Verhalten der Einfärbung nach Start einer Netzberechnung .............. 341 

3.18.13.2 Verhalten beim Zurücksetzen der Berechnungsergebnisse  ............. 341 
3.19 Kontextsensitive Menüs – Right Mouse Button Menu ....................................................... 342 

3.19.1 Allgemeines kontextsensitives Right Mouse Button Menu ................................. 342 
3.19.2 Kontextsensitives Right Mouse Button Menu für spezifische Netzwerkelemente
 343 

3.19.2.1 Trennschalter - Untermenü für das Öffnen und Schließen von Schaltern 345 
3.19.2.2 Öffnen oder Schließen der Trennschalter von Leitungen und 
Sammelschienen .................................................................................................................. 346 
3.19.2.3 Transformator: Externe Verbraucherlast an Wicklung B hinzufügen ........ 346 
3.19.2.4 Leitung: Externe Verbraucherlast zu einer Leitung hinzufügen ................. 348 

3.20 Bereiche – Netzwerkelemente einer Bereichsnummer zuordnen  ............................. 351 

3.20.1 Bereichsnummer definieren - Bereichsnummer Netzwerkelementen zuordnen
 351 
3.20.2 Löschen von Bereichsnummern ............................................................................ 352 
3.20.3 Bereich einfärben .................................................................................................... 352 

3.20.4 Änderung des anwenderspezifischen Bezeichners der Zone  ...................... 352 

3.20.5 Änderung des bereichspezifischen Teillastfaktors ,  ................................. 352 

3.20.6 Änderung der globalen Teilastfaktoren ,  .................................................. 352 
3.21 Weitere Bedienfunktionen ................................................................................................... 353 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 10 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

3.21.1 Undo-Funktion  ................................................................................................... 353 

3.21.2 Bildschirm ausschneiden  ................................................................................. 353 
3.21.3 Kopieren der Einstellwerte von einem Netzwerkelement zu einem anderen . 354 

3.22 Automatische Identifikation eines Leitungsabgangs ...................................................... 355 
4 Bewegen und Verbinden von Netzwerkelementen ...............................................359 
4.1 Knoten, Referenzname, Anwenderspezifischer Name .................................................... 359 
4.2 Netzwerkelemente mit Trennschaltern .............................................................................. 361 

4.2.1 Beispiel: Leitungsabgang mit Trennschalter ............................................................. 362 
4.3 Netzwerkelemente im Zeichenbereich verschieben ...................................................... 362 

4.3.1 Verschieben mit der Maus an einem Knoten .......................................................... 362 
4.3.2 Verschieben mit der Maus mit Hilfe des grafischen Abbildes ............................... 363 
4.3.3 Verschieben mit den Cursor-Tasten .......................................................................... 363 

4.4 Netzwerkelemente verbinden ............................................................................................ 364 

4.5 Netzwerkelemente mit flexibler Form: Leitung und Verbindung ,  ..................... 364 
4.5.1 Zeichnen einer Leitung in „S“-Form oder Diagonalform ......................................... 365 

4.5.2 Auswahl „S“-Form oder Diagonalform vor dem Einfügen ,  ........................ 366 

4.6 Knoten der Netzwerkelemente nicht sichtbar darstellen  ......................................... 366 
 
 
 
  

Mängelanzeige: Der Anwender von ATPDesigner und der dazu gehörenden Doku-
mentation ist verpflichtet, jegliches Fehlverhalten der Software ATPDesigner oder Feh-
ler oder unzulässige Inhalte in der dazu gehörenden Dokumentation dem Autor der 
Dokumentation oder dem Lizenzgeber von ATPDesigner unverzüglich schriftlich mitzu-
teilen. 
 
Änderungs- und Fehlerdokumentation: Erweiterungen und Änderungen sowie be-
kannte Fehler in ATPDesigner werden in dem Dokument ATPDesigner – Änderungs- 
und Fehlerdokumentation dokumentiert. Das Dokument kann in der jeweils aktuellen 
Fassung vom Autor des vorliegenden Dokumentes oder dem Lizenzgeber von ATPDe-
signer oder über die Homepage des Instituts für Elektrische Energiesysteme www.po-
werengs.de unter Downloads oder im ATPDesigner OneDrive bezogen werden. 

http://www.powerengs.de/
http://www.powerengs.de/
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1 Einleitung 
1.1 Wozu kann ATPDesigner verwendet werden ? 
Das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner ist eine Software zur Berechnung von 
Spannungen, Strömen, Leistungen, etc. sowie verschiedenen mechanischen Parame-
tern in Stromversorgungsnetzen aller Spannungsebenen. Die Stromversorgungsnetze 
können über mehrere Spannungsebenen hinweg in ATPDesigner aufgebaut werden. 
ATPDesigner verwendet eine einfach zu erlernende, intuitive grafische Benutzerober-
fläche, um Stromversorgungsnetze interaktiv aufbauen zu können. Es werden die von 
Windows®-basierten Softwaretools bekannten  Bedienkonzepte und Bedienfunktionen 
wie z.B. Strg+C und Strg+V zum Kopieren und Einfügen oder das Mausrad zum horizon-
talen und vertikalen Verschieben oder Zoomen der Netzansicht verwendet. Die nach-
folgende Abbildung zeigt die Benutzeroberfläche mit dem Farbschema Standard. 
 

 
Abbildung 1: Intuitive grafische Benutzeroberfläche - Farbschema Standard 

 
Alternativ kann das Farbschema Dark Mode verwendet werden, das in der nachfol-
genden Abbildung dargestellt ist. Darüber hinaus können die Zeichenfarben auch an-
wenderspezifisch eingestellt werden. 
 
 Es wird allerdings empfohlen, eines der beiden Farbschema zu verwenden. 

 
 Hauptmenü Netzwerk 
 Menüpunkt Netzkonfiguration, Registerkarte Farben 
 Auswahlliste Farbschema 
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Abbildung 2: Intuitive grafische Benutzeroberfläche - Farbschema Dark Mode 

 
ATPDesigner verwendet als internen Rechenkern das Netzberechnungsprogramm ATP 
(Alternative Transients Program, www.eeug.org) [20], einen der leistungsstärksten und 
zugleich zuverlässigsten Rechenkerne für Stromversorgungsnetze weltweit. Mit Hilfe des 
ATP können sowohl stationäre Netzzustände von als auch dynamische Netzvorgänge 
in elektrischen Stromnetzen berechnet werden. Dabei stellt das ATP eine Vielzahl von 
Modellen zur Simulation der Betriebsmittel von Stromnetzen wie z.B. Leitungen oder 
Generatoren als auch einfache Modelle wie z.B. Impedanzen bestehend aus R, X und 
C zur Verfügung. ATPDesigner nutzt beide Eigenschaften des ATP zur Berechnung von 
Stromnetzen und stellt in Erweiterung des ATP eine Vielzahl neuer Betriebsmittel, wie 
z.B. Dezentrale Erzeugungsanlagen oder Mess- und Schutzgeräte zur Verfügung. 
 
 
1.1.1 Das ATP - Grundlage der Stromnetzberechnung in ATPDesigner 
Die Nachbildung der Stromnetze erfolgt im natürlichen System (Leitersystem L1, L2 und 
L3) mit 3-phasigen Modellen der Betriebsmittel wie z.B. das vollständige Π-Ersatzschalt-
bild für Leitungen. Damit können sowohl symmetrische als auch beliebig unsymmetri-
sche Netzzustände im fehlerfreien Normalbetrieb als auch im Kurzschlussbetrieb nach-
gebildet und berechnet werden. Der interne Rechenkern ATP selbst stellt ein Verfahren 
zur Berechnung elektrischer Netze auf Basis der Knotenpotentialanalyse zur Verfügung. 
Diese Fähigkeit wird von ATPDesigner entweder direkt verwendet oder im Sinne eines 
Stromiterationsverfahrens zur Ausführung einer Lastflussberechnung. 
 
Die Schnittstelle zwischen ATPDesigner und dem ATP wird über Textdateien hergestellt. 
Bei der Berechnung erzeugt ATPDesigner eine Textdatei (.ATP-Datei) entsprechend 
dem Regelwerk des ATP, die alle erforderlichen Daten des elektrischen Stromversor-
gungsnetzes, d.h. das digitale Netzmodell beinhaltet, vom Rechenkern ATP ausgewer-

http://www.eeug.org/
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tet und als Eingangsdaten der Netzberechnung verwendet wird. ATPDesigner verwen-
det die Funktionen des ATP zur Berechnung des stationären Netzzustandes [Bd. 3] und 
Berechnung dynamischer Netzvorgänge [Bd. 3]. Durch die Kombination des Rechen-
kerns ATP mit dem Netzberechnungsprogramm ATPDesigner ist es nicht erforderlich, 
sich mit dem komplexen Regelwerk und den digitalen Betriebsmittelmodelle des ATP 
auseinanderzusetzen. 
 
Als Ergebnis liefert das ATP eine Textdatei (.LST-Datei) mit den Ergebnissen der Netzbe-
rechnung insbesondere der Lastflussberechnung und eine Diagrammdatei (.PL4-Da-
tei), welche die zeitlichen Verläufe der berechneten Signale wie z.B. Spannungen, 
Ströme, Leistungen, etc. beinhaltet. Die Signale können mit einem in ATPDesigner inte-
grierten Diagrammviewer [Bd. 3] angezeigt und mit signalanalytischen Verfahren aus-
gewertet werden. Auf die einzelnen Dateitypen wird später eingegangen. 
 
Die Ergebnisdatei (.LST-Datei) beinhalte die Ergebnisse der Berechnung des stationä-
ren Netzzustandes [Bd. 3], die mit einer Knotenpotentialanalyse ermittelt werden. In 
der Ergebnisdatei sind Knotenspannungen und Zweigströme als Vektoren mit Betrag 
und Phasenwinkel gespeichert. ATPDesigner wertet die Ergebnisdatei aus, ordnet die 
Ergebnisse den Betriebsmitteln zu und zeigt die Ergebnisse in Tabellen, in Tooltips oder 
direkt in der Netzgrafik an. 
 
 
1.1.2 Nachbildung von Stromnetzen in ATPDesigner 
Stromnetze können in ATPDesigner über mehrere Spannungsebenen hinweg nachge-
bildet und berechnet werden. Die Nachbildung der Stromnetze und der darin enthal-
tenen Betriebsmittel und sonstiger Hauptkomponenten wie z.B. die Netzschutzgeräte 
erfolgt in natürlichen, d.h. Leiterkomponenten L1, L2 und L3 als 3-phasige Betriebsmit-
tel. Abhängig von den netzphysikalischen Eigenschaften der Betriebsmittel und der 
sonstigen Hauptkomponenten werden diese elektrisch symmetrisch, d.h. mit einer di-
agonalsymmetrischen Impedanzmatrix oder elektrisch unsymmetrisch mit einer zyk-
lisch symmetrischen Impedanzmatrix wie z.B. für Synchrongeneratoren. Es ist auch 
möglich, spezielle Eigenschaften von Betriebsmitteln wie z.B. die Mastgeometrie von 
Freileitungen und die dadurch entstehende Unsymmetrie durch geeignete Impedanz-
modelle zu berücksichtigen. 
 
ATPDesigner stellt ein Mess/Schutzgerät zur Verfügung, das als universelles Netzwer-
kelement sowohl zur Messung von Strömen, Spannungen, Leistungen, etc. in Leitergrö-
ßen als auch in Symmetrischen Komponenten (012-System) verwendet werden kann. 
Auch wird eine Berechnung der Clarke-Komponenten (0αβ-System) oder der Park-
Komponenten (0dq-System) unterstützt. 
 
Die Betriebsmittel können zu Stromnetzen beliebiger Komplexität verschaltet werden. 
Folgende Betriebsmittel und Hauptkomponenten stehen zur Verfügung (Auswahl). 
 
Netzwerkelement  
Netzeinspeisung  
Sammelschiene  Einfachsammelschiene 

 Doppelsammelschiene 
Leitung  Leitungsbibliothek 

 Freileitung 
 Kabel 
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 Doppelleitung 
 Mehrsystemleitung 

Mess/Schutzgerät  Sicherung 
 Leistungsschalter 
 Überstromzeitschutz 
 Distanzschutz 
 Differentialschutz 
 QU-Schutz 
 Erdschlussschutz 
 Schutzlogik und Signalvergleich 

Schalter  
2-Wicklungs-Transformator  Transformatorbibliothek 
3-Wicklungs-Transformator  3 Leistungswicklungen 

 Dreiecksausgleichswicklung 
Verbraucherlast  
Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA)  Windkraftanlagen 

 Solarstrom- und PV-Anlagen 
 E-Mobil Ladestationen 
 Verhalten nach VDE-AR-N 4xxx und 

MSR2008 
Asynchronmotoren  
Synchrongeneratoren  

 
 
1.1.3 Lastflussberechnung mit ATPDesigner 
Unter einer Lastflussberechnung wird i.a. die „Bestimmung des stationären Betriebszu-
standes eines elektrischen Energieübertragungssystems“ [26] verstanden. 
 
Die Lastflussberechnung von ATPDesigner verwendet die Knotenpotentialanalyse des 
ATP zur Berechnung des stationären Netzzustandes. Alle weiteren Funktionen zur 
Durchführung einer Lastflussberechnung wie z.B. das Iterationsverfahren und die Kon-
vergenzkontrolle sind in ATPDesigner selbst implementiert. Das im Rechenkern ATP im-
plementierte Verfahren zur Lastflussberechnung auch ATP Load Flow genannt wird 
nicht verwendet. 
 
Das in ATPDesigner implementierte Verfahren zur Lastflussberechnung kann als Strom-
iterationsverfahren bezeichnet werden. Es bietet gegenüber anderen Lastflussberech-
nungsverfahren den Vorteil, symmetrische und unsymmetrische Netzzustände im feh-
lerfreien Normalbetrieb als auch im Kurzschlussbetrieb berechnen zu können. 
 
 
1.1.4 Netzschutztechnik in ATPDesigner 
Das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner ist speziell für die Nachbildung elektri-
scher Netze aller Spannungsebenen und die darin eingesetzte Netzschutztechnik [Bd. 
2] und dezentrale Erzeugungsanlagen geeignet. Die in ATPDesigner implementierten 
numerischen Modelle von Schutzfunktionen sind generische d.h. herstellerneutrale Mo-
delle. Netzschutzkonzepte können mit ATPDesigner einfach nachgebildet, simuliert 
und die Ergebnisse ausgewertet werden. 
 
ATPDesigner stellt generische Modelle für die üblichen Schutzfunktionen sowie viele 
Schutzzusatzfunktionen zur Verfügung. 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 15 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

 
 Sicherungen wie z.B. NH- und HH-Sicherungen 
 Niederspannungs-Leistungsschalter 
 Überstromzeitschutz mit und ohne Kurzschlussrichtungserfassung 
 Distanzschutz mit 8 Impedanzzonen 
 Differentialschutz (2- und 3-Bein-Schutz) für Transformatoren und Leitungen 
 Signalvergleichschutz 
 Automatische Wiedereinschaltung 
 Schutzlogik 
 Wattmetrische Erdschlussortung 
 Über- und Unterspannungsschutz 
 Unterimpedanzanregung 
 … 

 
 
1.1.5 Ergebnisse der Lastflussberechnung in Netzgrafik, Tooltips und Bericht 
Die Ergebnisse der Berechnung des stationären Netzzustandes [Bd. 3] insbesondere 
der Lastflussberechnung und die Ergebnisse der Netzschutzprüfung werden direkt in 
der Netzgrafik und mit Hilfe von Tooltips [Bd. 3] an der Position des Mauszeigers ange-
zeigt. Die Netzgrafik kann mit Copy&Paste als Bild (Enhanced Meta File Format (EMF)) 
in andere Applikationen mit Hilfe der Zwischenablage übertragen werden. Auch kann 
das Bild als .EMF-Datei gespeichert werden. 
 
Die Ergebnisse der Lastflussberechnung und insbesondere der Netzschutzprüfung kön-
nen als Bericht im Format einer .XML-Datei im Office Open XML Format [21] gespeichert 
und direkt in Textverarbeitungsprogrammen wie z.B. Word eingelesen und weiterver-
arbeitet werden. 
 
Die nachfolgende Abbildung zeigt beispielhaft Ausschnitte eines automatisiert erstell-
ten Berichtes, der als XML-Datei [21] direkt in Word eingelesen wurde. 
 
Die beiden ersten Seiten des Berichtes sind für alle Berichtsarten standardisiert und ent-
halten immer den Namen der .NET-Datei, Datum und Uhrzeit der Ausgabe sowie eine 
Abbildung des dazugehörenden Stromnetzes als Screenshot der Netzansicht von 
ATPDesigner. 
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Abbildung 3: Automatisiert erstellter Bericht als XML-Datei [21] in Word eingelesen 

 
In der nachfolgenden Abbildung ist ein vermascht betriebenes 110-kV-Stromnetz ab-
gebildet, das die Ergebnisse der Lastflussberechnung als Textelemente anzeigt und die 
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Betriebsmittel abhängig von der Stromauslastung einfärbt. Die dazu erforderlichen Far-
ben sind im Sinne einer Grundeinstellung (Default) voreingestellt, können aber anwen-
derspezifisch verändert werden. Die Netzgrafik ist mit einem Zoomfaktor 5 als Bild im 
erweiterten Meta File Format EMF (Windows Enhanced Metafile) direkt über die Zwi-
schenablage in das Handbuch eingefügt worden. Es ist auch möglich, die Netzgrafik 
als .EMF-Datei zu speichern. Ein Zoomfaktor ≥5 ist empfehlenswert, um die Auflösung 
des gespeicherten Bildes in ausreichender Auflösung zu erhalten. 

 
Abbildung 4: Stromversorgungsnetz – Ergebnisse der Lastflussberechnung in der Netzgrafik 

Das nachfolgende Bild zeigt das Stromnetz mit den Reaktionen der Netzschutzgeräte, 
die direkt in der Netzgrafik angezeigt werden. 
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Abbildung 5: Stromversorgungsnetz – Ergebnisse der Lastflussberechnung in der Netzgrafik 

Auch die Anzeige Berechnungsergebnissen direkt in der Netzgrafik ist möglich. So wer-
den in der nachfolgenden Abbildung die maximale Leiter-Leiter- bzw.  Leiter-Erd-Span-
nung an den Sammelschienen zusätzlich zu den Werten auch mit Hilfe einer Balken-
anzeige dargestellt. Die Balkenanzeigen können für die Netzwerkelemente Sammel-
schiene, Erzeugungsanlagen (DEA) und Leitung getrennt ein- oder ausgeschaltet und 
individuell eingestellt werden. Die Anzeige von Berechnungsergebnissen mit Balken-
anzeige ist mit und ohne Kurzschluss möglich. 

 
Abbildung 6: Balkenanzeigen der Netzspannung im Normalbetrieb 
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Abbildung 7: Balkenanzeigen der Netzspannung im Kurzschlussbetrieb^ 

 
Die Balkenanzeigen können im Einstelldialog Einstellung Lastflussberechnung, Register-
karte Einstellung Lastflussberechnung aktiviert werden. 
 
 Hauptmenü ATP 
 Menüpunkt, Einstellung Lastflussberechnung, Registerkarte Einstellung Lastfluss-

berechnung 
 

 
 
 
1.1.6 Der Rechenkern ATP – Alternative Transients Programm 
Das ATP [20] ist ein weltweit eingesetztes Softwarewerkzeug zur Berechnung speziell 3-
phasiger, elektrischer Stromnetze. Mit Hilfe des Programms ATPDesigner als grafische 
Benutzeroberfläche lassen sich auf einfache Art auch komplexe und umfangreiche 
elektrische Stromnetze aufbauen und berechnen. Eine Kenntnis des ATP-spezifischen 
Regelwerkes im Einzelnen ist nicht erforderlich. ATPDesigner enthält alle wichtigen Be-
triebsmittel der Stromversorgung wie z.B. Transformatoren oder Leitungen als Vorlagen. 
Die Betriebsmittel lassen sich in ihren physikalischen Eigenschaften verändern und so 
den jeweiligen Betriebsverhältnissen anpassen. Durch die einfache Auswahl der ge-
wünschten Betriebsmittel und durch die einfachen Verbindungsmöglichkeiten der Be-
triebsmittel untereinander lassen sich schnell auch große elektrische Stromnetze erstel-
len und berechnen. Mit Hilfe von ATPDesigner ist es auch möglich, Netzstörungen wie 
z.B. Kurzschlüsse zu berechnen.  
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Das Stromnetz kann von ATPDesigner mit dem Rechenkern ATP in seinem stationären 
als auch in seinem transienten Verhalten untersucht werden. 
 
 Berechnung des stationären Netzzustandes[Bd. 3] 
 Berechnung dynamischer Netzvorgänge [Bd. 3] 

 
Daher ist ATPDesigner besonders für die Analyse und Auswertung von Kurzschlüssen in 
Stromversorgungsnetzen geeignet, aber auch zur Lastflussberechnung. 
 
 
1.1.7 Funktionen von ATPDesigner -eine (kleine) Auswahl 
ATPDesigner bietet als integrierte Benutzeroberfläche vielfältige Möglichkeiten: 
 
 Planung und Überprüfung von elektrischen Stromversorgungsnetzen mit den ty-

pischen Betriebsmitteln wie z.B. Transformatoren und Leitungen. 
 Berechnung des stationären Netzzustandes [Bd. 3] auf Basis der komplexen 

Wechselstromrechnung, Darstellung der Messwerte in Tooltips oder direkt an 
den Betriebsmitteln in der Netzgrafik. 

 Berechnung von Fahrplänen und Lastgängen mit Lastprofilen und Prognosen, 
Bewertung der Betriebsmittelauslastung z.B. nach einem Ampelkonzept 

 Berechnung von Netzverlusten und Netzauslastungsanalysen 
 Kurzschlussstromberechnung in Anlehnung an VDE 0102 (IEC 60909) [2] 
 Netzschutztechnik [Bd. 2] und Analyse von Netzschutzkonzepten wie z.B. Zeit-

staffelpläne 
 Berechnung dynamischer Netzvorgänge [Bd. 3] in elektrischen Stromversor-

gungsnetzen, Berechnung der Zeitverläufe von Spannungen und Strömen an 
beliebigen Netzknoten, Darstellung der berechneten Zeitverläufe von Spannun-
gen und Strömen in Diagrammen.  

 Analyse der Zeitverläufe mit Hilfe der Diskreten Fourier Transformation (DFT) und 
Berechnung der komplexen Zeiger, Effektivwertberechnung. 

 Darstellung der komplexen Zeiger in Listenform oder als Zeigerdiagramm.  
 Import und Export der zeitlichen Verläufe von Spannungen, Strömen, etc. als 

spaltenorientierte Textdatei oder in Textdateien entsprechend dem COMTRADE 
Format als universelle Schnittstelle zu anderen Analysesystemen. 

 Nachbildung von Netzschutzfunktionen in Höchst-, Hoch-, Mittel- und Nieder-
spannungsnetzen 

 Analyse der Reaktionen der Netzschutzfunktionen 
1.1.8 Wie setzt ATPDesigner den Rechenkern ATP ein ? 
Der Rechenkern ATP [20] wird von ATPDesigner im Hintergrund als Prozess unsichtbar 
für den Anwender von ATPDesigner verwendet. Im Bedarfsfall kann der Rechenkern 
ATP auch im Windows Kommandoprozessor (CMD.EXE) gestartet werden. Dadurch ist 
es möglich, textuelle Ausgaben des ATP zu erkennen. Der dafür benötigte Einstellwert 
Task Priorität ist im Hauptmenü Tools, Menüpunkt Programmeinstellungen [Bd. 2] ent-
halten. 
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Abbildung 8: ATPDesigner und ATP 

 
 
1.1.9 ATPDesigner und Datensicherheit 
Die zum Aufbau der Stromnetze in einem Netzberechnungsprogramm verwendeten 
Daten müssen in Bezug auf die Datensicherheit und den zugehörigen Regelungen be-
trachtet werden. Um ein Mindestmaß an Datensicherheit sicherzustellen, bietet ATPDe-
signer dem Anwender verschiedene Funktionen. 
 
 Verwendung eines Zugangsschutzes mit Anwender PIN [Bd. 2] 
 Verschlüsselung der .NET-Datei mit dem Dateityp BNET 
 Verschlüsselung und Pseudonymisierung der .NET-Datei mit dem Dateityp PNET 
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1.2 ATPDesigner - ein Programm zur Berechnung von Stromnetzen 
Unter einem Netzberechnungsprogramm wird i.a. eine Software verstanden, die eine 
Berechnung elektrischer Größen wie z.B. Spannungen, Ströme und Leistungen in Strom-
netzen aller Spannungsebenen und beliebiger Topologien ermöglicht. Basis der Netz-
berechnung sind numerische Modelle bestehend aus den Grundelementen der Elekt-
rotechnik Resistanz R, Induktivität L und Kapazität C, die von physikalischen Eigen-
schaften der in Stromnetzen eingesetzten Betriebsmittel wie z.B. Transformatoren oder 
Leitungen abgeleitet werden. So können z.B. Π-Ersatzschaltbilder für Leitungen und T-
Ersatzschaltbilder für Transformatoren verwendet werden. 
 
Abhängig von den in den Stromnetzen eingesetzten Betriebsmitteln wird im Sinne eines 
Baukastensystems ein Modell des jeweiligen Stromnetzes erstellt, das die netzphysikali-
schen Zusammenhänge vollständig beschreibt. Diese Beschreibung ist für beliebige 
Stromnetze mit beliebiger Netztopologie möglich. Da für jedes Grundelement der Zu-
sammenhang zwischen Spannungen, Strömen und Leistungen mit Hilfe mathemati-
scher Gleichungen beschrieben werden kann, ist damit auch das jeweilige Stromnetz 
durch mathematische Gleichungen vollständig beschrieben.  
 
In den 1970er Jahren wurden mit dem verstärkten Aufkommen von Mikroprozessoren 
und Softwaresystemen in der elektrischen Energieversorgung die Grundlagen für die 
numerische Berechnung von Stromnetzen mit Software gelegt, seit mehr als 30 Jahren 
gehört diese Technologie zum Stand der Technik insbesondere bei Planung (Netzpla-
nung) und Betrieb von Stromnetzen (Netzbetrieb oder Netzführung) aller Spannungs-
ebenen, wird stetig weiterentwickelt und an neue Anforderungen angepasst. So ist 
der „Digitale Zwilling von Stromnetzen“ schon seit einigen Jahrzehnten Stand der Tech-
nik im Arbeitsgebiet der elektrischen Energieversorgung. 
 
Mit einem Netzberechnungsprogramm können Stromnetze beliebiger Topologie und 
Komplexität in ihrem netzphysikalischen Verhalten simuliert, d.h. berechnet werden. 
Nur so können Erkenntnisse gewonnen werden, um neue Stromnetze zu planen oder 
vorhandene Stromnetze an neue Herausforderungen z.B. der Energiewende anpassen 
zu können. 
 
Die für die Erstellung eines numerischen Modells von Stromnetzen benötigten Daten 
sind heutzutage oftmals in einem Grafischen Informationssystem (GIS) eingepflegt und 
stehen somit der Stromnetzberechnung zur Verfügung. Die Daten werden aus dem GIS 
exportiert und in das Netzberechnungsprogramm importiert. Die Erstellung der Netzto-
pologie des Stromnetzes erfolgt automatisiert z.B. mit Hilfe von Gauß-Krüger-Koordina-
ten. In einem weiteren Schritt werden die technischen Stammdaten der Betriebsmittel 
ebenfalls importiert und den Betriebsmitteln des Stromnetzes automatisiert zugeord-
net, d.h. synchronisiert. Damit liegt ein vollständiges Modell des Stromnetzes vor. 
 
Mit Hilfe des Netzberechnungsprogrammes können Spannungen, Ströme und Leistun-
gen berechnet werden. Als Folge können z.B. die Auslastung der Betriebsmittel und die 
Netzspannung an beliebigen Knoten des Stromnetzes ermittelt und unter Berücksichti-
gung normativer Vorgaben z.B. von VDE-Normen überprüft und bewertet werden. Im 
Arbeitsgebiet der elektrischen Energieversorgung wird diese Vorgehensweise i.a. Re-
gel als Netzzustandsanalyse und Netzzustandsdiagnose oder Netzzustandsbewertung 
bezeichnet. 
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Die Validität des zur Verfügung stehenden Stammdatensatzes als Grundlage der 
Stromnetzberechnung muss stets sichergestellt sein, um das numerisch physikalische 
Netzmodell richtig initialisieren und eine Stromnetzberechnung durchführen zu kön-
nen. 
 
 
1.2.1 Berechnung dynamischer Netzvorgänge und stationärer Netzzustände 
Grundlegend kann die Berechnung dynamischer Netzvorgänge und die Berechnung 
stationärer Netzzustände unterschieden werden.  
 
Für die Berechnung dynamischer Netzvorgänge werden Modelle basierend auf i.a. 
linearen Differentialgleichungen höherer Ordnung verwendet, die durch Integrations-
verfahren numerisch gelöst werden. Ergebnis sind zeitliche Verläufe der physikalischen 
Größen wie z.B. der Spannungen u(t) oder der Ströme i(t). Näheres zu den Lösungsver-
fahren kann u.a. im ATP Theory Book [19] nachgelesen werden. 
 
Wird auf den Aspekt der Netzdynamik verzichtet genügt es, eine Lastflussberechnung 
oder erweiterte Lastflussberechnung zu verwenden. Ausgehend von einem physika-
lisch eingeschwungenen Netzzustand (d.h. alle dynamischen Netzvorgänge sind voll-
ständig abgeklungen) können Spannungen, Ströme, etc. an beliebigen Netzknoten 
gegen Bezugspotenzial (i.a. Erde) oder zwischen zwei beliebigen Netzknoten als kom-
plexe Zeiger mit Hilfe z.B. der Knotenpotenzialanalyse berechnet werden. Die komple-
xen Zeiger geben entweder Betrag (z.B. in V oder A) und den absoluten Phasenwinkel 
in Grad oder Real- und Imaginärteil im Sinne einer komplexen Zahl an. Voraussetzung 
einer Lastflussberechnung ist u.a. eine konstante Netzfrequenz, die nicht zwangsweise 
Nennfrequenz betragen muss. 
 
Mit Hilfe der Zeiger (auch Vektoren genannt) von Spannungen und Strömen an allen 
Knoten und in allen Zweigen können in den Stromnetzen die Leistungen getrennt nach 
Scheinleistung S, Wirkleistung P und Blindleistung Q berechnet werden. Die Auswertung 
der Phasenwinkel ermöglicht es, die Flussrichtung von Strömen und Leistungen bezo-
gen auf die Spannungen als Referenzgröße zu ermitteln. Diese Vorgehensweise wird 
i.a. Regel als Lastflussberechnung von Stromnetzen bezeichnet. 
 
 
1.2.2 Erweiterte Lastflussberechnung für Normal- und Kurzschlussbetrieb 
Historisch gesehen versteht man unter einer Lastflussberechnung die Berechnung von 
Leistungsflüssen (Wirk- und Blindleistung) im fehlerfreien symmetrischen Normalbetrieb 
von Stromnetzen. Insofern berechnet die klassische Lastflussberechnung lediglich das 
Mitsystem der Stromnetze. Im symmetrischen fehlerfreien Normalbetrieb können Ge-
gensystem und Nullsystem unberücksichtigt bleiben. Da in Stromnetzen der Kurz-
schlussbetrieb also das Eintreten eines Kurzschlusses z.B. durch einen Blitzeinschlag in 
eine Freileitung grundsätzlich nicht zu verhindern ist, muss die Stromnetzberechnung 
auch für den Kurzschlussbetrieb der Stromnetze erweitert und angewendet werden. 
 
Der Begriff der erweiterten Lastflussberechnung soll aufzeigen, dass mit einem Netzbe-
rechnungsprogramm neben den symmetrischen auch unsymmetrische Netzzustände 
mit und ohne Kurzschluss berechnet werden können, die eine Betrachtung von Mit-, 
Gegen- und Nullsystem der Stromnetze erfordern. 
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Als Ergebnis der erweiterten Lastflussberechnung stehen Daten zu Verfügung, um die 
mechanischen und thermischen Auswirkungen von  Kurzschlussströmen auf die Be-
triebsmittel in den Stromnetzen oder unzulässig hohe Netzspannungen z.B. in Folge ei-
nes Blitzeinschlages in eine Freileitung bewerten und planerische Maßnahmen zur Ver-
meidung dauerhafter Schäden an den Betriebsmitteln aber auch zum Schutz von Per-
sonen ergreifen zu können. 
 
Die Ergebnisse der erweiterten Lastflussberechnung werden durch im Netzberech-
nungsprogramm verfügbare Mess/Schutzgeräte auf Verletzung definierter Grenzwerte 
überwacht: Verletzung des zulässigen Spannungsbandes, Überlastung von Betriebs-
mitteln, etc. Die Ergebnisse werden durch anwenderspezifische Farbbänder in der 
Netzgrafik visualisiert und können zur weiteren Verarbeitung durch nachgelagerte 
Software in Textdateien exportiert werden. Umgekehrt können Randbedingungen ei-
ner wie z.B. Wirk- und Blindleistung von Lasten und/oder Einspeiser oder Schaltzustände 
von Schaltern aus Textdateien importiert und in der Lastflussberechnung verarbeitet 
werden. Insofern können Aufgaben der Netzschutztechnik in ATPDesigner simuliert und 
die Ergebnisse bewertet werden. 
 
 
1.2.3 Flexibilitäten, Fahrpläne, E-Mobilität, Netzauslastung 
ATPDesigner bietet die Möglichkeit, das zeitliche Verhalten von Einspeise- und Bezugs-
anlagen mit Hilfe von Lastprofilen nachzubilden. Netzauslastung sowie die Auslastung 
der Betriebsmittel können über beliebige Zeiträume mit den für die Energiewirtschaft 
typischen 15min-Zeitscheiben berechnet und mit einem Ampelkonzept hinsichtlich der 
Leiterströme und Spannungen überprüft und bewertet werden. Die Fahrpläne können 
als zeitliche Diagramme angezeigt werden. 
 
Weiterhin ist es möglich, das Ladeverhalten von E-Mobilen entweder durch geeignete 
Lastprofile oder durch technische Merkmale wie Ein-/Ausschaltzeitpunkte und Ladel-
eistung zu berücksichtigen. 
 
 Die Verfahren, die in ATPDesigner zur Analyse von Stromnetzen zur Verfügung 

stehen, werden in Band 3 [Bd. 3] des Handbuches erläutert. 
 
 
1.2.4 Netzschutz in ATPDesigner – Aufgabe des Netzschutzes 
Die Aufgabe des Netzschutzes ist es, den physikalischen Netzzustand kontinuierlich zu 
überwachen, unzulässige Netzzustände zu erkennen und in angemessener Zeit das 
Stromnetz wieder in einen zulässigen Betriebszustand zurückzuführen. Kurzschlüsse sind 
eine der kritischsten unzulässigen Netzzustände, da die im Kurzschlussfall auftretenden 
sehr großen Kurzschlussströme Personengefährdungen sowie unzulässige mechani-
sche und thermische Belastungen der Betriebsmittel verursachen können. Das Grund-
prinzip des Netzschutzes ist der Selektivschutz. Fehler als Ursache unzulässiger Netzzu-
stände werden fehlerortselektiv und fehlerartselektiv erkannt und die fehlerverursa-
chenden oder fehlerbetroffenen Betriebsmittel allpolig und allseitig vom Stromnetz ge-
trennt. Dieser Vorgang wird im Kurzschlussfall i.a. als Kurzschlussauslösung oder kurz Aus-
lösung bezeichnet. Nach der Auslösung ist das Stromnetz wieder fehlerfrei im Normal-
betrieb und steht für die Versorgungsaufgabe zur Verfügung. 
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Das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner ist u.a. für die Nachbildung von Netz-
schutzkonzepten und Netzschutzgeräten [Bd. 2] in allen Spannungsebenen in Kombi-
nation mit Dezentralen Erzeugungsanlagen wie Wind- oder Solarstromanlagen entwi-
ckelt worden und wird kontinuierlich weiterentwickelt. Nicht nur die Nachbildung und 
Simulation von Netzschutzkonzepten und Netzschutzgeräten, sondern auch die Über-
prüfung  und Bewertung des Netzschutzkonzeptes und der Arbeitsweise der einzelnen 
Netzschutzgeräte können mit ATPDesigner durchgeführt und in Berichten dokumen-
tiert werden. 
 
Daher eignet sich ATPDesigner sowohl zum Entwurf neuer Netzschutzkonzepte als auch 
zur Überprüfung und Erweiterung bestehender Netzschutzkonzepte. 
 
 
1.2.4.1 Referenzsystem für Auslegung und Überprüfung von Netzschutzkonzepten 
Netzschutzgeräte werden in ATPDesigner durch generische, d.h. herstellerunabhän-
gige Modelle nachgebildet. Dadurch ist es möglich, die Ergebnisse, die mit ATPDesig-
ner erarbeitet werden, auf bestehende Netzschutzkonzepte unabhängig von der pro-
dukttechnischen Ausprägung anzuwenden. Die generischen Modelle der Netzschutz-
geräte sichern auch eine einfache und rückwärtskompatible Erweiterbarkeit der Netz-
schutzkonzepte und die Anwendung auch für zukünftige Aufgaben in der Netzschutz-
technik. 
 
Folgende Haupt- und Zusatzschutzfunktionen sind u.a. in den generischen Modellen 
der Netzschutzgeräte verfügbar. Die Schutzfunktionen sind in [Bd. 2] näher erläutert. 
 
Hauptschutzfunktionen Zusatzschutzfunktionen 
Überstromzeitschutz Schutzlogik z.B. für Signalvergleichsschutz 
Distanzschutz Erdschlusserfassung und -ortung 
Differentialschutz Q-U-Schutz 
Schmelzsicherungen Unterimpedanzanregung 
Leistungsschalter … 
…  

 
  
1.2.4.2 Prüfung von Netzschutzgeräten  
Das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner unterstützt die Prüfung von Netzschutz-
geräten mit Sekundärprüfeinrichtungen CMCxxx der Firma Omicron. ATPDesigner wird 
über eine IKT (Ethernet) - Verbindung unter Nutzung eines Kommunikationsinterfaces 
mit der Sekundärprüfeinrichtung verbunden. Mit Hilfe der Berechnung netzdynami-
scher Ausgleichsvorgänge [Bd. 3] werden zeitliche Spannungs- und Stromverläufe be-
rechnet und zur Sekundärprüfeinrichtung per IKT-Verbindung übertragen. Die Echtzeit-
reaktionen des Netzschutzgerätes werden mit Hilfe der binären Eingänge der Sekun-
därprüfeinrichtung erfasst, die Schutzreaktionen ausgemessen und in einem Dialog di-
rekt in ATPDesigner dargestellt. 
 
Da das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner über ein generisches Modell für De-
zentrale Erzeugungsanlagen in Anlehnung an VDE-AR-N 4110 [18],[30] verfügt, können 
die Reaktionen von Netzschutzgeräten unter Berücksichtigung Dezentraler Erzeu-
gungsanlagen mit Netzstromrichtern untersucht werden. Dadurch können Feldtest ver-
mieden werden. Das nachfolgende Bild zeigt einen typischen Prüfaufbau im Labor. 
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1.3 ATPDesigner in englischer und deutscher Sprache 
Das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner ist in deutscher und englischer Sprache 
verfügbar. Das vorliegende Handbuch verwendet Bilder der Einstelldialoge etc. der 
deutschen Version. Einige Begriffe werden im vorliegenden Handbuch wegen der bes-
seren Verständlichkeit in englischer Sprache verwendet. 
 

 
Abbildung 9: ATPDesigner in deutscher Sprache 

 
Die Bezeichner der beiden ausführbaren Programme (.EXE-Dateien), das im Falle der 
Installation mit der vorgeschlagenen Grundeinstellung im Verzeichnis c:\atpdesig-
ner\exe gespeichert ist, sind wie folgt: 
 
 Programmversion in Deutsch: ATPDesigner_DE.exe 
 Programmversion in Englisch: ATPDesigner.exe 
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1.3.1 Bezeichnungen in englischer Sprache – Bedeutung in deutscher Sprache 
ATPDesigner war ursprünglich in englischer Sprache entwickelt. Im vorliegenden Hand-
buch werden daher typische Fachbegriffe der IT- und Software-Technologie in engli-
scher Sprache verwendet, um eine eindeutige Bezeichnung sicherzustellen. 
 
Englische Bezeichnung  Deutsche Bezeichnung 
Left Mouse Button Click Linke Maustaste einfach anklicken 
Left Mouse Button Double Click Linke Maustaste doppelt anklicken 
Right Mouse Button Click Rechte Maustaste einfach anklicken 
Right Mouse Button Menu Kontextsensitives Menü, das mit einem Right 

Mouse Button Click geöffnet wird. 
 
 
1.4 Haftungsausschluss 
Der Autor der vorliegenden Dokumentation übernimmt keine Gewährleistung dafür, 
dass die vorliegende Dokumentation und/oder die vom Anwender verwendete Soft-
ware ATPDesigner nicht mit Fehlern behaftet ist, welche die Tauglichkeit der Software 
mindern oder aufheben können. Auch Bezüge, Zitate, oder sonstige Verweise zu an-
deren Dokumenten, Normen und sonstigen Vorschriften können fehlerhaft sein. Der 
Autor macht darauf aufmerksam, dass es nach dem Stand der Technik nicht möglich 
ist, Software oder Dokumentation so zu erstellen, dass diese in allen denkbaren An-
wendungen und Kombinationen fehlerfrei arbeitet bzw. ohne Fehler sind. 
 
Mit der Verwendung der Software ATPDesigner und der dazugehörenden 
Dokumentation erkennt der Anwender der Software ATPDesigner und der 
dazugehörenden Dokumentation an, dass jegliche Haftungsansprüche 
gegenüber dem Autor und/oder dem Lizenzgeber von ATPDesigner und/-
oder anderen an der Entwicklung von ATPDesigner oder der Erstellung der Dokumen-
tation von ATPDesigner Beteiligten ausgeschlossen sind. 
 
 
1.4.1 ATP – Alternative Transients Program (www.eeug.org) 
Es wird darauf hingewiesen, dass die Lizenz für ATPDesigner nicht die Verwendung des 
Programms ATP (Alternative Transients Program) autorisiert und die Lizenz für das ATP 
nicht Bestandteil einer Lizenz von ATPDesigner ist. 
 
Es wird weiter darauf hingewiesen, dass der von ATPDesigner verwendete Rechenkern 
ATP (Alternative Transients Program, www.eeug.org) eine von ATPDesigner unabhän-
gig entwickelte und zu lizenzierende Software ist, die permanent weiterentwickelt wird, 
und nicht zur Software ATPDesigner gehört. Der Autor hat keinen Anteil an Entwicklung 
oder Lizenzierung des ATP oder Einfluss auf die Entwicklung oder Fehlerbehebung des 
ATP. Der Autor und/oder Lizenzgeber von ATPDesigner geht davon aus, dass der An-
wender des ATP die zu ATP gehörenden Lizenzierungsbedingungen und Anwendungs-
hinweise beachtet. Darüber hinaus ist vom Anwender von ATPDesigner unbedingt zu 
beachten, für welche Versionen des ATP die Software ATPDesigner freigegeben ist. 
Der Autor oder Lizenzgeber von ATPDesigner übernimmt keine Gewährleistung für das 
ATP. 
 
 

 

http://www.eeug.org/
http://www.eeug.org/


Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 28 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.4.2 Mängelanzeige 
Der Anwender von ATPDesigner und der dazu gehörenden Dokumentation ist verpf-
lichtet, jegliches Fehlverhalten der Software ATPDesigner oder Fehler oder unzulässige 
Inhalte in der dazu gehörenden Dokumentation direkt dem Autor der Dokumentation 
oder dem Lizenzgeber von ATPDesigner schriftlich mitzuteilen. 
 
 
1.4.3 Dokumentation von Änderungen und Fehlern 
Erweiterungen und Änderungen sowie bekannte Fehler werden in dem Dokument 
ATPDesigner – Änderungs- und Fehlerdokumentation dokumentiert. Das Dokument 
kann in der jeweils aktuellen Fassung vom Autor des vorliegenden Dokumentes oder 
dem Lizenzgeber von ATPDesigner oder über die Homepage des Instituts für Elektrische 
Energiesysteme www.powerengs.de unter Downloads oder im ATPDesigner OneDrive 
bezogen werden. 
 
 
1.4.4 Kontaktdaten  
Die Kontaktdaten des Autors sind unter den Adressen www.atpdesigner.de oder 
www.powerengs.de einsehbar. 
 
 
1.5 Für ATPDesigner zulässige Versionen des ATP als Rechenkern 
ATPDesigner verwendet als Rechenkern das ATP (Alternative Transients Program), eine 
unabhängig von ATPDesigner entwickelte und zu lizenzierende Software. In Tabelle 1 
sind die ATP Versionen aufgelistet, die für ATPDesigner als Rechenkern verwendet wer-
den können. 
 
Die ATP Version kann in der .LST-Datei durch das Datum des Source Code Date ein-
deutig identifiziert werden. 
 
 Ausführen einer Netzberechnung z.B. Berechnung eines stationären Netzzustan-

des 
 

 Öffnen der .LST-Datei: Hauptmenü Ansicht, Menüpunkt .LST-Datei öffnen 
In der nachfolgenden Abbildung ist beispielhaft eine .LST-Datei in einem Text-
editor dargestellt. Die Information Source Code Date ist rot umrandet. 
 

 

http://www.powerengs.de/
http://www.atpdesigner.de/
http://www.powerengs.de/
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ATP Programmname Source Code Date (ATP Version) 
TPGIGG64.EXE 
64-Bit-Version des GNU-Compilers 

25 September 2016 

TPGIGG64.EXE 
64-Bit-Version des GNU-Compilers 

19 June 2017 

TPGIGI64.EXE 
64-Bit-Version des Intel Visual Fortran-
Compilers 

19 June 2017 

Tabelle 1-1: Zu ATPDesigner kompatible Versionen des ATP 

 
Der Programmname des ATP ist in dem Einstelldialog Programmeinstellungen [Bd. 2] 
als Einstellwert ATP .exe-Datei wie in der nachfolgenden Abbildung gezeigt enthalten. 
Mit der Schaltfläche „…“ wird ein Dialog zur Auswahl der ausführbaren Version des ATP 
ausgewählt und in das Editierfeld übernommen. 
 

 
Abbildung 10: Einstelldialog Programmeinstellungen – Name des ATP-Programms 

 
 Wegen der ca. 3…5-fach schnelleren Ausführungszeit wird empfohlen, die Intel 

Visual Fortran kompilierte Version des ATP TPGIGI64.EXE zu verwenden. 
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1.6 Kompilierungsversionen des ATP – GNU- und Intel-kompilierte Version 
Der rechenkern ATP steht in zwei Kompilierungsversionen zur Verfügung. Die Kompilie-
rungsversionen können an den Buchstaben G und I (siehe Fettdruck unten) im Datei-
namen des ATP und am Inhalt der Headerzeilen der .LST-Datei erkannt werden. 
 
Die GNU-kompilierte Version des ATP ist zeitliche gesehen die ältere und sollte im Zwei-
felsfall als Referenz dienen. Die Intel-kompilierte Version des ATP ist erst seit einigen Jah-
ren verfügbar und könnte ggfs. funktionale Einschränkungen aufzeigen, ist allerdings 
in der Programmausführung ca. 3..5 Mal schneller. 
 
 GNU-Compiler Version  TPGIGG64.EXE 
 Intel-Compiler Version  TPGIGI64.EXE 

 
Die beiden Kompilierungsversionen des ATP können im Einstelldialog Programmeinstel-
lungen [Bd. 2] eingestellt werden. 
 
 Hauptmenü Tools, Menüpunkt Programmeinstellungen 
 Name der Kompilierungsversion des ATP ohne die Endung „.exe“ in das Einga-

befeld ATP .exe-Datei eintragen 
 Einstelldialog mit der Taste OK schließen 

 

 
Abbildung 11: Einstellung der kompilierten Version des ATP Programms 

 
 
1.7 ATPDesigner und Netzschutztechnik 
ATPDesigner ist speziell für die Nachbildung elektrischer Netze aller Spannungsebenen 
und die darin eingesetzte Netzschutztechnik und dezentrale Erzeugungsanlagen ge-
eignet. Es wird empfohlen das Applikationshandbuch „Netzschutztechnik in ATPDesig-
ner/ATP - Applikationshandbuch zur Verwendung von Netzschutztechnik im Netzbe-
rechnungsprogramm ATPDesigner/ATP“ zu lesen. In diesem Applikationshandbuch 
wird die Verwendung der Netzschutztechnik mit Anwendungsbeispielen in ATPDesig-
ner an einem Beispielnetz erläutert. 
 
Die Ergebnisse der Analyse des Netzschutzkonzeptes werden sowohl in der Netzgrafik 
als auch detailliert in einem eigenen Meldungsfenster Netzschutzmeldungen darge-
stellt. Darüber hinaus kann optional ein Bericht [21] im Open Office XML – Format ge-
neriert werden, der mit einem Textverarbeitungsprogramm wie z.B. Word weiterverar-
beitet werden kann. 
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Abbildung 12: Netzschutz in ATPDesigner – Darstellung der Ergebnisse in der Netzgrafik 

 
 
1.7.1 Generische d.h. herstellerneutrale Modelle von Schutzfunktionen 
Die in ATPDesigner implementierten numerischen Modelle von Schutzfunktionen sind 
generische d.h. herstellerneutrale Modelle, keine Modelle ehemaliger, am Markt noch 
existierender oder ggfs. zukünftig am Markt existierender Schutzgeräte oder Schutzein-
richtungen von Herstellern dieses Produktbereiches (im Folgenden Marktprodukte ge-
nannt). Der Anwender von ATPDesigner akzeptiert, dass Funktionen von Marktproduk-
ten nur teilweise oder nicht mit den generischen Schutzfunktionen von ATPDesigner 
nachgebildet werden können. 
 
Es wird weiter darauf hingewiesen, dass die numerischen Modelle für die Berechnung 
dynamischer Ausgleichsvorgänge mit geringerem oder abweichendem Funktionsum-
fang in ATPDesigner implementiert sind als die numerischen Modelle für die Berech-
nung stationärer Netzzustände. 
 
 
1.8 Grundeinstellung der Systemeinstellwerte von ATPDesigner 
Die vorliegende Dokumentation bezieht sich in den Erklärungen auf die Systemeinstel-
lungen von ATPDesigner, die in der Grundeinstellung aktiv sind. Die Grundeinstellung 
der Systemeinstellwerte kann im Zweifelsfall dadurch wiederhergestellt werden, in dem 
die Datei ATPDesigner.ini im Verzeichnis der ausführbaren Datei ATPDesigner.exe (als 
Grundeinstellung: c:\atpdesigner\exe) gelöscht wird. Nach dem Neustart von ATPDe-
signer wird die Initialisierungsdatei mit der Grundeinstellung neu erzeugt und gespei-
chert. 
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1.9 Dateitypen und Dateierweiterungen 
ATPDesigner arbeitet mit unterschiedlichen Dateitypen, deren Bedeutung hier kurz er-
läutert wird. Die Dateitypen werden als Erweiterung des Dateinamens (File Extension) 
durch einen Dezimalpunkt „.“ getrennt an den restlichen Dateinamen angehängt. 
 
 Beispiel: Dateiname.BNET 

 
Extension Bedeutung 
NET Die .NET-Datei beinhaltet alle grafischen Daten des Stromversorgungs-

netzes und der darin enthaltenen Betriebsmittel mit den Betriebsmittel-
daten. Aus einer .NET-Datei lassen sich alle anderen, nachfolgend ge-
nannten Dateien mit dem ATP erzeugen. Zur Datensicherung genügt 
es daher, die .NET-Datei zu sichern. ATPDesigner stellt dazu eine Siche-
rung eines Projektes als gepackte Datei im .zip-Format zur Verfügung. 
 
Das Format der .NET-Datei ist proprietär. Die Datenkonsistenz der .NET-
Datei wird durch Checksummen überwacht. Es sollte daher unbedingt 
vermieden werden, den Inhalt der .NET-Datei ohne Verwendung von 
ATPDesigner z.B. durch einen Texteditor manuell zu verändern. 
 
 Die .NET-Datei mit der Dateierweiterung NET ist unverschlüsselt. 

 
.NET Der Dateityp BNET zeigt an, dass die Daten in der .NET-Datei verschlüs-

selt gespeichert sind. Die Entschlüsselung und Verschlüsselung der Da-
ten erfolgt zur Programmlaufzeit im Hauptspeicher. Es wird keine ent-
schlüsselte temporäre Kopie der .NET-Datei auf einem Speichermedi-
um wie z.B. einer lokalen Festplatte gespeichert. 
 
 Die .NET-Datei mit dem Dateityp BNET ist verschlüsselt. 

 
 Die .NET-Datei mit dem Dateityp BNET wird nachfolgend auch 

als .BNET-Datei bezeichnet. 
 

Vorsicht !!!  
Bei Verlust des anwenderspezifischen Schlüssels ist eine 
Entschlüsselung von damit verschlüsselten .NET-Dateien 
(Dateierweiterung .BNET) nicht möglich, auch nicht durch 

das Entwicklungsteam. 
 
Es muss beachtet werden, dass der Verlust eines anwender-
spezifischen Schlüssels immer dazu führt, dass die damit 
verschlüsselten .NET-Dateien nicht mehr entschlüsselt wer-
den können. In ATPDesigner existiert für diesen Notfall keine 
Backdoor oder sonstige Notmaßnahmen. Der anwenderspezifische 
Schlüssel wir nur in der damit verschlüsselten .NET-Datei gespeichert. 
Es wird dem Anwender dringendst angeraten, anwenderspezifische 
Schlüssel mit geeigneten Werkzeugen oder Maßnahmen zu sichern. 

PNET Der Dateityp PNET zeigt, wie der Dateityp BNET an, dass die Daten in 
der .NET-Datei verschlüsselt gespeichert sind. Es gelten die gleichen 
Hinweise, Vorgehensweisen und Randbedingungen wie für den Datei-
typ BNET. Auch eine anwenderspezifische Verschlüsselung ist möglich. 
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 Im Unterschied zur .NET-Datei mit dem Dateityp BNET sind die 

Daten der .NET-Datei mit dem Dateityp PNET weitgehend pseu-
donymisiert. 

 
 Die .NET-Datei mit dem Dateityp PNET kann mit Hilfe der Spei-

chern unter – Funktion aus der .NET-Datei mit dem Dateityp BNET 
einfach algorithmisch erzeugt werden. 
 

 Die .NET-Datei mit dem Dateityp PNET wird nachfolgend auch 
als .PNET-Datei bezeichnet. 

 
Die Pseudonymisierung der Daten in der .NET-Datei mit 
Dateityp PNET ist irreversibel, kann also nicht rückgängig 
gemacht werden. Eine .NET-Datei mit dem Dateityp PNET 
kann aber immer aus der zugehörigen .NET-Datei mit dem 

Dateityp BNET algorithmisch erzeugt werden. Es wird daher empfohlen, 
die zu einer .NET-Datei mit dem Dateityp PNET zugehörige .NET-Datei 
mit dem Dateityp BNET nicht zu löschen und geeignet zu sichern. 

PL4 Die .PL4-Datei (Grafikdatei) wird als Ergebnis der Netzberechnung vom 
ATP selbst erzeugt. Diese Datei beinhaltet die berechneten Spannun-
gen und Ströme als Momentanwerte (Abtastwerte) und wird für die 
Darstellung der Zeitverläufe von Strömen und Spannungen in Diagram-
men verwendet. Das Format der .PL4-Datei ist proprietär und Teil des 
ATP. 

ATP Die .ATP-Eingabedatei beinhaltet die Befehle und Anweisungen für die 
Berechnung des elektrischen Stromversorgungsnetzes mit dem ATP. 
Die .ATP-Ausgabedatei wird von ATPDesigner erstellt und basiert auf 
den Daten der .NET-Datei. Das Format der .PL4-Datei ist proprietär und 
Teil des ATP. 

LST 
LIS 

Die .LST-Ausgabedatei wird durch ATP als Report d.h. als Ergebnis der 
Netzberechnung erstellt. In der .LST-Ausgabedatei kann optional eine 
Kopie der ursprünglichen .ATP-Ausgabedatei sowie zusätzliche Kom-
mentare und Fehlermeldungen enthalten. Daher dient die .LST-Ausga-
bedatei ATPDesigner zur Analyse von Fehlermeldungen des ATP. Das 
Format der .PL4-Datei ist proprietär und Teil des ATP. 
 
 Die Dateierweiterung .LST wird ab dem ATPDesigner Release 

4.00.63 durch die Dateikennung .LIS ersetzt. 
 
Die Menge der Informationen in der .LST-Ausgabedatei kann durch 
den Einstellwert $LISTON in der Registerkarte Einstellungen ATP des Ein-
stelldialogs Einstellungen Elektrisches Netz parametriert werden. 
 

CFG Das COMTRADE-Format ist ein weltweit genormtes Ausgabeformat 
(IEC60255-24) zum Austausch von Zeitverläufen physikalischer Signale 
wie z.B. Spannungen und Ströme. Mit Hilfe der .CFG-Datei können die 
vom ATP berechneten Daten auch mit anderen Software-Tools weiter-
verarbeitet und analysiert werden. Eine COMTRADE - Ausgabe besteht 
mindestens aus zwei Dateien: 
 einer .CFG-Datei mit den Konfigurationen der Spannungen und 

Ströme  
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 einer .DAT-Datei mit den berechneten Abtastwerten. 
ZIP ATPDesigner kann z.B. die .NET-Dateien alternativ als komprimierte .ZIP-

Datei speichern. 
TXT ATPDesigner kann .TXT-Dateien in einem Texteditor darstellen. Darüber 

hinaus ist es möglich, zeitliche Signalverläufe, die spaltenorientiert in 
der Textdatei gespeichert sind, in einem Diagramm darzustellen. 

CSV ATPDesigner kann ,CSV-Dateien einlesen und darin enthaltene zeitli-
che Signalverläufe, die spaltenorientiert durch Semikolon „;“ getrennt 
sind, in einem Diagramm darstellen. 
 
Darüber hinaus werden VDEW-Lastprofile aus .CSV-Dateien eingelesen 
und verarbeitet. 

MOD ATPDesigner speichert MODELS Skripte in Textdateien mit der Dateier-
weiterung .MOD. 

BAK Wird mit Hilfe des Menüpunktes File Save im Hauptmenü File oder dem 
entsprechenden Toolbar-Button das aktuelle Netz in der .NET-Datei ge-
speichert, so wird vor dem Speichern (d.h. vor dem Speichern der ggfs. 
durchgeführten Änderungen) eine Kopie der .NET-Datei mit der Datei-
erweiterung .BAK angelegt. Eine ggfs. schon vorhandene .BAK-Datei 
gleichen Namens wird überschrieben. 
 
 Wiederherstellung einer .NET-Datei aus einer .BAK-Datei 

Die .BAK-Datei kann einfach wieder in eine .NET-Datei umgewan-
delt werden, indem manuell z.B. in einem Dateiexplorer die Datei-
erweiterung .BAK in .NET geändert wird. 

 
INI Weitere Information im Kapitel Programmeinstellungen [Bd. 2] 
XML Datei im Office Open XML Format (www.officeopenxml.com) zum di-

rekten Einlesen z.B. in Word oder in Excel [21] 
 
„Office Open XML, also known as OpenXML or OOXML, is an XML-based for-
mat for office documents, including word processing documents, spread-
sheets, presentations, as well as charts, diagrams, shapes, and other graphical 
material. The specification was developed by Microsoft and adopted by 
ECMA International as ECMA-376 in 2006. A second version was released in 
December, 2008, and a third version of the standard released in June, 2011. 
The specification has been adopted by ISO and IEC as ISO/IEC 29500. 
 
It is important to keep in mind that OOXML is not the same as Open Office 
XML or the Open Document Format (ODF) that underlies the OpenOffice.org 
and other open source office software. Office Open XML and Open Office 
XML or ODF are in some sense competing XML standards for office docu-
ments.  
 
Although the older binary formats (.doc, xls, and .ppt) continue to be sup-
ported by Microsoft, OOXML is now the default format of all Microsoft Office 
documents (.docx, .xlsx, and .pptx).“ 
 
(Quelle: (www.officeopenxml.com) 

EMF Das Dateiformat Windows Enhanced Metafile (EMF) ist ein Grafikformat 
von Microsoft zur Speicherung von Grafiken. Es ist ein skalierbares Vek-
torgrafikformat und bietet die Möglichkeit, Grafik in skalierbar großer 

http://www.officeopenxml.com/
http://www.ecma-international.org/publications/standards/Ecma-376.htm
http://www.oasis-open.org/standards
http://www.openoffice.org/
http://www.officeopenxml.com/
https://de.wikipedia.org/wiki/Grafikformat
https://de.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://de.wikipedia.org/wiki/Vektorgrafik
https://de.wikipedia.org/wiki/Vektorgrafik
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Auflösung zu speichern und weiterzuverarbeiten. ATPDesigner verwen-
det das .EMF-Format z.B. in Copy&Paste mit Hilfe der Zwischenablage. 

JSON JSON (JavaScript Object Notation) ist textbasiertes Dateiformat, das es 
erlaubt, Daten objektorientiert zu strukturieren und zu speichern. Das 
Format basiert auf einer Untermenge der JavaScript Programmierspra-
che, Standard ECMA-262 dritte Edition - Dezember 1999. 
(Quelle: www.json.org) 

 
 
  

http://www.json.org/
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1.10 Die grafische Benutzeroberfläche von ATPDesigner 
ATPDesigner besitzt eine leicht zu bedienende, grafische Benutzeroberfläche. Wie bei 
Windows-Applikationen üblich wird ein Menü am oberen Programmrahmen und Tool-
bars verwendet. Darüber hinaus werden andockbare Zusatzfenster angezeigt, die im 
Hauptmenü Ansicht ein- und ausschaltbar sind. 
 
 Hauptmenü Ansicht 
 Menüpunkte Meldungsfenster, Netzschutzmeldungen, etc. 

 

 
 

 
Abbildung 13: Die grafische Benutzeroberfläche von ATPDesigner 

 

 

 

 

Für Windows-Applikationen typische Funktionen wie z.B. das Kopieren über die Zwi-
schenablage sind in den z.B. von Word oder Excel bekannten Menüs bzw. mit den 
bekannten Tastenkombinationen bedienbar. 

 

Toolbar für Be-
triebsmittel 

Toolbar für 
Betriebsmittel 

Toolbar für 
Diagramme 

Liste der Betriebsmittel etc. 
Projektinformationen 

Ausgabefenster für allge-
meine Meldungen von 
ATP und ATPDesigner 

Meldungsfenster 

Ausgabefenster für Meldun-
gen der Schutzfunktionen 

Netzschutzmeldungen 
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 Ausgabefenster für allgemeine Meldungen des ATP und von ATPDesigner ein-
/ausschalten: Ein-/Ausschalten in Ansicht + Meldungsfenster 

 
 Ausgabefenster für Meldungen der Netzschutzfunktionen in ATPDesigner ein-

/ausschalten: Ein-/Ausschalten in Ansicht + Netzschutzmeldungen 
 
 Ausgabefenster für Meldungen der Funktion für KI-Systeme in ATPDesigner ein-

/ausschalten: Ein-/Ausschalten in Ansicht + Meldungen KI-System 
 

 Ausgabefenster für Meldungen des internen Rechenkerns ATP in ATPDesigner 
ein-/ausschalten: Ein-/Ausschalten in Ansicht + ATP Meldungen 

 
 Ausgabefenster für Projektinformationen 

o Ein-/Ausschalten in Ansicht + Projektinformationen 
 
 
1.10.1 Toolbars in ATPDesigner 
Die Toolbars beinhalten alle zur Erstellung und Berechnung des Stromnetzes wichtigen 
Funktionen. Darüber hinaus können fast alle Berechnungs- und Darstellungsfunktionen 
damit gestartet werden. Es muss allerdings beachtet werden, dass nicht zu jedem Me-
nüpunkt ein Toolbar-Button vorhanden ist. Wird der Mauszeiger über ein Element der 
Toolbar positioniert, so wird in einem Tooltip ein Hilfetext angezeigt. Die Toolbars kön-
nen mit großen oder kleinen Toolbar-Icons angezeigt werden. Dadurch können die 
Toolbars an die Bildschirmauflösung angepasst werden. In der nachfolgenden Abbil-
dung sind beide Größen dargestellt. 
 

 
 

 
Abbildung 14: Toolbars in ATPDesigner mit kleinen und großen Toolbar-Icons 

 
Die Größe der Toolbar-Icons kann für jede Toolbar getrennt oder für alle Toolbars ge-
meinsam eingestellt werden. 
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1.10.1.1 Erläuterungstexte zu den Elementen der Toolbars anzeigen 
Wird der Mauszeiger über ein Toolbar-Icon positioniert, so wird ein Erläuterungstext an-
gezeigt. 

 
Abbildung 15: Erläuterungstexte zu der Funktion eines Elementes in einer Toolbar anzeigen 

 
 
1.10.1.2 Toolbars am Programmrahmen andocken oder frei positionieren 
Die Toolbars können in Windows basierten Programmen üblich vom Programmrahmen 
an- bzw. abgedockt oder frei verschiebbar verwendet werden. Dazu muss wie in der 
nachfolgenden Abbildung durch den roten Pfeil angedeutet der Mauszeiger über 
dem äußeren linken Rand der Toolbar positioniert werden. Bei dauerhaft gedrückten 
Left Mouse Button kann die Toolbar abgedockt und verschoben werden. Durch das 
Loslassen des Left Mouse Button kann die Toolbar beliebig auch außerhalb des ATPDe-
signer Fensters positioniert werden. 
 
 Die Positionen der Toolbars werden beim Schließen des Programms in der Re-

gistry (Windows-Registrierungsdatenbank) gespeichert und beim nächsten Pro-
grammstart wiederhergestellt. 

 

 
Abbildung 16: Mausposition zum Abdocken einer Toolbar 

Im abgedockten Zustand können Toolbars auch mehrzeilig dargestellt werden. 
 
 
1.10.1.3 Haupttoolbar 
Die nachfolgende Abbildung zeigt die Haupttoolbar mit kleinen und großen Icons im 
abgedockten Zustand. Die Toolbar stellt u.a. allgemeine Bedienfunktionen wie das 
Öffnen uns Speichern von .NET-Dateien, Zoomen und vieles mehr zur Verfügung. 
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Abbildung 17: Haupttoolbar mit kleinen und großen Icons 

 
Lastflussbe-
rechnung 

Bedeutung 

 Lastflussberechnung Lastenfluss PU, PQ-Knoten ein-/ausschalten 
 Lastflussberechnung Lastfluss: DEA ein-/ausschalten 

 
Auswertung der Verlustleistungen von Leitungen und Transformatoren, 
Einfärbung der Betriebsmittel  Farben Pv 

 Anzeige der Leistungsflussrichtung an Leitungen ein-/ausschalten 

 
Auswertung der dem Betrag nach größten Leiter-Erd-Spannungen, Ein-
färbung des Netzes  Farben U<> 

 
Auswertung der dem Betrag nach kleinsten Leiter-Erd-Spannungen, 
Einfärbung des Netzes  Farben U<> 

 

Berechnung eines stationären Netzzustandes durch eine Lastflussbe-
rechnung oder eine stationäre Netzberechnung ausführen 
 Diese Verfahren verwendet für die Lastflussberechnung die Me-

thode der Stromiteration und ist bzgl. der Netztopologie und der 
Netzwerkelemente nicht eingeschränkt. 

 
Nennspannungen der Betriebsmittel identifizieren und Netz einfärben 
 Farben Un, Un Ebenen 

 Ergebnisse der Netzberechnung aus der Netzgrafik entfernen 

 
Anzeige der Messwerte Mess/Schutzgeräte, Leitungen, etc. in einer Ta-
belle  

 Anzeige der Auslastung von Betriebsmitteln in einer Tabelle 

 
Erzeugungsanlage (DEA) 
PQ-Grenzkennlinie und PQ-Arbeitspunkt der dezentralen Erzeugungs-
anlage in einem Diagramm anzeigen 

 
Entfernen der Ergebnisse der Lastflussberechnung aus der Netzgrafik, 
zurücksetzen von Einfärbungen z.B. zur Anzeige von Auslastungen oder 
dem Markierungsrahmen nach einem Suchen 

 

Lastflussberechnung mit Newton-Raphson 
 Diese Verfahren verwendet für die Lastflussberechnung die Me-

thode nach Newton-Raphson und ist bzgl. der Netztopologie und 
der Netzwerkelemente eingeschränkt. 

 
Zeigerdiagramm für Lastflussberechnung 
Die Ergebnisse der Lastflussberechnung können z.B. für das Netzwer-
kelement Mess/Schutzgerät als Zeigerdiagramm angezeigt werden. 

 
Dynamische 
Netzvorgänge 

Bedeutung 

 Berechnung dynamischer Netzvorgänge ausführen 

 Lesen der Diagrammdatei und erzeugen eines Diagramms 
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Die in einer Diagrammdatei (.PL4-Datei) gespeicherten zeitlichen 
Verläufe von Spannungen, Strömen, Leistungen, etc. können in an-
dere Dateiformate z.B. eine .CSV-Datei oder COMTRADE [33] kon-
vertiert werden. 

 
Bedienung Bedeutung 

 Netzwerk Design Mode – Änderungsschutz aktivieren und deaktivieren  

 Netzgrafik zoomen (vergrößern) 

 Netzgrafik zoomen (verkleinern) 

 Leeres Dokument (Zeichenfläche) anlegen 
 Datei öffnen 
 Projekt als .ZIP-Datei speichern 
 Datei speichern 
 Alle Netzwerkelemente löschen 
 Dateiexplorer öffnen 

 

Kopieren 
 Sind ein oder mehrere Netzwerkelemente markiert: Es werden alle 

markierten Netzwerkelemente in die Zwischenablage markiert. 
 Ist kein Netzwerkelement markiert: Es wird das vollständige Strom-

netz als Bild (erweiterte .EMF-Metadatei) in die Zwischenablage ko-
piert. 

 

Einfügen 
 Es werden alle Netzwerkelemente, die vorher in die Zwischenab-

lage kopiert wurden, am oberen rechten Rand an die Netzgrafik 
angehängt. 

 Einstelldialog Netzkonfiguration [Bd. 2] 
 Einstelldialog ATP Einstellwerte [Bd. 2] 

 Es wird ein Punktraster im Hintergrund er Netzgrafik eingeblendet. 

 Die Netzgrafik wird neu gezeichnet. 

 

In der Netzgrafik werden die Netzknoten unsichtbar geschaltet und wie 
nachfolgend dargestellt ein Rahmen und eine Legende eingeblendet. 

 
 Der Zoomfaktor wird auf ¼ gesetzt und die Netzgrafik neu gezeichnet. 

 
Die Netzgrafik wird in die linke obere Ecke des sichtbaren Bildschirmbe-
reiches verschoben. 

 
Die markierten Netzwerkelemente können zu einer Gruppe zusam-
mengefasst werden. 

110kV

BA

31,5MVA

Dyn5

97.7;97.7;97.7
11283.1;118.7°

51.271A; 8.6%

97.6;97.6;97.6
11265.7;118.6°

21.509A; 3.6%

14.902A; 2.5%

97.5;97.5;97.5
11262.3;118.6°

97.6;97.6;97.6
11265.2;118.6°

14.711A; 2.5%

97.6;97.6;97.6
11268.4;118.6°

21.176A; 3.5%

97.5;97.5;97.5
11254.8;118.5°

14.918A; 2.5%

97.4;97.4;97.4
11250.6;118.5°

35.265A; 5.9% 14.901A; 2.5%

97.5;97.5;97.5
11262.0;118.6°

97.6;97.6;97.6
11270.7;118.6°

20.378A; 3.4%

24.293A; 4.1%

97.6;97.6;97.6
11271.1;118.6°

9.406A; 1.6%

97.6;97.6;97.6
11265.7;118.6°

97.6;97.6;97.6
11267.8;118.6°

14.894A; 2.5%

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P11

P12

P10

P13

P14

P15

97.7;97.7;97.7
11280.5;118.7°

7.437A; 1.2%

7.437A; 1.2%

97.0;97.0;97.0
0.50MW;-0.00Mvar

96.9;96.9;96.9
0.50MW;-0.00Mvar

97.1;97.1;97.1
0.50MW;-0.00Mvar

97.1;97.1;97.1
0.50MW;-0.00Mvar

97.1;97.1;97.1
0.50MW;-0.00Mvar

97.2;97.2;97.2
0.50MW;-0.00Mvar

97.1;97.1;97.1
0.50MW;-0.00Mvar

97.1;97.1;97.1
0.50MW;-0.00Mvar

97.1;97.1;97.1
0.50MW;-0.00Mvar

97.0;97.0;97.0
0.50MW;-0.00Mvar

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

6.259A; 1.0% BA

0.63MVA

Dyn5

97.1;97.1;97.1
224.2;-32.3°

P26

P27311.849A; 86.9%
92.0;92.0;92.0
0.20MW;-0.00Mvar

32.209A; 6.8%

29.571A; 4.9% P28
PV 97.6;97.6;97.6

1.00MW;0.00Mvar

Überlast
100%
120%
5%
50%
80%

Urnetz: Netz110kV_20kV_MitONS400V.bnet
Variante:
Datum: 20.04.2024
Zuletzt bearbei tet: 20.04.2024

Beschreibung:
C:\ATPDes igner\Data\Network.net
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Die Gruppe von Netzwerkelementen kann aufgelöst werden. Es wer-
den keine Netzwerkelemente gelöscht. 

 
Ein markiertes Netzwerkelement kann in einem Schritt in die Zwischen-
ablage kopiert und in die Netzgrafik eingefügt werden. 

 
 
1.10.1.4 Netzwerk Design Toolbar 
Die Netzwerk Design Toolbar stellt Funktionen zur Verfügung, um neue Betriebsmittel in 
das Stromnetz einzufügen oder nach vorheriger Markierung mit einem Left Mouse But-
ton Click deren Eigenschaften und Betriebsmitteldaten zu verändern. Zum Einfügen 
neuer Betriebsmittel wird allerdings die Drag&Drop - Funktion von ATPDesigner emp-
fohlen. 
 

 
Abbildung 18: Netzwerk Design Toolbar 

 
Bei der Anwendung der Toolbar-Buttons muss berücksichtigt werden, dass Toolbar-But-
tons ggfs. erst aktiviert werden, wenn Netzwerkelemente allgemein oder eines be-
stimmten Typs mit einem Left Mouse Button Click markiert wurden. 
 
Toolbar Bedeutung 

 
Doppelsammelschiene: nicht verbundene Abgänge werden in der Netz-
grafik nicht gezeichnet 

 Verbraucherlasten: Grafisches Symbol für umschalten 

 Verbraucherlasten: Starre Sternpunkterdung ein-/ausschalten 
 Mess/Schutzgerät: Interner Schalter öffnen oder schließen 
 Mess/Schutzgerät: Kleines oder großes grafisches Symbol auswählen 
 Mess/Schutzgerät: Messleitung auch für Differentialschutz einfügen 

 Verbindung: mit 2x Left Mouse Button Click flexibel einfügen 
 Leitung: mit 2x Left Mouse Button Click flexibel einfügen 

 

Leitung, Verbindung, Mehrsystemleitung und Kabel: Die grafisch flexiblen 
Netzwerkelemente können per Maus interaktiv in Diagonalform zwischen 
zwei beliebigen Knoten eingefügt werden. Die Länge des Netzwerkele-
mentes ist dabei flexibel. 

 
Ist eine Leitung markiert und an keinem oder nur einem Knoten mit einem 
anderen Netzwerkelement verbunden, so wird die Leitung vertikal ausge-
richtet.  

 
Ist eine Leitung markiert und an keinem oder nur einem Knoten mit einem 
anderen Netzwerkelement verbunden, so wird die Leitung horizontal aus-
gerichtet. 

 

Leitung: Kabel und Freileitungen werden in verschiedenen Stricharten ge-
zeichnet. 
 Kabel mit gestrichelten Linien 
 Freileitungen mit durchgezogenen Linien 

 
Leitung 
 Ist nur eine Leitung markiert, so arbeitet der Toolbar-Button als Schal-

ter. Es erfolgt ein Umschalten zwischen S-Form und Diagonalform. 
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 Sind mehrere Leitungen markiert, so werden alle markierten Leitungen 
in die Diagonalform umgeschaltet. 

 
Leitung: Die Beschriftung der Leitung wird unabhängig von der Zeichenart 
horizontal ausgerichtet. 

 Mess/Schutzgerät, Schalter, Schalter (CB): Alle Schalter öffnen 

 Mess/Schutzgerät, Schalter, Schalter (CB): Markierter Schalter öffnen 
 Mess/Schutzgerät, Schalter, Schalter (CB): Markierter Schalter schließen 

 Mess/Schutzgerät, Schalter, Schalter (CB): Alle Schalter schließen 

 Prüfung der Netzknotenverbindungen 

 Alle markierten Netzwerkelemente aktivieren oder deaktivieren 

 

Leitung, Verbindung, Mehrsystemleitung und Kabel 
Netzwerkelemente mit einem flexiblen grafischen Symbol können bzgl. 
des Symbols, d.h. der Linienführung entsperrt (unlocked) oder gesperrt 
(locked) verwendet werden. Im Zustand locked wird z.B. Verschieben mit 
dem Mauscursor an einem Knoten ohne Veränderung der Linienführung 
durchgeführt. Im Zustand unlocked wird die Linienführung verändert. 
 
 Daher werden diese Netzwerkelemente auch als flexibel oder mit 

flexiblem grafischem Symbol bezeichnet. 
 
 Ist nur ein flexibles Netzwerkelement markiert, so arbeitet der Toolbar-

Button als Schalter. Es erfolgt ein Umschalten zwischen locked und un-
locked. 

 Sind mehrere flexible Netzwerkelemente markiert, so werden alle mar-
kierten Netzwerkelemente unlocked umgeschaltet. 

 Alle markierten Netzwerkelemente löschen 

 Markiertes Netzwerkelement um 180° drehen 

 Markiertes Netzwerkelement um 90° nach rechts drehen 

 Markiertes Netzwerkelement um 90° nach links drehen 

 Alle markierten Netzwerkelemente in den Vordergrund 

 Alle markierten Netzwerkelemente in den Hintergrund 

 Alle markierten Netzwerkelemente demarkieren 

 Netzschutz: global aus- oder eingeschaltet 

 FileWatcher: aktivieren oder deaktivieren mit Anzeige des Zustandes 
 
 
1.10.1.5 Toolbar Netzwerkelemente 
Die nachfolgende Toolbar stellt unter anderem Funktionen zur Verfügung, mit deren 
Hilfe man die Eigenschaften der Stromwandler, der Leistungsschalter mit Messort und 
der Fehler ändern kann oder wenn ein Diagramm angezeigt wird. Die Symbole des 
rechten Teils der Symbolleiste repräsentieren Funktionen, mit deren Hilfe man ange-
zeigte Strom und Spannungszeitverläufe in Diagrammen verändert und mit signalana-
lytischen Methoden untersucht werden kann.  
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Abbildung 19: Toolbar Netzwerkelemente 

 
 
1.10.1.6 Toolbar Netzschutz und Tooltips 
ATPDesigner ist auch dafür entwickelt, Netzschutzkonzepte nachzubilden und zu un-
tersuchen. Daher ist am rechten Rand eine eigene Toolbar für Netzschutz vorhanden, 
um die Funktionen des Hauptmenüs Netzschutz einfacher verwenden zu können. Die 
nachfolgende Abbildung zeigt eine Toolbar mit kleinen und großen Icons in ange-
dockter Form. 
 

 
Abbildung 20: Tooltip Toolbar - Toolbar für Netzschutz und Tooltips 

 
1.10.1.7 Einstellung der Icon-Größe der Toolbar-Buttons - Customize 
Die Größe der Icons der Toolbar-Buttons kann zwischen Kleine Icons und Große Icons 
umgeschaltet werden. 
 

1. Der Mauszeiger muss „über“ der Toolbar positioniert werden. 
 

2. Mit einem Right Mouse Button Click kann das nachfolgende Menü geöffnet 
werden. 

 
 

3. Durch einen Left Mouse Button Click wird der Einstelldialog zur Anpassung der 
Toolbar geöffnet. 
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Mit dem Einstellwert Iconoptionen kann die Größe der Toolbar-Icons einge-
schaltet werden. 

 
Der Einstelldialog Symbolleiste anpassen kann für jede Toolbar auch im Hauptmenü 
Tools geöffnet werden. 
 
 
1.10.1.8 Größe aller Toolbar-Icons in einem Schritt umstellen 
Die Toolbar Icons können gleichzeitig mit einem Left Mouse Button Click als kleine oder 
große Icons eingestellt werden. 
 
 Hauptmenü Tools 
 Menüpunkt Toolbars einstellen 
 Menüpunkt Alle Toolbars: Große Icons oder Alle Toolbars: Kleine Icons 

 

 
Abbildung 21: Größe aller Toolbar-Icons in einem Schritt umstellen 

 
1.10.1.9 Toolbar-Buttons hinzufügen oder entfernen - Customize 
Mit Hilfe der beschriebenen Vorgehensweise kann der nachfolgend abgebildete Ein-
stelldialog geöffnet werden. Die zur Toolbar gehörenden Buttons können zur im Pro-
gramm sichtbaren Toolbar hinzugefügt oder aus ihr entfernt werden. 
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Abbildung 22: Toolbar-Buttons hinzufügen oder entfernen – Customize 

 
Bedienele-
ment 

Bedeutung 

Schließen Der Dialog wird geschlossen. 
Zurückset-
zen 

Die Toolbar wird auf den Default-Zustand zurückgesetzt. 

Hinzufügen Der im rechten Auswahlfenster markierte Toolbar-Button wird zur im 
Programm sichtbaren Toolbar hinzugefügt. 

Entfernen Der im linken Auswahlfenster markierte Toolbar-Button wird aus der im 
Programm sichtbaren Toolbar entfernt. 

Iconoptio-
nen 

Es kann die Anzeige kleiner oder großer Icons für die Toolbar eingestellt 
werden. 

 
Die Konfiguration jeder Toolbar wird in der Registry (Windows-Registrierungsdaten-
bank) gespeichert und nach dem nächsten Programmstart wiederhergestellt. 
1.10.1.10 Suchen Toolbar  
ATPDesigner bietet die Möglichkeit, nach Suchbegriffen in den Daten der Netzwer-
kelemente der Netzgrafik zu suchen. Der Suchalgorithmus durchsucht nach einem in-
telligenten Verfahren Textelemente in den Einstellwerten der Netzwerkelemente. So 
werden bei der Prüfung eines Textelementes Leerzeichen ggfs. nicht ausgewertet, um 
die Trefferquote zu erhöhen. Es kann die nachfolgend dargestellte Suchen Toolbar ver-
wendet werden. Das Steuerelement ist ein Editierfeld mit integrierter Auswahlliste. 
 

 
Abbildung 23: Suchen Toolbar – Suchen und Markieren von Netzwerkelementen 

 
Die Toolbar kann durch einen Left Mouse Button Click auf das Kreuz am rechten Rand 
der Kopfzeile geschlossen werden. Die Toolbar kann ein- bzw. ausgeschaltet werden. 
 
 Hauptmenü Ansicht 
 Menüpunkt Suchen Toolbar 
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Toolbar Bedeutung 
 Eingabefeld zur Eingabe des Suchbegriffs 

In dem Beispiel ist der Name eines Mess/Schutzgerätes 
angegeben. 

 
Start der Suche 
Die Suche kann auch durch die Enter-Taste gestartet wer-
den. 

 
Rücksetzen der Suche, Löschen der roten Markierungsflä-
che 

 
Weitersuchen, nachdem ein Netzwerkelement erstmalig 
mit dem Suchbegriff gefunden wurde. 

 

Zurücksetzen von roter Markierungsfläche und der Zei-
chenfarbe 
 in der Haupttoolbar 
 in der Lastfluss Toolbar 

 Die Suchbegriffe in der Auswahlliste werden gelöscht. 
 
Der Suchbegriff wird in das Eingabefeld eingegeben und die Suche mit dem Toolbar-
Button  gestartet. Der Suchbegriff wird in der Auswahlliste gespeichert. Eine Suche 
kann auch gestartet werden, in dem ein Suchbegriff aus der Auswahlliste mit einem 
Left Mouse Button Click auf das Pfeilsymbol am rechten Rand der Auswahlliste ausge-
wählt wird. 
 
 Wird ein Netzwerkelement gefunden, so wird das Netzwerkelement durch eine 

rote Markierungsfläche markiert, wie in der nachfolgenden Abbildung gezeigt. 
 
Wurde ein Netzwerkelement gefunden, das außerhalb des sichtbaren Zeichenberei-
ches liegt, so wird die Netzgrafik so verschoben, dass das gefunden Netzwerkelement 
etwa in der Mitte des sichtbaren Zeichenbereiches liegt. Die Markierung kann mit dem 
Toolbar-Button  oder im Hauptmenü ATP, Menüpunkt Netzberechnung entfernen 
aus der Netzgrafik entfernt werden. 
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Abbildung 24: Netzwerkelement mit einer roten Markierungsfläche 

Die Toolbar kann wie alle anderen Toolbars abgedockt und auch geschlossen wer-
den. Ist die Toolbar geschlossen, so kann die Toolbar wie nachfolgend erläutert geöff-
net werden. 
 
 Hauptmenü Ansicht 
 Menüpunkt Suchen Toolbar 

 
 
1.10.1.10.1 Suchen Toolbar – Suchbegriffe und Suchmethoden 
Mit der Suchen Toolbar kann wie nachfolgend erläutert nach Suchbegriffen (Textele-
menten) gesucht werden. 
 
Für alle Netzwerkelemente: 
 
 Suchen nach dem anwenderspezifischen Namen 
 Suchen nach Referenznamen z.B. Tra 1 
 Suchen nach Referenznamen ohne Leerzeichen z.B. Tra1 
 Suchen nach der FNumber 
 Suchen nach der OBJ_ID 
 Suchen nach dem Alternativen Namen (Alias) [Bd. 2] 

 
Für spezielle Netzwerkelemente 
 
 Netzwerkelement Textbaustein : Suche nach beliebigen Texten in den Inhalten 

des Textbausteins. 
 Netzwerkelement Transformator 2-Wicklung: Suche in dem anwenderspezifi-

schen Namen der internen Verbraucherlast, falls diese aktiviert ist. 
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1.10.1.10.2 Suche nach der kleinsten Leiter-Erd- und Leiter-Leiter-Spannung 
Zusätzlich zur Suche nach textuellen Suchbegriffen kann mit dem Schlüsselwort UMIN 
nach dem Netzwerkelement gesucht werden, welches dem Betrage nach die kleinste 
Leiter-Erd-Spannung ULE oder Leiter-Leiter-Spannung ULL als Ergebnis der Lastflussbe-
rechnung aufweist. Das Netzwerkelement wird durch eine rote Markierungsfläche 
markiert. Im Bedarfsfall wird die Netzgrafik so verschoben, dass das Netzwerkelement 
in der Mitte der Zeichenfläche angezeigt wird. 
 
 Mess/Schutzgerät 
 Sammelschiene 
 Erzeugungsanlage (DEA) 
 Netzeinspeisung 
 Schalter 

 
 
1.10.1.10.3 Speicherung der Suchbegriffe in der Registrierungsdatenbank 
Die in der Auswahlliste enthaltenen Suchbegriffe werden während des Programmen-
des in der Windows-Registrierungsdatenbank (Registry) gespeichert und während des 
Programmstartes aus der Windows-Registrierungsdatenbank eingelesen und in der 
Auswahlliste angezeigt. Der Inhalt der Auswahlliste kann mit einem Left Mouse Button 
Click auf den Toolbar Button  gelöscht werden. 
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1.10.1.11 Lastfluss Toolbar 
Die Lastfluss Toolbar stellt wichtige Funktionen der Lastflussberechnung in einer Toolbar 
zur Verfügung. Es wird für einen höheren Bedienkomfort empfohlen, die Toolbar im ab-
gedockten Zustand mit großen Icons einzustellen. Derartige Toolbar Einstellungen wer-
den in der Registry (Windows-Registrierungsdatenbank) automatisch beim Programm-
ende gespeichert und beim nächsten Programmstart wiederhergestellt. 
 

 
 
Lastflussbe-
rechnung 

Bedeutung 

 Berechnung eines stationären Netzzustandes ausführen 

 Lastflussberechnung Lastenfluss PU, PQ-Knoten ein-/ausschalten 

 Lastflussberechnung Lastfluss: DEA ein-/ausschalten 

 Ergebnisse der Netzberechnung aus der Netzgrafik entfernen 

 Lastfluss: Ausgabe der Ergebnisse in einem Bericht (.XML-Datei) [Bd. 3] 

 Elektrischer Versorgungsbereich identifizieren 
 Suchen: Suchmarkierungen entfernen 
 E-Mobile: Lastfluss, Reichweite, Ranking [Bd. 3] 

 

Lastflussberechnung mit Newton-Raphson 
Diese Verfahren verwendet für die Lastflussberechnung die Methode 
nach Newton-Raphson und ist bzgl. der Netztopologie und der Netz-
werkelemente eingeschränkt. 

Auswahl-
liste links: 
Einstell-
werte 

Für das Netzwerkelement Leitung können Einstellwerte ausgewählt, die 
in der Netzgrafik angezeigt werden. Darüber hinaus werden ggfs. wei-
tere Analysewerte in der Statusleiste angezeigt, wenn mehrere Leitun-
gen z.B. per Left Mouse Button Click markiert wurden. 
 
Einstellwert Bedeutung 
Name Anwenderspezifischer Bezeichner 
R1|Ohm;X1|Ohm Resistanz R1 und Reaktanz X1 im Mitsystem 

 
In der Statusleiste: Summe der Resistanzen R1 
und Reaktanzen X1 der markierten Leitungen 
 

1 1Statusbar k
k

R R=∑
 

 
1 1Statusbar k

k
X X=∑

 
 

 
 

X1|Ohm; L|km Reaktanz X1 im Mitsystem, Länge 
 
In der Statusleiste: Summe der Reaktanzen X1 
und Summe der Längen der markierten Leitun-
gen 
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1 1Statusbar k

k
X X=∑

 
 

Statusbar k
k

L L=∑
 

 
 

 
Imin|A Minimaler zulässiger Leiterstrom 

 
In der Statusleiste: Referenzname der Leitung mit 
dem minimal zulässigen Leiterstrom 
 

 
 
Die Leitung mit dem minimal zulässigen Leiter-
strom wird in der Netzgrafik hellgrün markiert. 

 
 

Imax|A Maximaler zulässiger Leiterstrom 
 
In der Statusleiste: Referenzname der Leitung mit 
dem maximal zulässigen Leiterstrom 
 

 
 
Die Leitung mit dem minimal zulässigen Leiter-
strom wird in der Netzgrafik hellgrün markiert. 
 

 
 

Name; L|km Anwenderspezifischer Bezeichner und Länge 
 
Die nachfolgende Abbildung zeigt die Beschriftung der Leitungen für 
den Wert Name; L|km 
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Sind mehrere Leitungen in der Netzgrafik z.B. per Left Mouse Button 
Click markiert, so werden abhängig von dem Einstellwert der Auswahl-
liste Zusatzfunktionen ausgeführt und die Ergebnisse in der Statusleiste 
angezeigt. Wie in der nachfolgenden Abbildung dargestellt sind i  der 
Netzgrafik des Stromnetzes NM=3 Netzwerkelemente, in diesem Fall 
Leitungen, markiert. In der Statusleiste wird die Summe der Resistanzen 
R1 und Reaktanzen X1 der markierten Leitungen angezeigt. 

 
 

Auswahl-
liste rechts: 
Ergebnisse 

Für das Netzwerkelement Leitung können die Ergebnisse der Lastfluss-
berechnung ausgewählt, die in der Netzgrafik angezeigt wird. 
 
Einstellwert Bedeutung 
ILmax|A|% Maximaler Leiterstrom IL123 in A und %Ir 
P|MW;Q|Mvar über die Leitung übertragene Wirkleistung P und 

Blindleistung Q 
P|kW;Q|kvar über die Leitung übertragene Wirkleistung P und 

Blindleistung Q 
 

Abbildung 25: Lastfluss Toolbar 
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1.10.1.12 Toolbar für Flexibilitäten 
Die Toolbar für Flexibilitäten ermöglicht es, z.B. zeitabhängige Fahrpläne unter Verwen-
dung zeitabhängiger Lastprofile zu berechnen. Zusätzlich werden in dem betrachte-
ten Zeitraum die Netzverluste berechnet. 
 

 
 
Flexibilitäten Bedeutung 

 
Berechnung von zeitabhängigen Fahrplänen unter Verwendung 
von Lastprofilen [Bd. 3] 

 
Berechnung von zeitabhängigen Fahrplänen unter Verwendung 
von Lastprofilen und dem zeitabhängigen Lastverhalten von Elek-
tromobilen [Bd. 3] 

 
Ausgabe des aktuellen 15min – Intervalls während der Fahrplan-
berechnung [Bd. 3] 

 
Lastprofile und Flexibilitäten: Wirkungsbereich von Flexibilitäten 
 Flexibilitäten: Ermittlung des Wirkungsbereiches für Einspeise-

anlagen [Bd. 3] 
 Start der Lastflussberechnung Lastfluss: Messwertskalierung [Bd. 3] 

 
 
1.10.1.13 Toolbar zum Umschalten der Registerkarten der Projektinformation 
In den Registerkarten der Projektinformationen werden dem Anwender vielseitige In-
formationen zum Stromnetz angezeigt. Mit Hilfe der Toolbar kann sehr einfach zwi-
schen den Registerkarten umgeschaltet werden. Die Toolbar kann im Hauptmenü An-
sicht mit dem Menüpunkt Projektinformation Toolbar ein- oder ausgeschaltet werden. 

 

 

Abbildung 26: Projektinformationen - Menü zum Umschalten der Registerkarten 

Alternativ kann ein Right Mouse Button Click ein kontextsensitives Menü geöffnet wer-
den, wenn der Mauszeiger sich über einer der Registerkarten der Projektinformationen 
befindet und kein Element außer dem Root-Element in der Baumstruktur markiert ist.  

 
1.10.1.14 Netzwerk Einfügen Toolbar 
Mit Hilfe der Netzwerk Einfügen Toolbar können Netzwerkelemente in das Stromnetz 
eingefügt werden. Einstellung und Arbeitsweise der Netzwerkelemente sind in [Bd. 2] 
näher erläutert. Darüber hinaus muss beachtet werden, dass nicht alle Netzwerkele-
mente für die Berechnung stationärer Netzzustände oder die Berechnung dynami-
scher Netzvorgänge verwendet werden kann. 
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Abbildung 27: Netzwerk Einfügen Toolbar 

 

Toolbar Bedeutung 
Berechnung 
stationärer 

Netzzustand 

Berechnung 
dynamischer 
Netzvorgänge 

 Sammelschiene x x 

 Netzeinspeisung x x 

 Verbraucherlast x x 

 RLC-Impedanz x x 

 Transformator 2-Wicklung x x 

 Transformator 2/3-Wicklung (BCTRAN) x x 

 Synchrongenerator x x 

 Erdung x x 

 Asynchronmaschine x x 

 Textbaustein x x 

 1p. U/I-Quelle x x 

 Erzeugungsanlage (DEA) x --- 

 Dezentraler Einspeiser (EMT) --- x 

 Oberschwingungsquelle --- x 

 Empirische Funktion --- x 

 Externe .ATP-Datei --- x 

 Verbindung x x 

 Mess/Schutzgerät x x 

 Messleitung für ein Mess/Schutzgerät x --- 

 Sternpunkt x x 

 Leitung x x 

 Mehrsystemleitung x x 

 Kabel x x 

 Schutzlogik / TACS x x 

 Nichtlinearität --- x 

 Admittanz --- x 

 Schalter mit großem Symbol x x 

 Schalter mit kleinem Symbol x x 

 Schalter (Circuit-Breaker CB) x x 
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1.10.1.15 Statusleiste 
Die Statusleiste kann im Hauptmenü Ansicht ein- und ausgeschaltet werden und be-
findet sich in der Grundeinstellung am unteren Rand des Programmfensters. In der Sta-
tusleiste werden verschiedene Informationen abhängig von den verwendeten Funkti-
onen von ATPDesigner ausgegeben. 

 

Abbildung 28: Statusleiste 

 
1.10.1.15.1 Statusleiste – Konvergenz oder Divergenz der Lastflussberechnung 
Die wohl wichtigsten Informationen werden nach Ausführung der Berechnung statio-
närer Netzzustände und der Lastflussberechnung hinsichtlich der Konvergenz oder Di-
vergenz und der erreichten Konvergenzgenauigkeiten ausgegeben. 
 
Statusleiste Bedeutung 
LF = o.k. Konvergenz der Lastflussberechnung 
LF = fehlerhaft Divergenz der Lastflussberechnung 

 
Im Weiteren sind wie nachfolgend erkennbar Genauigkeitsangaben enthalten, die in 
[Bd. 3] näher erläutert werden. 
 

 
Abbildung 29: Statusleiste – Konvergenz oder Divergenz der Lastflussberechnung 

 
 
1.10.2 Bedienmenü von ATPDesigner 
Das Bedienmenü von ATPDesigner ist in nachfolgend dargestellt. Das Bedienmenü be-
steht aus dem Hauptmenü mit darin enthaltenen Menüs. Die Menüs werden den 
nachfolgenden Kapiteln dargestellt und verlinken zu korrespondierenden Kapiteln des 
Handbuches. 
 

 
Abbildung 30: Bedienmenü von ATPDesigner 

 
 Datei 
 Bearbeiten 
 Netzwerk 
 ATP 

 
 Prüfungen 

In diesem Menü können automatisierte Prüfungen z.B. Auslastungsanalysen ei-
nes Netzes mit Standardlastprofilen (SLP) [23][23] durchgeführt werden. 
 

 Netzwerk Design 
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 Netzschutz 

In diesem Menü sind alle den Netzschutz betreffenden Menüpunkte zusammen-
gefasst. 
 

 Diagramme 
In diesem Diagramm ermöglichen die Menüpunkte die Anzeige von zeitabhän-
gigen Verläufen von Spannungen und Strömen als Ergebnis der Berechnung 
dynamischer Ausgleichsvorgänge. Darüber hinaus können auch Ergebnisse der 
Lastflussberechnung angezeigt werden z.B. die P(Q)-Grenzkennlinie einer Erzeu-
gungsanlage (DEA) mit den berechneten Arbeitspunkten. 
 

 Tools 
Hier können programmspezifische Einstellungen wie z.B. die allgemeinen Pro-
grammeinstellungen [Bd. 2] oder die Toolbars vom Anwender vorgenommen 
werden. 
 

 Ansicht 
 Fenster 

 
 Hilfe 

In diesem Menü wird z.B. die Versionsnummer von ATPDesigner angezeigt. 
 
 

  



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 56 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.10.2.1 Menü Datei 

Menü Bedeutung 
 

 
 

 
 Neu 
 Öffnen .. 
 Speichern 
 Speichern unter .. 
 Projekt speichern 
 Suchen 
 
 Import 

 

 

 

 
 
 

  Export 
 Flexibilitätsdatei Format 1 
 Mess/Schutzgerät 
 Leitung 
 PandaPower 
 Prognose (JSON) 
 Prognose mit Flexibilitäten (JSON) 
 Stromnetz Daten 
 Stromnetz Datei Base64 
 Admittanzmatrix, Inverse Admittanzmatrix 
 SQL-Datenbank nach Prognose (JSON) 

[Bd. 3] 
 SQL-Datenbank nach Netzschutz (JSON) 

[Bd. 3] 
 Bericht: Einstellwerte 
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1.10.2.2 Menü Bearbeiten 

Menü Bedeutung 
 

 
 

 
 Suchen 
 Alles aktivieren 
 Alles auswählen 
 Kopieren 
 Einfügen 
 Vergrößern 
 Verkleinern 
 Maximal verkleinern 
 Alles löschen 
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1.10.2.3 Menü Netzwerk 

Menü Bedeutung 
 

 
 

 
 Liste der Betriebsmitteldaten 
 
 Namen anzeigen [Bd. 2] 
 Name für Leitungen anzeigen [Bd. 2] 
 Anwendertext anzeigen [Bd. 2] 
 
Vorlagen basiertes Netzdesign 

 
 Vorlagen basiertes Netzdesign 
 Ermittlung der Leitungslängen 
 
 
 Überprüfung des Stromnetzes 

Es wird die topologische Struktur des 
Stromnetzes, d.h. die internen Knoten-
verbindungen geprüft. 
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1.10.2.4 Menü ATP 

Menü Bedeutung 
 

 
 

 
Einstellung Kurzschluss 

 
 

 
 Einstellung Lastflussberechnung 
 Lastfluss: PQ, PU Knoten 
 Lastfluss: DEA 
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1.10.2.5 Menü Prüfungen 

Menü 
 

 
 
 
 Testfunktion [Bd. 3] 
 Einzelschritttest [Bd. 3] 
 Überwachungsbereiche [Bd. 3] 
 Zeitkorrektur [Bd. 3] 
 Kurzschlussleistung berechnen 
 Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom berechnen 
 Lastfluss mit Flexibilitäten [Bd. 3] 
 N-1 Netzzustandsanalyse [Bd. 3] 

 Automatische Identifikation eines Leitungsabgangs 
 Stromnetz: Un-Ebenen 
 Elektrische Versorgungsbereich 
 Fallgenerator [Bd. 3] 
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Lastfluss mit Flexibilitäten 
 

 

Weitere Erläuterungen zu den Menüpunkten sind in [Bd. 3] enthalten. 

 
 
  



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 63 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.10.2.6 Menü Netzwerk Design 

Menü Bedeutung 
 

 
 
 
 

 
Netzwerk Elemente 

 
 
Netzwerkelemente aktivieren 

 
 
Zone 

 
 
Bereich 

 
 

Variante 
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1.10.2.7 Menü Netzschutz 

Menü Bedeutung 
 

 

 
Netzschutz Design [Bd. 2] 

 
 

Netzschutz prüfen [Bd. 3] 

 
 

Netzschutz Logik [Bd. 2] 

 
 
 Einstellungen Netzschutz [Bd. 2] 
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1.10.2.8 Menü Diagramme 

Menü Bedeutung 
 

 
 

 
 Diagramme für Erzeugungsanla-

gen (DEA) [Bd. 2] 
 Zeigerdiagramm für Lastflussbe-

rechnung [Bd. 3] 

 
Die Menüpunkte des Hauptmenüs können ggfs. nur für die Berechnung stationärer 
Netzzustände [Bd. 3] bzw. Lastflussberechnung oder die Berechnung dynamischer 
Netzvorgänge [Bd. 3] verwendet werden. 
  



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 66 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.10.2.9 Menü Tools 

Menü Bedeutung 
 

 
 
 Programmeinstellungen [Bd. 2] 
 Bildschirm ausschneiden 

 
Prüfverstärker einstellen 

 
 
Toolbars einstellen 

 
 

 Bildschirm ausschneiden 
 Alle Toolbars: Große Icons 
 Alle Toolbars: Kleine Icons 
 
Webserver [Bd. 2] 

 
 

 
 
Toolbars können ein- und ausgeschaltet und individuell verändert werden. 
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1.10.2.10 Menü Ansicht 

Menü Bedeutung 
 

 
 

 
 Netzwerk Design 
 Verbindungen anzeigen 
 Alle Knoten unsichtbar 
 Diagramm öffnen 

 
 Haupttoolbar 
 Netzwerk Design Toolbar 
 Netzwerk Einfügen Toolbar 
 Netzwerk Toolbar 
 Suchen Toolbar 
 Flexibilität Toolbar 
 Lastfluss Toolbar 
 Projektinformation Toolbar 

 
 Projektinformationen 
 Statusleiste 
 
Meldungsfenster 

 
 

Netzschutzmeldungen 

 
 

ATP Meldungen 

 
 

  



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 68 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.10.2.11 Menü Fenster 

Menü Bedeutung 
 

 
 

 

 
 
1.10.2.12 Menü Hilfe 

Menü Bedeutung 
 

 
 

 
 Hilfethemen 
 Web Services 

 
 
1.10.3 Ausgabefenster für Meldungen, Ergebnisse, etc. 
ATPDesigner gibt Meldungen in mehreren Ausgabefenstern den sog. Dockable Win-
dows aus, die innerhalb des Programmrahmens andockbar sind oder aber auch au-
ßerhalb des Rahmens des Programms beliebig auf dem Bildschirm positioniert werden 
können. Werden die Meldungsfenster außerhalb des Rahmens positioniert, kann die 
sichtbare Zeichenfläche für das Stromnetz vergrößert werden. 
 
Folgende Ausgabefenster sind verfügbar und können im Hauptmenü Ansicht mit Me-
nüpunkten geöffnet und geschlossen werden. 
 
Ausgabefenster  Bedeutung 
Meldungsfenster Allgemeines Meldungsfenster  
Netzschutzmeldungen Ergebnisse der Netzschutzanalyse 
ATP Meldungen Interne insbesondere den Rechenkern ATP betreffende 

Meldungen 
 
Mit Hilfe des Untermenüs 
 

 
 
kann das Ausgabefenster EIN (sichtbar) oder AUS (unsichtbar) geschaltet und eine 
Schriftart ausgewählt werden. 
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Abbildung 31: ATPDesigner mit nicht angedockten Ausgabefenstern 

Die Fenster können wie bei Windows basierten Programmen übliche mit der Maus be-
wegt und wieder an den grafischen Markierungsrahmen des Programms an jeder 
Seite angedockt werden. 
 
 
1.10.3.1 Ausgabefenster ATP Meldungen 
Im Ausgabefenster ATP Meldungen werden interne Meldungen des Rechenkerns ATP 
und von ATPDesigner selbst gespeichert, die z.B. im Falle von Problemen bei der Netz-
berechnung im Sinne von internen Debugging-Meldungen ausgewertet werden kön-
nen. Diese Meldungen sind nicht in dem vorliegenden Handbuch erläutert. 
 
 
1.10.3.2 Schließen eines Ausgabefensters 
Die nicht angedockten Ausgabefenster können durch einen Left Mouse Button Click 
auf das Kreuz in der rechten oberen Ecke des Ausgabefensters geschlossen werden. 
Darüber hinaus können die Ausgabefenster im Hauptmenü Ansicht geschlossen wer-
den.  
 
 
1.10.3.3 Öffnen eines Ausgabefensters 
Ein geschlossenes Ausgabefenster kann mit Hilfe der Menüpunkte Meldungsfenster 
und Netzschutzmeldungen im Hauptmenü Ansicht wieder geöffnet, aber auch ge-
schlossen werden. Mit einem sichtbaren „Haken“ vor der Menüzeile im Hauptmenü 
Ansicht ist das Ausgabefenster geöffnet, sonst geschlossen. 
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1.10.3.4 Meldungsfenster - Ausgabefenster für allgemeine Meldungen 
Im unteren Bereich werden in einem Ausgabefenster Meldungen von ATPDesigner und 
ATP insbesondere Fehlermeldungen und Warnungen aber auch Ergebnisse von Netz-
berechnungen angezeigt. Die Ausgabe der Meldungen und Ergebnisse der Schutz-
funktionen erfolgt im Fenster für Netzschutzmeldungen. In der nachfolgenden Abbil-
dung sind die beiden Ausgabefenster innerhalb des grafischen Markierungsrahmens 
des Programms angedockt. 
 

 
Abbildung 32: Meldungsfenster – Ausgabefenster für Meldungen, Berechnungsergebnisse, ... 

 
Das Ausgabefenster kann durch einen Left Mouse Button Click auf das "x"-Symbol oder 
mit Hilfe des Menüpunktes Meldungsfenster im Hauptmenü View ausgeschaltet wer-
den. Das Einschalten kann nur mit Hilfe des Menüpunktes Meldungsfenster im Haupt-
menü Ansicht vorgenommen werden. Mit einem Doppelklick auf den Markierungsrah-
men oder den "Grip" des Ausgabefensters kann das Ausgabefenster vom Markierungs-
rahmen abgekoppelt und dann in Größe und Position beliebig verändert werden. Das 
Ausgabefenster ist an alle Seiten des Markierungsrahmens andockbar und verfügt 
über ein Right Mouse Button Menu, das durch einen Right Mouse Button Click geöffnet 
werden kann, wenn der Mauszeiger sich innerhalb des Ausgabefensters befindet. 
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Abbildung 33: Ausgabefenster für Meldungen - Right Mouse Button Menu 

 
Menüpunkt  Bedeutung 
Suchen Das vom Mauszeiger ausgewählte Netzwerkelement wird im 

Netzwerk gesucht und mit einer roten Markierungsfläche mar-
kiert. ATPDesigner verschiebt den sichtbaren Bereich des Netzes 
so, dass das gesuchte Netzwerkelement etwa in die Mitte des 
sichtbaren Bereiches verschoben wird. 

Entfernen Die Markierung wird allen Netzwerkelementen entfernt. 
Meldungen lö-
schen 

Der Inhalt des Meldungsfensters wird gelöscht. 

Kopieren Der Inhalt des Meldungsfensters wird in die Zwischenablage ko-
piert (Strg + A, Strg + C) 

Schriftart wählen Eine neue Schriftart kann für das Meldungsfenster gewählt wer-
den. Die Schriftart wird für jedes Meldungsfenster getrennt in der 
.INI-Datei ATPDesigner.ini im Verzeichnis c:\atpdesigner\exe 
gespeichert, nicht in der .NET-Datei des elektrischen Netzes. 

Hintergrundfarbe Die Hintergrundfarbe des Meldungsfensters kann eingestellt 
werden. Die Hintergrundfarbe wird für jedes Meldungsfenster 
getrennt in der .INI-Datei ATPDesigner.ini im Verzeichnis 
c:\atpdesigner\exe gespeichert 

.ATP-Datei öffnen Die .ATP-Eingabedatei wird in einem Texteditor geöffnet.  Die 
.ATP-Eingabedatei enthält die Steuerbefehle für das ATP. 

.LST-Datei öffnen Die .LST-Ergebnisdatei wird in einem Texteditor geöffnet. Die .LST-
Ergebnisdatei enthält die Ergebnisse der ATP-basierten Netzbe-
rechnung u.a. die Ergebnisse der Knotenpotentialanalyse. 

 
 
1.10.3.4.1 Ausgabefenster für Meldungen - Berechnung Ik nach VDE 0102 
Die Ergebnisse der Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102 werden in dem Anz-
eigefenster angezeigt. Der Inhalt ist identisch mit dem Inhalt der Tooltips, die nach er-
folgter Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102 mit Hilfe des Tooltips am Kurz-
schlussort angezeigt werden. 
 
 
1.10.3.4.2 Berechnung des stationären Netzzustandes - Ausgabe von Spannungen 
Nach der Berechnung eines stationären Netzzustandes werden die Spannungen an 
den folgenden Netzwerkelementen im Meldungsfenster angezeigt: 
 
 Sammelschiene 
 Erzeugungsanlage (DEA) 
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Abbildung 34: Meldungsfenster - Ausgabe von Ergebnissen der Netzberechnung 

 
 
1.10.3.5 Netzschutzmeldungen - Ausgabefenster für Schutzfunktionen 
Die Meldungen der Schutzfunktionen werden von ATPDesigner in dem Ausgabefenster 
Netzschutzmeldungen ausgegeben. Auch hier kann wie im Meldungsfenster ein Right 
Mouse Button Menu geöffnet werden. Die Ausgabe der Netzschutzmeldungen kann 
im Einstelldialog Meldungen anwenderspezifisch definiert werden. 
 

 
Abbildung 35: Ausgabe von Ergebnissen der Schutzfunktionen – Netzschutzmeldungen 

 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 73 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.10.3.6 Netzschutzmeldungen - Einfärbung der Meldungen 
Die Textausgaben werden je nach Bedeutung mit unterschiedlichen Schriftfarben aus-
gegeben. 
 

  
Abbildung 36: Schriftfarben für Meldungen im Netzschutzmeldungen Window 

 grün Zeiten für AUS-Kommandos (TRIP) 
 rot Fehlermeldungen 

 
 
1.10.3.7 Meldungen aus den Ausgabefenster in die Zwischenablage kopieren 
Meldungen können aus den Ausgabefenstern einfach in die Zwischenablage kopiert 
werden. 
 
 
1.10.3.7.1 STRG + A – Kopieren aller Meldungen eines Ausgabefensters 
Im ersten Schritt muss mindestens eine Ausgabezeile innerhalb des Ausgabefensters 
mit einem Left Mouse Button Click markiert werden. Der Hintergrund der markierten 
Zeile ist dann vollständig z.B. mit dunkelblauer Farbe eingefärbt. Durch das gleichzei-
tige Drücken der Tastenkombination STRG + A werden alle Zeilen des Ausgabefensters 
in die Zwischenablage kopiert und können von anderen Programmen weiterverarbei-
tet werden. 
 
 
1.10.3.7.2 STRG + C – Kopieren markierter Meldungen eines Ausgabefensters 
Nachdem eine oder mehrere Zeilen wie bei Windows üblich mit Left Mouse Button 
Click zusammenhängend oder nicht zusammenhängend markiert wurden, können 
die markierten Zeilen durch das gleichzeitige Drücken der Tastenkombination STRG + 
C in die Zwischenablage kopiert und können von anderen Programmen weiterverar-
beitet werden. 
 
 
1.10.3.8 Begrenzung der maximalen Anzahl Zeilen in den Ausgabefenstern 
Die Anzahl von Zeilen ist in den Ausgabefenstern begrenzt, aktuell auf 30.000. Wird die 
letzte freie Zeile beschrieben, so wird im Falle der nächsten Ausgabe die 1. Zeile über-
schrieben, dann Zeile 2 usw. Die Anzahl Zeilen ist als Ringspeicher organisiert, die ältes-
te Zeile wird im Bedarfsfall überschrieben. 
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1.10.4 Projektinformationen - Ausgabefenster für Projektinformationen 
Im linken Bereich des Programmfensters werden Informationen über das angezeigte 
Stromnetz in einem Ausgabefenster mit mehreren Registerkarten angezeigt. Darüber 
hinaus können die Eigenschaften der Netzwerkelemente oder allgemeine Einstelldia-
loge verändert werden. Das Ein- und Ausschalten erfolgt mit Hilfe des Menüpunktes 
Projektinformationen im Hauptmenü Ansicht. 
 
In den Projektinformationen können wichtige und sehr häufig verwendete Einstelldia-
loge als weitere Registerkarten geöffnet werden.  

 

 Einstelldialog Netzkonfiguration [Bd. 2] 

Einstellungen zur Netzwerkkonfiguration Netzwerk 

Konfiguration  

 Einstelldialog ATP Einstellwerte [Bd. 2] 
Allgemeine Parameter ATP Einstellwerte  

 Einstelldialog Netzschutz [Bd. 2]  

 Einstelldialog Lastfluss 

Einstellung Lastflussberechnung 

 Einstelldialog KI-System 

 

 Registerkarte Netzwerk 

 Registerkarte Zonen 

 Registerkarte Favoriten 

 Registerkarte Bereiche 

 Registerkarte Betriebsmittel 

 Registerkarte Un Ebenen 

 Registerkarte Varianten 
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Darüber hinaus ist es möglich, wichtige Einstelldialoge durch einen Left Mouse Button 
Double Click direkt zu öffnen. Diese Einstelldialoge sind mit Ausnahme der Register-
karte Betriebsmittel in allen Registerkarten der Projektinformationen enthalten. 

Menüpunkt  Bedeutung 
Netzkonfigura-
tion 

Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz [Bd. 2] öffnen 
 
 Hauptmenü Netzwerk 
 Menüpunkt Netzkonfiguration 
 

ATP Einstellwerte Einstelldialog ATP Einstellwerte [Bd. 2] öffnen 
 
 Hauptmenü Netzwerk 
 Menüpunkt ATP Einstellwerte 
 

Netzschutz Einstelldialog Einstellungen Netzschutz und Kurzschluss mit den 
Registerkarten Netzschutz Analyse, Netzschutz und Kurzschluss 
öffnen [Bd. 2]. Die Registerkarten Netzschutz und Kurzschluss sind 
auch im Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz [Bd. 2] ent-
halten. 
 
 Hauptmenü Netzschutz 
 Menüpunkt Einstellungen Netzschutz 
 

Lastfluss Einstelldialog Einstellungen Lastflussberechnungen 
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1.10.4.1 Einstelldialog Einstellung Lastflussberechnung 
Der Einstelldialog fasst wichtige und häufig verwendete Einstellwerte für die Lastfluss-
berechnung zusammen und stellt neue Einstellungen zur Verfügung. Die Registerkarten 
sind teilweise in anderen Einstelldialogen wie z.B. Einstellungen Elektrisches Netz [Bd. 2] 
oder ATP Einstellwerte [Bd. 2] enthalten. 
 
 
1.10.4.1.1 Registerkarte Einstellung Lastflussberechnung 
Die Registerkarte stellt verschiedene Gruppen von Einstellwerten zur Lastflussberech-
nung, zur Konfiguration der Netzgrafik des Stromnetzes und zur zusätzlichen Anzeige 
von Ergebnissen der Lastflussberechnung z.B. als Balkenanzeige zur Verfügung. 
 

  

Abbildung 37: Einstelldialog Einstellung Lastflussberechnung 

 
Einstellwert  Bedeutung: Lastflussberechnung 
Ausgabe Bildda-
tei (.EMF-Datei) 
mit Netzgrafik 
und Ergebnissen 

Der Anwender kann für die nachfolgend definierten Funktionen 
automatisch die Netzgrafik mit allen darin enthaltenen Textele-
menten und Grafiken also auch mit den Ergebnissen der Last-
flussberechnung als Bilddatei (.EMF-Datei) im jeweiligen Projekt-
verzeichnis speichern. 
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Für die Berechnung eines stationären Netzzustandes (Erweiterte 
Lastflussberechnung): 
 
Im Hauptmenü Prüfungen, Menüpunkt Lastfluss mit Flexibilitäten 
enthalten. 
 Lastfluss: Lastprofile 
 Lastfluss: Prognose 
 Fahrplanberechnung für E-Mobile 
 Messwertskalierte Lastflussberechnung 

 
Ausgabe.CSV-
Datei mit Netz-
grafik und Ergeb-
nissen 

Der Anwender kann für die nachfolgend definierten Funktionen 
automatisch die Ergebnisse der Lastflussberechnung im Tabel-
lenformat der Messstellen (.CSV-Datei) im jeweiligen Projektver-
zeichnis speichern. Für die Berechnung eines stationären Netz-
zustandes (Erweiterte Lastflussberechnung): 
 
Im Hauptmenü Prüfungen, Menüpunkt Lastfluss mit Flexibilitäten 
enthalten. 
 Lastfluss: Lastprofile 
 Lastfluss: Prognose 
 Fahrplanberechnung für E-Mobile 
 Messwertskalierte Lastflussberechnung 

 
Bericht: Ergeb-
nisse Lastflussbe-
rechnung 

Ergebnisse der Lastflussberechnung als Bericht speichern 
 
Die Ergebnisse werden in einem Bericht als XML-Datei [21] im 
Projektverzeichnis gespeichert. Der Dateiname ist wie folgt de-
finiert. Der NetDateiname ist der Dateiname der zugehörigen 
.NET-Datei. 
 

JJJJMMTThhmmss_NetDateiname_LF.xml 
 

Lastfluss: PQ, PU 
Knoten 

 Optionen Lastflussberechnung – Getrenntes EIN-/AUS-Schal-
ten 

 Warum zwei getrennte Schalter zum EIN/AUS – Schalten 
 ? [Bd. 2] 

Lastfluss: DEA  Optionen Lastflussberechnung – Getrenntes EIN-/AUS-Schal-
ten 

 Warum zwei getrennte Schalter zum EIN/AUS – Schalten 
 ? [Bd. 2] 

N-1 Netzzu-
standsanalyse 

 siehe [Bd. 3] 
 Einstellwerte N-1 Netzzustandsanalyse 

Balkenanzeige 
aktivieren … 

Ergebnisse der Lastflussberechnung können zusätzlich als Bal-
kenanzeige angezeigt werden. Nähere Erläuterungen sind u.a. 
in den Kapiteln der entsprechenden Netzwerkelemente enthal-
ten. 
 Leitungen [Bd. 2] und Balkenanzeige für Leitungen 
 Erzeugungsanlage (DEA) [Bd. 2] und Balkenanzeige für Er-

zeugungsanlagen (DEA) 
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 Sammelschiene  [Bd. 2] und Balkenanzeige für Sammel-
schienen 

 
 

1.10.4.1.2 Registerkarten Lastfluss: PQ, PU Knoten und Lastfluss: DEA 
Die Registerkarten Lastfluss: PQ, PU Knoten und Lastfluss: DEA sind identisch im Einstell-
dialog ATP Einstellwerte [Bd. 2] enthalten und erläutert. 
 
 
1.10.4.1.3 Registerkarte Meldungen 
Die Registerkarte stellt Einstellwerte zur Verfügung, um die automatisierte Erzeugung 
von Textdateien, .CSV-Dateien und Berichten (XML-Datei [21]) anwenderspezifisch 
einzustellen. Nähere Erläuterungen sind in Registerkarte Meldungen [Bd. 2] enthalten. 
 
 
1.10.4.1.4 Registerkarte E-Mobile 
In der Registerkarte sind die Einstellwerte enthalten, um das Ladeverhalten, d.h. die 
Wirkleistung des Ladevorgangs von Elektromobilen in Lastflussberechnungen berück-
sichtigen zu können. Die Verfahren der Lastflussberechnung sind in Kapitel Nachbil-
dung des zeitlichen Ladeverhaltens von E-Mobilen [Bd. 3] erläutert. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
Default Grundeinstellung der Einstellwerte der Registerkarte einstellen 

 
Die in der Tabelle als Grundeinstellung enthaltene Kennlinie zur Ermittlung eines Gleich-
zeitigkeitsfaktors ist dem Dokument E-Mobilität Netzanschluss und Netzverträglichkeit 
von Ladeeinrichtungen des VBEW e.V. entnommen [31]. Mit Öffnen und Speichern kön-
nen anwenderspezifische Kennlinien verwendet werden. 
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Abbildung 38: Einstelldialog der Registerkarte E-Mobile 

Darüber hinaus kann eine Kennlinie mit Hilfe der Einstellwerte auch manuell erstellt wer-
den. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Grundeinstellung (Default) der Kennlinie. 
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Abbildung 39: Gleichzeitigkeitsfaktor für E-Mobil Ladestationen [31] 

 
Weitere Kennlinien wurden in Anlehnung an das Dokument Ermittlung von Gleichzei-
tigkeitsfaktoren für Ladevorgänge an privaten Ladepunkten des VDE/FNN [34] gene-
riert. 
 
„Die Bedeutung von Elektro-PKW für den Individualverkehr in Deutschland nimmt zügig 
zu, sodass sich mit Blick auf die Stromversorgung u. a. die Frage stellt, welche Auswir-
kungen Ladevorgänge dieser Fahrzeuge auf die Stromnetze haben. Ziel dieser Studie 
ist es, die von Elektrofahrzeugen durch ungesteuerte Ladevorgänge an Heimlade-
punkten verursachten Lastbeiträge abzuschätzen und ein Berechnungswerkzeug zur 
Anwendung in der Netzplanung zu entwickeln.“ [34] 
 
Um eine praxisrelevante Anzahl von typischen Ladesystemen für Elektromobile in Nie-
derspannungsnetzen abzudecken, wurden Gleichzeitigkeitskennlinien für die Bemes-
sungsleistungen 3,7kW, 11kW und 22kW generiert. Diese Kennlinien sind in dem Ver-
zeichnis C:\ATPDesigner\Exe\EMob_GLZFactor_Profiles gespeichert. Die .CSV-Da-
teien können mit Öffnen eingelesen werden. 
 
 Chargingpower_3_7kW  P = 3,7kW 
 Chargingpower_11kW  P = 11kW 
 Chargingpower_22kW  P = 22kW 

 
Vor der Anwendung der Kennlinien wird dringend empfohlen, das genannte Doku-
ment [34] aufmerksam zu lesen und den Empfehlungen zur Anwendung der Kennlinien 
z.B. in der Netzplanung zu folgen. Insbesondre wird darauf hingewiesen, dass sich die 
Studie und damit die daraus abgeleiteten Kennlinien des Gleichzeitigkeitsfaktors "pri-
mär … auf natürliches Ladeverhalten ohne externe Steuerung fokussiert“ [34]. 
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Im Weiteren ist hinsichtlich des Dokumentes [34] und der daraus abgeleiteten Kennli-
nien zu beachten (Auszug). 
 
 Der Fokus liegt auf „natürlichem“ Ladeverhalten ohne externe Vorgaben oder 

Anreize. 
 Es werden ausschließlich private Ladepunkte (Heimladepunkte) in Niederspan-

nungsnetzen betrachtet. Lademanagementsysteme o.ä. werden nicht berück-
sichtigt. 

 Es werden nur E-Mobile mit rein batterieelektrischem Antrieb (BEV) betrachtet. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
Ohne Die Nennwirkleistung der E-Mobil Ladestation 

wird nicht verändert. Die Kennlinie wird nicht ver-
wendet. 

Gleichzeitigkeitsfaktor (Zone) Die Nennwirkleistung der E-Mobil Ladestation 
wird mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor bewertet, 
der durch die Anzahl aktiver E-Mobil Ladestatio-
nen in der Zone festgelegt wird. 

Gleichzeitigkeitsfaktor (Bereich) Die Nennwirkleistung der E-Mobil Ladestation 
wird mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor bewertet, 
der durch die Anzahl aktiver E-Mobil Ladestatio-
nen in der Bereich festgelegt wird. 

Öffnen Eine .CSV-Datei mit Header-Informationen und 
eine Kennlinie einlesen 

Speichern Die angezeigte Kennlinie mit Header-Informatio-
nen in einer .CSV-Datei speichern 

Alles entfernen Die Zeilen in der Tabelle vollständig löschen 
Zeile entfernen Eine vorher mit einem Left Mouse Button Click 

markierte Zeile aus der Tabelle löschen 
Zeile einfügen Eine neue Zeile oberhalb der vorher mit einem 

Left Mouse Button Click markierte Zeile in die Ta-
belle einfügen 

Schriftgröße Schriftgröße der Texte in dem Diagramm in Pixel 
Kopieren Diagramm als Bilddatei (.EMF-Datei) in die Zwi-

schenablage kopieren 
 
Die Kennlinie wird zur Ermittlung eines Gleichzeitigkeitsfaktors für die Bezugswirkleistung 
der E-Mobil Ladestationen in einer Zone oder einem Bereich abhängig von der Anzahl 
darin enthaltener E-Mobil Ladestationen (Ladepunkte für Elektromobilität) verwendet.  
 
Es werden nur E-Mobil Ladestationen berücksichtigt, die wie folgenden nachgebildet 
werden: 

 
 mit dem Netzwerkelement Verbraucherlast 
 mit dem Netzwerkelement Erzeugungsanlage (DEA) 
 mit der internen Verbraucherlast des Netzwerkelementes Transformator 2-Wick-

lung 
 mit der internen Verbraucherlast des Netzwerkelementes Leitung 

Das Netzwerkelement, das eine E-Mobil Ladestation nachbildet, muss einer Zone oder 
einem Bereich zugeordnet werden. Die Zuordnung kann in dem Ausgabefenster Pro-
jektinformationen, Registerkarte Zone oder Registerkarte Bereich überprüft werden. 
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ATPDesigner ermittelt die Anzahl der E-Mobil Ladestationen getrennt für jede Zone 
oder jeden Bereich. 
 
 
1.10.4.1.4.1 E-Mobil Ladestation: Verbraucherlast 
Die E-Mobil Ladestation wird mit Hilfe der Anlagenliste definiert. 
 
 Die Definition der E-Mobil Ladestation erfolgt unabhängig vom Berechnungs-

verfahren nur mit Hilfe der Anlagenliste in der Registerkarte Anlagenliste. 
 
Die nachfolgende Abbildung zeigt, wie die Anlagenliste in der Registerkarte Allge-
meine Daten des Netzwerkelementes aktiviert werden kann. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
Anlagenliste verwenden aktivieren 

 

 
Abbildung 40: Anlagenliste der Verbraucherlast aktivieren 

 
In der Registerkarte Anlagenliste wird die E-Mobil Ladestation wie in der nachfolgen-
den Abbildung gezeigt eingestellt. In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellwerte 
enthalten, die zur Definition der E-Mobil Ladestation verwendet werden müssen. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
Anlagen  EMOB(ID) d.h. Elektromobil 

 Wirkleistung P [kW] > 0 
 

 
Abbildung 41: Verbraucherlast - Einstellung einer E-Mobil Ladestation 
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1.10.4.1.4.2 E-Mobil Ladestation: Leitung 
Die E-Mobil Ladestation wird mit Hilfe der Anlagenliste der internen Verbraucherlast 
des Netzwerkelementes Leitung definiert. 
 
 Die Definition der E-Mobil Ladestation erfolgt unabhängig vom Berechnungs-

verfahren nur mit Hilfe der Anlagenliste in der Registerkarte Anlagenliste. 
 

 
Abbildung 42: Leitung – Interne Verbraucherlast aktivieren und Einstelldialog öffnen 

 
Die nachfolgende Abbildung zeigt, wie die Anlagenliste in der Registerkarte Allge-
meine Daten der internen Verbraucherlast des Netzwerkelementes aktiviert werden 
kann. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
Anlagenliste verwenden aktivieren 

 
 

 
Abbildung 43: Anlagenliste der internen Verbraucherlast der Leitung aktivieren 

 
In der Registerkarte Anlagenliste wird die E-Mobil Ladestation wie in der nachfolgen-
den Abbildung gezeigt eingestellt. In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellwerte 
enthalten, die zur Definition der E-Mobil Ladestation verwendet werden müssen. 
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Einstellwert  Bedeutung 
Anlagen  EMOB(ID) d.h. Elektromobil 

 Wirkleistung P [kW] > 0 
 

 
Abbildung 44: Leitung - Einstellung einer E-Mobil Ladestation 
 
 
1.10.4.1.4.3 E-Mobil Ladestation: Transformator 2-Wicklung 
Die E-Mobil Ladestation wird mit Hilfe der Anlagenliste definiert. 
 
 Die Definition der E-Mobil Ladestation erfolgt unabhängig vom Berechnungs-

verfahren nur mit Hilfe der Anlagenliste in der Registerkarte Anlagenliste. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
Netzstation aktivieren aktivieren 
Verbraucherlast aktivieren aktivieren 

 

 
Abbildung 45: Transformator - Interne Verbraucherlast aktivieren und Einstelldialog öffnen 

 
Die nachfolgende Abbildung zeigt, wie die Anlagenliste in der Registerkarte Allge-
meine Daten der internen Verbraucherlast des Netzwerkelementes aktiviert werden 
kann. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
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Anlagenliste verwenden aktivieren 
 

 
Abbildung 46: Anlagenliste der Verbraucherlast aktivieren 

 
In der Registerkarte Anlagenliste wird die E-Mobil Ladestation wie in der nachfolgen-
den Abbildung gezeigt eingestellt. In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellwerte 
enthalten, die zur Definition der E-Mobil Ladestation verwendet werden müssen. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
Anlagen  EMOB(ID) d.h. Elektromobil 

 Wirkleistung P [kW] > 0 
 

 
Abbildung 47: Transformator 2-Wicklung - Einstellung einer E-Mobil Ladestation 
 
 
1.10.4.1.4.4 E-Mobil Ladestation: Erzeugungsanlage (DEA) 
In der Registerkarte Allgemeine Daten des Netzwerkelementes muss die Nennwirkleis-
tung Pn < 0 eingestellt werden, da für das Netzwerkelement Erzeugungsanlage (DEA) 
das Erzeugerzählpfeilsystem (EZS) verwendet wird. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
Wirkleistung Pn Wirkleistung P < 0 

Das Netzwerkelement Erzeugungsanlage (DEA) verwendet das Er-
zeugerzählpfeilsystem (EZS), daher muss für eine Bezugsanlage die 
Wirkleistung Pn < 0 eingestellt werden. 
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Abbildung 48: Erzeugungsanlage (DEA) - Nennwirkleistung Pn < 0 

In der Registerkarte Lastprofil wird die E-Mobil Ladestation wie in der nachfolgenden 
Abbildung gezeigt eingestellt. In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellwerte ent-
halten, die zur Definition der E-Mobil Ladestation verwendet werden müssen. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
Betriebsart Elektromobil 

 

 
Abbildung 49: Erzeugungsanlage (DEA)  - Einstellung einer E-Mobil Ladestation 
 
 
1.10.4.1.4.5 Berechnung des Gleichzeitigkeitsfaktors für E-Mobile 
Der auf Basis der Kennlinie und der Anzahl E-Mobil Ladestationen einer Zone oder eines 
Bereiches ermittelte Gleichzeitigkeitsfaktor wird von ATPDesigner dazu verwendet, die 
Nennwirkleistung Pn der E-Mobil Ladestation der Zone oder des Bereiches zu skalieren. 
In der Lastflussberechnung wird die skalierte Wirkleistung PGLZ verwendet. 
 
 

Zone oder Bereich
N E Mobil Ladestation= −∑  

 
 mit N = Anzahl Ladepunkte für Elektromobilität (E-Mobil Ladestation) 
 
 ( ),KennlinieGLZ f N Zone oder Bereich=  
 
 ( )GLZ nP GLZ P E Mobil Ladestation= ⋅ −  
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 Es muss weiter beachtet werden, dass in einem Stromnetz der Gleichzeitigkeits-
faktor GLZ sich entweder nur für Zonen oder Bereiche angewendet werden 
kann. Eine gleichzeitige Nutzung des Gleichzeitigkeitsfaktors für Zonen und Be-
reiche in einer Lastflussberechnung ist nicht möglich. 

 
 Werte zwischen den Stützstellen der Kennlinie des Gleichzeitigkeitsfaktors wer-

den vom Programm linear interpoliert. 
 
Es wird hier darauf hingewiesen, dass zusätzlich zu dem hier beschriebenen Gleichzei-
tigkeitsfaktor weitere Skalierungsfaktoren z.B. einer Zone oder für die genannten Netz-
werkelemente eingestellt werden können. Der resultierende netzphysikalisch wirksame 
Skalierungsfaktor wird aus allen für das jeweilige Netzwerkelement verfügbaren 
Gleichzeitigkeits- und Skalierungsfaktoren ermittelt. 
 
Beispielhaft ist in der nachfolgenden Abbildung der anlagenspezifische Skalierungs-
faktor s für die Netzwerkelemente Verbraucherlast im deren Einstelldialog [Bd. 2] dar-
gestellt. 
 

 
Abbildung 50: Spezifischer Skalierungsfaktor s für eine Verbraucherlast 

 
 
1.10.4.1.4.6 Definition der .CSV-Datei der E-Mobil GLZ-Kennlinie 
Die Daten der Kennlinie des Gleichzeitigkeitsfaktors können in einer .CSV-Datei gespei-
chert oder aus dieser eingelesen werden. Die Datei besteht aus Kopfzeilen (Headerin-
formationen), die mit der Kennung ## beginnen und daran anschließend  den Daten-
zeilen im Format X;Y. Headerinformationen können verpflichtend oder optional sein, 
 
##DATE=02.08.2022 
##TIME=16:28:53 
##VERSION=Version 4.01.70 - 01.08.2022 
##NETFILE=C:\ATPDesigner\00_8_NetzeMitSLP\Netz20kVMitLastprofil.bnet 
##OPMODE=0 
##NO=21 
1;1 
4;1 
5;0.74 
6;0.641 
7;0.575 
8;0.533 
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9;0.499 
10;0.474 
20;0.361 

Abbildung 51: .CSV-Datei der E-Mobil Gleichzeitigkeitsfaktor (GLZ) Kennlinie 

 
Bezeichner  Bedeutung m/o 
DATE Datum des Speicherns der .CSV-Datei o 
TIME Uhrzeit des Speicherns der .CSV-Datei o 
VERSION Version von ATPDesigner o 
NETFILE Dateiname der .NET-Datei o 
OPMODE Betriebsart der Auswahlliste m 
NO Anzahl X;Y-Stützstellen der Kennlinie m 
X Anzahl E-Mobile > 0 m 
Y Gleichzeitigkeitsfaktor im Intervall [0, 1] m 

 
 m/o = mandatory (verpflichtend) oder optional 

 
1.10.4.1.5 Registerkarte JSON-Prognosedatei 
ATPDesigner kann Informationen zum Stromnetz wie z.B. Betriebsmitteldaten oder Leis-
tungsprognosen für Zeitreihenberechnungen mit Lastprofile [Bd. 3] mit Hilfe einer Text-
datei im JSON-Format [28] einlesen und verarbeiten. Format und Inhalte der ATPDesig-
ner spezifischen JSON-Prognosedatei sind in [Bd. 3] erläutert. 
 
Die JSON-Prognosedatei besteht aus mehreren Sektionen. Die Verarbeitung der ein-
zelnen Sektionen können in der gleichnamigen Registerkarte, die nachfolgend abge-
bildet ist, anwenderspezifisch definiert werden. Ist eine Sektion deaktiviert, so werden 
die in der JSON-Prognosedatei dazu vorgegebenen Daten nicht von ATPDesigner be-
rücksichtigt. Im Zusammenhang mit dem Konzept der Automatisierte Netzberechnung 
als gesicherter Cloud-Service [Bd. 3] können damit Sicherheitskonzepte realisiert wer-
den, die die Datensicherheit der in der Cloud gespeicherten Daten unterstützen. Die 
Einstellwerte der Registerkarte sind in Automatisierte Netzberechnung als gesicherter 
Cloud-Service [Bd. 3] erläutert. 
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Abbildung 52: Einstellung Lastflussberechnung, Registerkarte JSON-Prognosedatei 

 
Darüber hinaus kann die JSON-Prognosedatei auch mit dem in ATPDesigner integrier-
ten Webserver mit REST-API [Bd. 3] verwendet werden, um Daten wie z.B. Lastprofile 
als Zeitreihe von 15min-Intervallen von einem Webclient mit Hilfe der JSON-Prognose-
datei an ATPDesigner zu übertragen und Verarbeitungsprozesse wie z.B. eine Lastfluss-
berechnung mit Lastprofilen zu starten. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
Default Die Grundeinstellung der Einstellwerte wird eingestellt. 
Zeitverzögerung Um Laufzeiteffekte und Verzögerungen des Betriebssystems zu 

kompensieren, kann eine Zeitverzögerung zwischen dem Start 
des FileWatcher und der Suche der zeitlich jüngsten JSON-Prog-
nosedatei eingestellt werden. 

Verarbeitung 
JSON-Prognose-
datei 

Die Verarbeitung der JSON-Prognosedatei wird aktiviert. 

Verarbeitung 
Taskliste 

Ausführung von Funktionen (Tasks) aktivieren oder deaktivieren 

Verarbeitung E-
Mail Liste 

Die in der JSON-Prognosedatei enthaltene E-Mail Liste wird aus-
geführt. 
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Verarbeitung 
Netzwerkliste 

Die in der JSON-Prognosedatei enthaltenen Einstellwerte wer-
den übernommen. 

Verarbeitung 
Prognosedatei 

Die Zeitreihen der Prognosen in der JSON-Prognosedatei wer-
den verarbeitet. 

 
 
1.10.4.1.6 Registerkarte Prognose mit Flexibilitäten 
Die Registerkarte Prognose mit Flexibilitäten Beinhaltet die Einstellwerte des gleichna-
migen Netzberechnungsverfahrens Prognose mit Flexibilitäten. Einstellwerte und Ver-
fahren sind in Band [Bd. 3] näher erläutert. 
 
 
1.10.4.1.7 Balkenanzeige - Auslastung von Leitungen  
Die Auslastung des Netzwerkelementes Leitung kann mit der nachfolgend dargestell-
ten Balkenanzeige direkt in der Netzgrafik angezeigt werden. Die Balkenanzeige muss 
in der Registerkarte Einstellung Lastflussberechnung in der Gruppe Balkenanzeige ak-
tivieren aktiviert werden. 
 
 Hauptmenü ATP 
 Menüpunkt Einstellung Lastflussberechnung, Registerkarte Einstellung Lastfluss-

berechnung, Gruppe Balkenanzeige aktivieren … 
 
Einstellwert  Bedeutung:  Balkenanzeige aktivieren … 
Leitungen Die Auslastung der Leitungen in % des maximal zulässigen Leiter-

stromes ILmax unter Berücksichtigung des Reduktionsfaktors Red. 
sowie weiterer Faktoren wird direkt in der Netzgrafik mit Balken-
anzeigen visualisiert. Die nachfolgende Abbildung zeigt ein Bei-
spiel. 

 
 
 
1.10.4.1.8 Balkenanzeige - Messwerte Erzeugungsanlage (DEA) 
Ergebnisse der Lastflussberechnung für das Netzwerkelement Erzeugungsanlage (DEA) 
[Bd. 2] können zusätzlich zu den Textelementen als Balkenanzeige in der Netzgrafik 
angezeigt werden. Die Konfiguration der Balkenanzeige kann individuell für jedes 
Netzwerkelement Erzeugungsanlage (DEA) in dessen Einstelldialog in der Registerkarte 
Interface zu …, Gruppe Balkenanzeige eingestellt werden. Die Balkenanzeige muss in 
der Registerkarte Einstellung Lastflussberechnung in der Gruppe Balkenanzeige akti-
vieren aktiviert werden. 
 
 Hauptmenü ATP 
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 Menüpunkt Einstellung Lastflussberechnung, Registerkarte Einstellung Lastfluss-
berechnung, Gruppe Balkenanzeige aktivieren … 

 
Abbildung 53: Messwerte einer Erzeugungsanlage (DEA) als Balkenanzeige 

 
 
1.10.4.1.9 Balkenanzeige – Messwerte Sammelschiene 
Ergebnisse der Lastflussberechnung für das Netzwerkelement Sammelschiene [Bd. 2] 
können zusätzlich zu den Textelementen als Balkenanzeige in der Netzgrafik angezeigt 
werden. Die Balkenanzeige muss in der Registerkarte Einstellung Lastflussberechnung 
in der Gruppe Balkenanzeige aktivieren aktiviert werden. 
 
 Hauptmenü ATP 
 Menüpunkt Einstellung Lastflussberechnung, Registerkarte Einstellung Lastfluss-

berechnung, Gruppe Balkenanzeige aktivieren … 

 
Abbildung 54: Messwerte einer Sammelschiene als Balkenanzeige 
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1.10.4.1.10 Einstellwerte N-1 Netzzustandsanalyse 
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Einstellwerte für die N-1 Netzzustandsanalyse. Das 
Verfahren wird in Kapitel N-1 Netzzustandsanalyse [Bd. 3] erläutert. 
 
Einstellwert  Bedeutung:  N-1 Netzzustandsanalyse 
U1> Kleinster Wert des Betrages der Mitsystemspannung U1 an einem 

Netzknoten, um die daran angeschlossenen Betriebsmittel als 
mit Netzspannung versorgt zu bewerten. Der Einstellwert wird im 
Sinne einer Überspannungsanregung verwendet. 

Alle Ergebnisse Falls aktiviert werden die Ergebnisse vollständig ausgegeben. 
Falls deaktiviert werden nur die Ergebnisse ausgegeben, die 
bzgl. einer Nicht-Spannungsversorgung erkannt wurden. 

 

 

Abbildung 55: Beispiel für den Bericht mit den Ergebnissen der N-1 Netzzustandsanalyse 
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1.10.4.1.11 Einstellwerte Lastprofil: Wärmepumpe 
ATPDesigner bietet dem Anwender die Möglichkeit, Lastflussberechnungen mit Last-
profile nach VDEW [23] durchzuführen. Die Berechnungsmethode für Lastflussberech-
nung mit Zeitreihen wird in Kapitel Lastfluss: Lastprofile in [Bd. 3] erläutert. Die nachfol-
gende Tabelle erläutert die Einstellwerte der Bezugsanlage Wärmepumpe.  
 
Einstellwert  Bedeutung:  Lastprofile: Wärmepumpe 
Tsommer Mittlere Temperatur im Sommer 
Tübergang Mittlere Temperatur in der Übergangszeit 
Twinter Mittlere Temperatur Winter 
Energie Spezifischer Energieverbrauch 

 

1.10.4.2 Registerkarte Netzwerk 
In diesem Ausgabefenster werden die im Netzwerk verwendeten Betriebsmittel aufge-
listet. Durch einen Left Mouse Button Double Click auf den Namen des Netzwerkele-
mentes wird der zugehörige Einstelldialog geöffnet.  
 
Wird wie nachfolgende abgebildet der Name eines Netzwerkelementes mit einem Left 
Mouse Button Click markiert und die rechte Maustaste gedrückt, wird ein kontextsen-
sitives Menü angezeigt. Für ausgewählte Netzwerkelemente werden wie in der nach-
folgenden Abbildung gezeigt summarische Einstell- oder betriebsmittelspezifische 
Kennwerte angezeigt. 
 
Anzeigewert  Bedeutung:  N-1 Netzzustandsanalyse 
N = … Summe der Kurzschlussleistungen Skmax, Sk und Skmin, Summe Ik3 

 

  
Abbildung 56: Ausgabefenster Netzwerk - Right Mouse Button Menu 

 
Menüpunkt  Bedeutung 
Suchen Das vom Mauszeiger ausgewählte Netzwerkelement wird im 

Stromnetz gesucht und mit einer roten Markierungsfläche mar-
kiert. ATPDesigner verschiebt den sichtbaren Bereich des Netzes 
so, dass das gesuchte Netzwerkelement etwa in die Mitte des 
sichtbaren Bereiches verschoben wird. 

Entfernen Die Markierung wird allen Netzwerkelementen entfernt. 
Aktivieren/Deak-
tivieren 

Das mit dem Mauszeiger ausgewählte Netzwerkelement wird 
aktiviert (= in Netzberechnung berücksichtigt) oder deaktiviert 
(= in Netzberechnung nicht berücksichtigt)). 

Löschen Das markierte Netzwerkelement wird gelöscht. 
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Der Aktiviert/Deaktiviert - Status der Netzwerkelemente wird durch vor dem Namen 
des Netzwerkelementes angezeigten Symbole und deren Farbe angezeigt. 
 
Status  

 
Netzwerkelement ist deaktiviert – disabled 

 Netzwerkelement ist aktiviert - enabled 

 
Netzwerkelement ausgewählt mit Left oder 
Right Mouse Button Click 

 
Für das Netzwerkelement Mess/Schutzgerät wird ein weiteres Symbol verwendet, 
wenn die Option als Fahrplanmessgerät aktiviert ist. Diese Option dient dazu, zeitliche 
Verläufe von Messwerten bei Verwendung von Lastprofilen (15min-Intervalle)  
 
Status  

 Netzwerkelement Mess/Schutzgerät wird als Fahrplan-
messgerät verwendet 

 
 

   
Abbildung 57: Symbole in der Registerkarte Netzwerk 

Für ausgewählte Netzwerkelemente werden Zusatzinformationen in dem Zweig direkt 
unterhalb des Bezeichners des Netzwerkelementes angezeigt. 
 

 
Abbildung 58: Zusatzinformationen am Beispiel der Leitung 
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Zusatzinformation Bedeutung 
Leitung Summe der Leitungslängen L 

Die generischen Leitungsmodelle, für die die Leitungslänge nicht 
im Einstelldialog eingegeben werden kann, werden nicht be-
rücksichtigt. 
 
Summe der Leiter-Erd-Kapazitäten CE 

Summe der Schein-, Wirk- und Blindleistungen S, P und Q 
2-Wicklungs-
Transformator 

Summe der Bemessungsleistungen Srt, der Wirk- und Blindleistung 
P und Q 

Netzeinspeisung Summe der Kurzschlussleistungen Skmax, Sk und Skmin und Summe 
der Kurzschlussströme Ik3 

Verbraucherlast Summe der Schein-, Wirk- und Blindleistungen S, P und Q 
 
 
1.10.4.2.1 Anzeige der Verschlüsselung der .NET-Datei in der Baumstruktur 
ATPDesigner zeigt in allen Registerkarten mit einer Baumstruktur an, ob die .NET-Datei 
unverschlüsselt oder verschlüsselt ist. Die Verschlüsselung wird durch wie in der nach-
folgenden Abbildung gezeigt durch ein gelbes oder grünes Schlosssymbol links neben 
dem Dateinamen der .NET-Datei angezeigt. 
 

  
Abbildung 59: Anzeige der Verschlüsselung in den Baumansichten 

 
Symbol Bedeutung 

 .NET-Datei ist nicht verschlüsselt. 

 .NET-Datei ist mit dem allgemeinen Schlüssel verschlüsselt. 

 
.NET-Datei ist mit dem anwenderspezifischen Schlüssel ver-
schlüsselt. 

 
 
1.10.4.2.2 Kontextsensitive Right Mouse Button Menüs 
Wird in der Baumstruktur der Projektinformationen durch einen Left Mouse Button Click 
der Bezeichner eines Netzwerkelementes markiert, so kann ein kontextsensitives Menü 
durch einen Right Mouse Button Click geöffnet werden. In der nachfolgenden Abbil-
dung ist beispielhaft das kontextsensitive Menü für das Netzwerkelement Leitung dar-
gestellt. 
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Abbildung 60: Kontextsensitives Menü in der Registerkarte Netzwerk 

 
Leitung:  
Menüpunkt 

Bedeutung 

Aktivieren Das Netzwerkelement wird elektrisch aktiviert, d.h. im Stromnetz 
mit einem Modell berücksichtigt. 

Deaktivieren Das Netzwerkelement wird elektrisch deaktiviert, d.h. im Strom-
netz nicht berücksichtigt. 

Auswählen Es werden alle Netzwerkelemente des Typs markiert. 
Verbraucherlast 
aktivieren Die interne Verbraucherlast der Leitung wird aktiviert. 

Verbraucherlast 
deaktivieren Die interne Verbraucherlast der Leitung wird deaktiviert 

Suche Mehrfach-
leitungen 

Es werden alle Mehrfachleitungen im Stromnetz gesucht und 
eingefärbt. 

Suche Leitungen Es werden alle Leitungen im Stromnetz gesucht und eingefärbt. 
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1.10.4.3 Registerkarte Favoriten 
In diesem Ausgabefenster können Einstellwerte, die unabhängig von Netzwerkele-
menten in Einstelldialogen gruppiert sind, verändert werden. 
 
Menüpunkt  Bedeutung 
Netzkonfiguration Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz 
ATP Einstellwerte Einstelldialog ATP Einstellwerte 
Netzschutz Einstelldialog Netzschutz und Kurzschluss 
Lastfluss Einstelldialog Einstellungen Lastflussberechnung 
Beschreibung Texteditor zur Definition einer textuellen  Beschreibung des 

Projektes öffnen 
Lastfluss: PQ, PU Kno-
ten 

Einstelldialog ATP Einstellwerte, Registerkarte Lastfluss: PQ, PU 
Knoten 

Lastfluss: DEA Einstelldialog ATP Einstellwerte, Registerkarte Lastfluss: DEA 
Diagramm erzeugen Öffnen eines Diagramms  
Signalanalyse Einstelldialog Einstellwerte Signalanalyse 
Diagramm Einstell-
werte 

Einstelldialog Einstellwerte Diagramme 

Kurzschluss Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz 
Registerkarte Kurzschluss 

VDE 0102 
(IEC 60909) 

Einstelldialog ATP Einstellwerte 
Registerkarte VDE 0102 (IEC 60909) 

Netzschutz Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz 
Registerkarte Netzschutz 

Meldungen Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz 
Registerkarte Meldungen 

Farben Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz 
Registerkarte Farben 

Farben Un Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz 
Registerkarte Farben Un 

Farben U<> Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz 
Registerkarte Farben U<> 

Farben Verlustleis-
tung 

Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz 
Registerkarte Farben Pv 

Datensicherheit Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz 
Registerkarte Datensicherheit 

Überwachung Netz-
zustand 

Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz 
Registerkarte Überwachung Netzzustand 

JSON-Prognoseda-
tei 

Einstelldialog Einstellungen Lastflussberechnung 
Registerkarte JSON-Prognosedatei [Bd. 3] 

KI-System Einstelldialog KI-System [Bd. 3] 
 
Die Registerkarte Favoriten ist nachfolgend dargestellt. 
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Abbildung 61: Registerkarte Favoriten 
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1.10.4.4 Registerkarte Betriebsmittel 
In der Registerkarte befindet sich eine Liste der ver-
fügbaren Netzwerkelemente nach Betriebsmittelty-
pen und deren Anzahl aufgelistet.  
 
Einfügen eines neuen Netzwerkelementes 
Mit Hilfe der Liste können ähnlich wie mit dem Menü 
oder den Toolbars neue Netzwerkelemente in ein 
Stromversorgungsnetz eingefügt werden. 
 

1. Auswahl der Zeile mit einem Left Mouse Button 
Click auf die Zeile 
 

2. Mit einem Left Mouse Button Double Click auf 
die Zeile wird das neue Netzwerkelement ein-
gefügt. 

 
 
Aktivieren bzw. Deaktivieren aller Netzwerkelemente 
eines Typs 
Darüber hinaus ist es möglich, alle Netzwerkelemente 
eines Typs gleichzeitigt zu aktivieren (= Enable) oder 
zu deaktivieren (= Disable). 
 

1. Auswahl der Zeile mit einem Left Mouse Button 
Click auf die Zeile 
 

2. Öffnen des Right Mouse Button Menu 
 

3. Durch Auswahl eines der Menüpunkte Aktivie-
ren oder Deaktivieren werden alle im Strom-
versorgungsnetz enthaltenen Netzwerkele-
mente des ausgewählten Typs aktiviert oder 
deaktiviert. 
 

Alternativ können die Netzwerkelemente des ausgewählten Typs ausgewählt und z.B. 
gelöscht oder zu einer Gruppe zusammengefasst werden. 
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Abbildung 62: Registerkarte Betriebsmittel - Right Mouse Button Menu 

 
 
1.10.4.5 Registerkarte Zonen 
Das in ATPDesigner implementierte Konzept der Zonen er-
möglicht es dem Anwender, Netzwerkelemente nach ver-
schiedenen Gesichtspunkten zu ordnen. So können z.B. die 
einem Leitungsabgang zugehörigen Netzwerkelemente 
einer Zone zugeordnet werden. Ein Netzwerkelemente 
kann dabei nur einer einzigen Zone zugeordnet werden. 
Eine Mehrfachzuordnung eines Netzwerkelementes zu 
mehreren Zonen ist nicht möglich. 
 
Jeder Zone können bezüglich folgender Eigenschaften in-
dividuell eingestellt werden. 
 
  : Zonenfarbe, d.h. zonenspezifische Einfärbung 

der zugeordneten Netzwerkelemente 
 

 Zonenspezifische Teillastfaktoren getrennt für De-
zentrale Erzeugungsanlagen (DEA) und Verbrau-
cherlasten 

 
 
 
In der Registerkarte werden in einer Baumstruktur in der ersten Ebene die Zonennum-
mern und in einer nachfolgend angeordneten Ebene die zugeordneten Netzwerkele-
mente sowie weitere zonenspezifische Einstellwerte dargestellt. 
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1.10.4.5.1 Zonen – Kontextsensitives Menü mit Right Mouse Button Click öffnen 

Wird in der Baumstruktur der Bezeichner der Zone nach dem Symbol   mit einem Left 
Mouse Button Click markiert, so kann ein kontextsensitives Menü mit einem Right Mouse 
Button Click geöffnet werden. 
 

 
Abbildung 63: Kontextsensitives Menü für eine Zone 

 
 Suchen: Die der Zonennummer zugeordneten Netzwerkelemente werden gesucht 

und mit einer roten Markierungsfläche markiert. 
 

 Entfernen: Die Markierung der Netzwerkelemente wird aus der Netzgrafik entfernt. 
 
 Aktivieren: Die der Zonennummer zugeordneten Netzwerkelemente werden akti-

viert. 
 
 Deaktivieren: Die der Zonennummer zugeordneten Netzwerkelemente werden de-

aktiviert. 
 

 
 
 Auswählen: Die der Zonennummer zugeordneten Netzwerkelemente werden aus-

gewählt und markiert. 
 

 
 
 Schutzfunktion EIN 

Die Schutzfunktionen für alle der Zone zugeordneten Schutzgeräte werden einge-
schaltet. 

 
 Schutzfunktion AUS 
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Die Schutzfunktionen für alle der Zone zugeordneten Schutzgeräte werden ausge-
schaltet. Schutzgeräte mit ausgeschalteter Schutzfunktion werden mit einem ma-
genta Markierungsrahmen gezeichnet. 
 

 
 

 Einer Variante hinzufügen 
Die beiden zonenspezifischen Teillastfaktoren können einer Variante zugeordnet 
werden. Als Nummer der Variante wird die Nummer in dem Eingabefeld der Tool-
bar 
 

  
 
verwendet. Damit ist es möglich, aus Sicht einer Variante jeder Zone andere Teil-
astfaktoren zuzuordnen. Die zonenspezifischen Teillastfaktoren einer Variante wer-
den erst dann in einer Netzberechnung verwendet, wenn die Variante aktiviert 
wurde. 

 
Wird ein Netzwerkelement innerhalb der Zone markiert wird das Right Mouse Button 
Menu entsprechend der nachfolgenden Abbildung verwendet. 
 
 Löschen 

Das in der Zone mit dem Left Mouse Button Click ausgewählte Netzwerkelement 
wird gelöscht. 

 

 
Abbildung 64: Zonen – Right Mouse Button Menü 

 
 
1.10.4.5.2 Öffnen des Einstelldialogs eines Netzwerkelementes 
Durch einen Left Mouse Button Double Click auf den Namen des Netzwerkelementes 
in der Baumstruktur der Zone wird der Einstelldialog geöffnet. 
 
 
1.10.4.5.3 Zonenspezifische Einstellungen 
Unmittelbar zu Beginn werden in der Baumstruktur unterhalb der Ebene der Zonennum-
mern  mehrere Einstellwerte und Anzeigewerte dargestellt, die teilweise zonenspezi-
fisch und teilweise netzspezifisch sind: 
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  Zeichenfarbe 
 

  anwenderspezifischer Bezeichner 
 

  Resultierender Teillastfaktor einer Zone für Las-
ten Last=… (Verbraucherlast, Leitung) und dezen-
trale Erzeugungsanlagen DEA=… (Erzeugungsan-
lage (DEA)) als Anzeigewert 
 

  Globaler d.h. netzspezifischer Teillastfaktor für 
Verbraucherlasten 

 

  Globaler d.h. netzspezifischer Teillastfaktor für 
Erzeugungsanlagen (DEA) (netzspezifisch) 

 
 Zonenspezifischer Teillastfaktor für Verbraucher-

lasten 
 
  Zonenspezifischer Teillastfaktor für Erzeugungsanlagen (DEA) sofern nicht mit 

der Betriebsart Elektromobil eingestellt 
 
  Zonenspezifischer Teillastfaktor für Erzeugungsanlagen (DEA) in der Betriebs-

art Elektromobil 
 
Die Einstellwerte können durch einen Left Mouse Button Click auf das Element geänd-
ert werden. Der anwenderspezifische Bezeichner der Zone wird nach Änderung auto-
matisch in der überlagerten Ebene zusammen mit der Zonennummer angezeigt.  
 

 Gesamtlänge und Summe der Leiter-Erd-Kapazi-
täten aller der Zone zugeordneten Leitungen 
 

  Summe der Schein- und Wirkleistungen aller der Zone zu-
geordneten dezentralen Erzeugungsanlagen (DEA) 
 

  Summe der Schein-, Blind- und Wirkleistungen aller der 
Zone zugeordneten Verbraucherlasten 
 

Es muss hier beachtet werden, dass die resultierende Summe der Leistungen unter Be-
rücksichtigung der Leistungsflussrichtung gebildet wird. So können sich Einspeise- und 
Bezugsleistungen im Sinne einer Leistungsbilanz zu Null kompensieren. 
 
 
1.10.4.5.4 Resultierender Teillastfaktor der Betriebsmittel in einer Zone  
Für einige der Betriebsmittel können betriebsmittelspezifische Teillastfaktoren definiert 
werden, die zusammen mit den globalen und zonenspezifischen Teillastfaktoren den 
elektrisch wirksamen d.h. resultierenden Teillastfaktor festlegen. 
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1.10.4.5.5 Zonennummer, Zonenbezeichner, etc. definieren, löschen, etc. 
Das Zuordnen einer Zonennummer zu einem oder mehreren Netzwerkelementen oder 
das Löschen von Zonennummern wird in Netzwerkelemente einer Zonennummer zu-
ordnen erläutert. 

 

1.10.4.5.6 Zuordnung von Zonennummern zu Netzwerkelementen 
Die Zuordnung einer Zonennummer zu einem Netzwerkelement erfolgt immer aus Sicht 
des Netzwerkelementes. Es gelten folgende Regeln. 
 
 Einem Netzwerkelement kann nur eine einzige Zonennummer zugeordnet wer-

den. 
 
 Die Zuordnung der Zonennummer 0 hat zur Folge, dass das Netzwerkelement 

keiner Zone zugeordnet ist. 
 

 Die Zonennummer 0 wird als ungültige Zone behandelt und deshalb nicht in der 
Registerkarte innerhalb der Baumstruktur dargestellt. 

 

1.10.4.5.7 Zonen – Anwendung als topologisches Ordnungskriterium 
Zonen sollten vom Anwender als Ordnungskriterium für die im Netz vorhandenen Netz-
werkelemente aus netztopologischer Sicht verwendet werden. So können z.B. die 
Netzwerkelemente jedes Abgangs einer Umspannanlage einer Zone zugeordnet wer-
den. Durch die zonenspezifische Einfärbung kann die netztopologische Zuordnung op-
tisch hervorgehoben werden. 

 

1.10.4.5.8 Zonen – Netzwerkelemente einer Zone zonenspezifisch einfärben 
Die einer Zone zugeordneten Netzwerkelemente können mit der zonenspezifischen 
Farbe eingefärbt werden. 

 Zonenspezifische Farbe mit einem Left Mouse Button Double Click auf das Farb-

feld  auswählen 

 Zonennummer in das Eingabefeld  eintragen 

 Einfärbung mit einem Left Mouse Button Click auf den Button  aktivieren 

 Rücksetzen der zonenspezifischen Einfärbung mit einem Left Mouse Button Click 
auf den Button  
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1.10.4.6 Registerkarte Netzschutz 
In der Registerkarte Netzschutz werden die Mess/Schutzgeräte, die eine Schutzfunktion 
ausführen oder als Messgerät zur Netzzustandsbewertung verwendet werden, nach 
Funktionen getrennt in einem Menübaum ausgegeben. Durch einen Left Mouse Button 
Double Click auf den Namen des Netzwerkelementes kann der Einstelldialog des Netz-
werkelementes geöffnet werden. Mit einem Right Mouse Button Click kann ein kon-
textsensitives Menü geöffnet werden, wenn vorher entweder der Name eines Mess/-
Schutzgerätes oder der Bezeichner der Schutzfunktion mit einem Left Mouse Button 
Click markiert wurde. 
 

 
Abbildung 65: Registerkarte Netzschutz – Bearbeiten eines Mess/Schutzgerätes 

 
Menüpunkt  Bedeutung 
Suchen Netzwerkelement in der Netzgrafik suchen und mit einer roten 

Markierungsfläche markieren. Die Netzgrafik wird so verschoben, 
dass das gesuchte Netzwerkelement innerhalb des sichtbaren 
Bildschirmbereiches liegt. 

Entfernen Die rote Markierungsfläche wird aus der Netzgrafik entfernt. 
Aktivieren/De-
aktivieren 

Das Netzwerkelement wird aktiviert oder deaktiviert. 

Löschen Das Netzwerkelment wird aus der Netzgrafik gelöscht. 
Schutzfunktio-
nen EIN oder 
AUS 

Falls ein Mess/Schutzgerät markiert wurde, können dessen Schutz-
funktionen ein- oder ausgeschaltet werden. 
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1.10.4.7 Registerkarte Un Ebenen 

Mit dem Toolbar-Button  in der Haupttoolbar oder dem Menüpunkt Nennspannung 
im Hauptmenü Bearbeiten kann die automatische Identifikation von Spannungsebe-
nen durchgeführt werden. Darüber hinaus können die Einstellwerte der Netzwerkele-
mente einzeln oder der einer Spannungsebene zugeordneten Netzwerkelemente ge-
meinsam geändert werden. 
 

 
Abbildung 66: Registerkarte Un Ebenen – Spannungsebenen im Netz 

 
Die Darstellung der Betriebsmittel nach Nennspannungen wird auch von den nachfol-
genden Such- und Prüffunktionen verwendet. 
 
 Stromnetz: Un-Ebenen – Identifikation und Einstellung von Nennspannungen 
 Elektrische Versorgungsbereiche identifizieren und überprüfen 
 Automatische Identifikation der Nennspannung [Bd. 3] 

 
 
1.10.4.7.1 Spannungsebene - Kontextsensitives Menü öffnen 
Wird der Bezeichner einer Spannungsebene z.B. 110 kV mit einem Left Mouse Button 
Click markiert, so kann das kontextsensitive Menü in der nachfolgenden Abbildung mit 
einem Right Mouse Button Click geöffnet werden. 
 
Menüpunkt  Bedeutung 
Suchen Netzwerkelemente in der Netzgrafik suchen und mit einer roten 

Markierungsfläche markieren. 
Entfernen Die rote Markierungsfläche wird aus der Netzgrafik entfernt. 
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Aktivieren, De-
aktivieren 

Die Netzwerkelemente werden aktiviert oder deaktiviert. 

Auswählen Die Netzwerkelemente werden markiert. 
Schutzfunktio-
nen EIN oder 
AUS 

Die Schutzfunktionen der Mess/Schutzgeräte oder die Messfunk-
tion eines Messgerätes werden ein-/ausgeschaltet. 

Sichtbar, Un-
sichtbar 

Die Netzwerkelemente werden „unsichtbar“ oder in Normalfarbe 
gezeichnet. 

 

 
Abbildung 67: Kontextsensitives Menü für Spannungsebenen 

 
 
1.10.4.7.2 Netzwerkelement - Kontextsensitives Menü öffnen 
Wird der Bezeichner eines Netzwerkelementes mit einem Left Mouse Button Click mar-
kiert so können abhängig vom Typ des Netzwerkelementes die kontextsensitiven Me-
nüs in der nachfolgenden Abbildung mit einem Right Mouse Button Click in geöffnet 
werden. 
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Abbildung 68: Kontextsensitive Menüs für Netzwerkelemente in einer Spannungsebene 

 
 
Menüpunkt  Bedeutung 
Suchen Netzwerkelement in der Netzgrafik suchen und mit einer roten 

Markierungsfläche markieren. Die Netzgrafik wird so verschoben, 
dass das gesuchte Netzwerkelement innerhalb des sichtbaren 
Bildschirmbereiches liegt. 

Entfernen Die rote Markierungsfläche wird aus der Netzgrafik entfernt. 
Aktivieren/De-
aktivieren 

Das Netzwerkelement wird aktiviert oder deaktiviert. 

Löschen Das Netzwerkelement wird aus der Netzgrafik gelöscht. 
Schutzfunktio-
nen EIN oder 
AUS 

Falls ein Mess/Schutzgerät markiert wurde, können dessen Schutz-
funktionen oder die Messfunktion eines Messgerätes ein- oder 
ausgeschaltet werden. 

 
 
1.10.4.7.3 Netzwerkelement - Öffnen des Einstelldialogs 
Durch einen Left Mouse Button Double Click auf den Bezeichner des Netzwerkelemen-
tes z.B. Network 1 wird dessen Einstelldialog geöffnet. 
 
 
1.10.4.7.4 Netzwerkelemente einer Spannungsebene „unsichtbar“ zeichnen 
Wird eine Spannungsebene wie in Abbildung 33 dargestellt mit einem Left Mouse But-
ton Click markiert, so kann mit einem Right Mouse Button Click ein kontextsensitives 
Menü geöffnet werden. Die der Spannungsebene zugeordneten Netzwerkelemente,  
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mit Ausnahme der Schutzlogik, können in einer anwenderspezifisch einstellbaren 
Farbe „unsichtbar“ gezeichnet werden. 
 

 
Abbildung 69: Netzwerkelemente einer Spannungsebene als unsichtbar zeichnen 
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1.10.4.8 Registerkarte Varianten 
Das in ATPDesigner implementierte Konzept der Varianten ermöglicht es dem Anwen-
der, ausgehend von der Basisvariante des Netzes Eigenschaften von Netzwerkele-
menten und Zonen zu verändern und als Variante 1..N zu speichern. Die Eigenschaften 
der Basisvariante bleiben dabei unverändert. Eigenschaften in diesem Sinne können 
Einstellwerte von Netzwerkelementen oder deren Eigenschaften als grafisches Netz-
werkelement wie z.B. die Aktivierung oder Deaktivierung sein oder im Falle der Zonen 
z.B. die zonenspezifischen Teillastfaktoren. 
 
Wird eine der Varianten 1..N aktiviert, so werden ausgehend von der Basisvariante die 
in der zu aktivierenden Variante gespeicherten Netzwerkelemente und Zonen mit den 
in der Variante gespeicherten Eigenschaften verändert. Die Änderungen werden un-
mittelbar in dem Netz, das in der aktiven Ansicht dargestellt ist, wirksam und wie im 
Falle der Aktivierung oder Deaktivierung ggfs. zusätzlich sichtbar. 
 
In der Registerkarte Varianten ist die Basisvariante als Variante 0 immer enthalten. Zu-
sätzlich können beliebig viele weitere vom Anwender definierte Varianten 1..N in der 
Registerkarte gespeichert werden. 
 
Die Daten der Variante 1..N werden in der .NET-Datei gespeichert. Die Basisvariante 
wird beim Einlesen der .NET-Datei von ATPDesigner automatisch aus den in der.NET-
Datei gespeicherten Daten erzeugt. 
 
In der Abbildung rechts sind zusätzlich zur Basisvari-
ante die Varianten 1 und 2 enthalten. Wie zu erken-
nen ist, enthalten die beiden Varianten sowohl Netz-
werkelemente und Zonen der Basisvariante. 
 
Folgende Eigenschaften der Varianten sind zu be-
achten: 
 
 Es können beliebig viele Varianten 1..N vom An-

wender angelegt werden. 
 

 Die Nummerierung der anwenderspezifischen 
Varianten verwendet ganze Zahlen und beginnt 
mit 1.  
 

 Die Nummerierung der Varianten kann lücken-
haft z.B. 1, 5 und 6 sein. 
  

 Ein Netzwerkelement kann beliebig vielen Vari-
ante 1..N mit je Variante unterschiedlichen Eigen-
schaften angehören. 
 

 Eine Zone kann beliebig vielen Variante 1..N mit 
je Variante unterschiedlichen Eigenschaften an-
gehören.  
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1.10.4.8.1 Basisvariante 
In der Basisvariante sind alle Netzwerkelemente sowie Zonen mit deren Eigenschaften 
enthalten, die beim Einlesen der .NET-Datei erkannt wurden. Die Basisvariante wird 
beim Einlesen der .NET-Datei von ATPDesigner automatisch erzeugt und immer in der 
Registerkarte Varianten angezeigt. Die Zonen der Basisvariante werden im Zweig der 
Basisvariante nicht angezeigt. 
 
 Die Basisvariante kann aus der Registerkarte Varianten nicht gelöscht werden. 

 
 Es können keine Netzwerkelemente aus der Basisvariante entfernt werden. 
 
Im Gegensatz zu den Variante 1..N werden für die Basisvariante keine eigenen Eigen-
schaften in der .NET-Datei gespeichert, da die Basisvariante bei jedem Einlesen der 
.NET-Datei oder nach einem Undo aus denn dann aktuellen Daten neu erzeugt wird. 
 
 
1.10.4.8.2 Basisvariante - Öffnen des Einstelldialogs eines Netzwerkelementes 
Durch einen Left Mouse Button Double Click auf den Namen des Netzwerkelementes 
in der Basisvariante kann dessen Einstelldialog geöffnet und Einstellwerte geändert 
werden. Diese Änderung der Einstellwerte werden unmittelbar im angezeigten Netz 
wirksam und das Änderungssymbol  für das veränderte Netz aktiviert. Beim Pro-
grammende oder beim Speichern des Netzes werden die veränderten Einstellwerte in 
der .NET-Datei gespeichert. 
 
 
1.10.4.8.3 Basisvariante aktivieren 
Um die Basisvariante zu aktivieren, muss zuerst der Bezeichner der Basisvariante in der 
Baumstruktur mit einem Left Mouse Button Click markiert und danach mit einem Right 
Mouse Button Click das nachfolgend abgebildete kontextsensitive Menü geöffnet 
werden. Durch die Auswahl des Menüpunktes Variante aktivieren wird die Basisvarian-
te aktiviert. 
 

 
Abbildung 70: Kontextsensitives Menü zur Aktivierung der Basisvariante 
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Wird die Basisvariante aktiviert, so wird nach einer Sicherheitsabfrage die zum ange-
zeigten Netz gehörende .NET-Datei geladen und die variantenspezifischen Eigen-
schaften von Netzwerkelemente und Zonen, d.h. deren in den Varianten 1..N änder-
baren Eigenschaften, angepasst. 
 
Es muss hier beachtet werden, dass die Aktivierung der Basisvariante nicht dem übli-
chen Einlesen einer .NET-Datei z.B. mit dem Datei Öffnen Dialog entspricht. Die .NET-
Datei wird intern eingelesen und nur die variantenspezifischen Eigenschaften des in 
der aktiven Ansicht angezeigten Netzes und der aktuell darin enthaltenen Netzwerk-
elemente und Zonen werden verändert. 
 
Es muss auch beachtet werden, dass nur die variantenspezifische Eigenschaften von 
Netzwerkelementen und Zonen, die die in den Varianten 1..N geändert werden kön-
nen, verändert werden. Alle anderen Eigenschaften von Netzwerkelementen und Zo-
nen bleiben unverändert. 
 
 
1.10.4.8.3.1 Variantenspezifische Eigenschaften von Netzwerkelementen und Zonen 
Unter den variantenspezifischen Eigenschaften von Netzwerkelementen und Zonen 
werden die Eigenschaften wie z.B. Einstellwerte, Aktivierungs- oder Deaktivierungszu-
stand oder auch Teillastfaktoren verstanden, die in der Registerkarte Varianten in den 
darin enthaltenen Varianten 1..N angezeigt und verändert werden können. 
 
 
1.10.4.8.3.2 Netzwerkelement fehlt im angezeigten Netz 
Fehlen nach der Aktivierung der Basisvariante im angezeigten Netz gegenüber der 
.NET-Datei Netzwerkelemente oder Zonen, so wird nur mit einer Meldung darauf hin-
gewiesen, fehlende Netzwerkelemente oder Zonen aber nicht in das angezeigte Netz 
eingefügt. Die im Netz vorhandenen Netzwerkelemente und Zonen werden bzgl. der 
variantenspezifischen Eigenschaften verändert. 
 
 
1.10.4.8.3.3 Netzwerkelement gegenüber der .NET-Datei eingefügt 
Sind im dargestellten Netz gegenüber der.NET-Datei Netzwerkelemente oder Zonen 
eingefügt worden sein, so erfolgt keine Meldung und die Eigenschaften der neu ein-
gefügten Netzwerkelemente und Zonen bleiben unverändert. 
 
 
1.10.4.8.4 Aktivieren einer Variante 1…N 
Um eine Varianten 1…N zu aktivieren muss zuerst der Bezeichner der Variante in der 
Baumstruktur mit einem Left Mouse Button Click markiert und danach mit einem Right 
Mouse Button Click das nachfolgend abgebildete kontextsensitive Menü geöffnet 
werden. Durch die Auswahl des Menüpunktes Variante aktivieren wird die Variante 
aktiviert. Darüber hinaus sind weitere Funktionen für die Variante ausführbar. 
 
Wird eine Variante aktiviert, so wird die zum angezeigten Netz gehörende .NET-Datei 
geladen und die variantenspezifischen Eigenschaften von Netzwerkelemente und Zo-
nen angepasst. Hinsichtlich fehlender oder neu hinzugefügter Netzwerkelemente oder 
Zonen wird wie beim Aktivieren der Basisvariante vorgegangen. 
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Abbildung 71: Right Mouse Button Menu einer markierten Varianten 

 
Mit Hilfe des oberhalb kontextsensitiven Menüs können weitere Funktionen für die mar-
kierte Variante ausgeführt werden. 
 
Menüpunkt  Bedeutung 
Variante aktivieren Die Variante wird aktiviert.  
Variante löschen Die Variante wird aus der Registerkarte Varianten gelöscht. 
Suchen Es werden die einer Variante zugeordneten Netzwerkele-

mente gesucht und mit einer roten Markierungsfläche in der 
Netzgrafik gekennzeichnet. 

Entfernen Die rote Markierungsfläche der Netzwerkelemente werden in 
der Netzgrafik entfernt. 

Aktivieren Es werden die einer Variante zugeordneten Netzwerkele-
mente aktiviert. 

Deaktivieren Es werden die einer Variante zugeordneten Netzwerkele-
mente deaktiviert. 

Auswählen Es werden die einer Variante zugeordneten Netzwerkele-
mente markiert. 

Schutzfunktion EIN Die Schutzfunktionen der markierten Schutzgeräte werden 
eingeschaltet. 

Schutzfunktion AUS Die Schutzfunktionen der markierten Schutzgeräte werden 
ausgeschaltet.  

 
 
1.10.4.8.5 Varianten 1…N 
In den Varianten 1...N können Eigenschaften von Netzwerkelementen und Zonen ver-
ändert werden. Die Änderung der Eigenschaften erfolgt mit einem Left Mouse Button 
Double Click auf die Eigenschaft. Der Einstelldialog eines Netzwerkelementes kann in 
den Varianten 1..N nicht geöffnet werden. 
 
 
1.10.4.8.6 Variante löschen 
Um eine Variante aus der Registerkarte Varianten zu löschen, muss die zu löschende 
Variante mit einem Left Mouse Button Click markiert und danach mit einem Right 
Mouse Button Click das kontextsensitive Menü nach Abbildung 35 geöffnet werden. 
Mit einem Left Mouse Button Click auf den Menüpunkt Variante löschen wird nach 
einer Sicherheitsabfrage die Variante gelöscht. 
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Es muss hier beachtet werden, dass Varianten 1…N wie z.B. Einstellwerte von Netzwer-
kelementen in der .NET-Datei gespeichert werden. Durch ein erneutes Einlesen der 
.NET-datei z.B. durch den Datei Öffnen Dialog werden alle darin gespeicherten Vari-
anten restauriert. 
 

1.10.4.8.7 Variantenspezifische Einstellungen – Farbe und Bezeichner 

In der Baumstruktur werden unterhalb der Ebene der Variantennummern  mehrere 
Eigenschaften angezeigt. 
 
  anwenderspezifische Zeichenfarbe 

 
  anwenderspezifischer Bezeichner 

 
Diese variantenspezifische Einstellwerte können durch einen Left Mouse Button Click 
auf das Element geändert werden. Der anwenderspezifische Bezeichner der Variante 
wird nach Änderung automatisch in der überlagerten Ebene zusammen mit der Vari-
antennummer angezeigt. 
 
 

1.10.4.8.8 Netzwerkelemente der Varianten 1..N einfärben  

Durch einen Left Mouse Button Click auf den Toolbar Button  werden alle Netzwer-
kelemente, die in einer der Varianten 1..N enthalten sind, mit der Variantenfarbe ge-
zeichnet. 
 
 
1.10.4.8.9 Netzwerkelement oder Zone aus einer Variante entfernen 
Um ein Netzwerkelement oder eine Zone aus einer Variante zu entfernen, muss das zu 
entfernende Element in der Variante mit einem Left Mouse Button Click markiert und 
mit einem Right Mouse Button Click das kontextsensitive Menü nach Abbildung 35 ge-
öffnet werden. Mit einem Left Mouse Button Click auf den Menüpunkt Aus Variante 
entfernen wir nach einer Sicherheitsabfrage das Element aus der Variante entfernt. 
 
 

1.10.4.8.10 Netzwerkelement zu einer Variante hinzufügen  
Um ein Netzwerkelement in eine Variante einzufügen muss zuerst das Netzwerkele-
ment markiert und die Nummer der Variante für das Netzwerkelement festgelegt wer-
den. Es können auch mehrere Netzwerkelemente markiert werden. Der Anwender 
kann die Nummer einer schon vorhandenen Variante oder eine noch nicht vorhande-
ne Variantennummer in das Eingabefeld in der Toolbar wie in der nachfolgenden Ab-
bildung gezeigt eingeben. Ist die gewünschte Variante noch nicht in der Registerkarte 
Varianten vorhanden, wird diese automatisch in die Registerkarte eingefügt. 
 

 
Abbildung 72: Netzwerkelemente in eine Variante einfügen 
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Die Zuordnung der markierter Netzwerkelemente zu einer Variante kann auch wie 
nachfolgend erläutert mit den nachfolgenden Menüpunkten erfolgen. 
 
 Hauptmenü:  Netzwerk Design 
 Menüpunkt: Variante, Variantennummer definieren 

 
Alternativ kann auch das nachfolgend abgebildete kontextsensitive Right Mouse But-
ton Menu verwendet werden, wenn zuvor mindestens ein Netzwerkelement markiert 
wurde. 
 

 
Abbildung 73: Netzwerkelemente in eine Variante einfügen 

 
 
1.10.4.8.11 Zone zu einer Variante hinzufügen 
Um eine Zone in eine Variante einzufügen muss zuerst die Nummer der Variante fest-
gelegt werden. Der Anwender kann die Nummer einer schon vorhandenen Variante 
oder eine noch nicht vorhandene Variantennummer in das Eingabefeld in der nach-
folgend abgebildeten Toolbar eingeben. 
 

 
Abbildung 74: Definition der Variantennummer 

 
Im nächsten Schritt muss eine Zone in der Registerkarte Zonen mit einem Left Mouse 
Button Click markiert und mit einem Right Mouse Button Click das nachfolgend abge-
bildete kontextsensitive Menü geöffnet werden. 
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Abbildung 75: Zone in eine Variante einfügen 

Durch einen Left Mouse Button Click auf den Menüpunkt wird die Zone mit deren vari-
antenspezifischen Eigenschaften in die Variante eingefügt.  
 
 
1.10.4.8.12 Einstellungen der Varianten in einem Bericht speichern 
Die Einstellungen der Basisvariante sowie der Varianten 1..N können als Bericht in einer 
.XML-Datei  [21] gespeichert und in anderen Programmen wie z.B. WORD eingelesen 
und weiterverarbeitet werden. Für die Eigenschaften der Varianten wird kein eigener 
Bericht erzeugt, sondern die Varianten sind im Bericht des Suchen - Dialogs zusammen 
mit allen Einstellwerten der .NET-Datei enthalten. 
 

 
Abbildung 76: Varianten im Suchen – Dialog (Strg + F) 
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 Öffnen des Suchen - Dialogs z.B. mit Strg + F 
 Dokumentation des Stromnetzes als Bericht ausgeben 

 
Der Bericht wird im Projektverzeichnis der .NET-Datei gespeichert. 
 

 
Abbildung 77: Zonen, Bereiche und Varianten im Bericht des Stromnetzes 
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1.10.4.9 Registerkarte Bereiche 
Konzept und Bedienung der Bereiche sind nahezu 
dem der Zonen identisch. Daher werden hier nur 
die wichtigsten Aspekte erläutert. 

Ein Netzwerkelement kann nur einem einzigen Be-
reich zugeordnet werden. Die Zuordnung eines 
Netzwerkelementes zu einem Bereich erfolgt ähn-
lich wie die Zuordnung zu einer Zone. 

Folgende Funktionen sind für einen Bereich verfüg-
bar: 

  : Die Summe aller Einspeise- bzw. Bezugs-
leistungen (Einstellwerte) Erzeugungsanla-
gen (DEA) wird unter Berücksichtigung der Leis-
tungsflussrichtung berechnet. 
 

  : Die Summe aller Ein-
speise- bzw. Bezugsleistungen (Einstellwerte) 
von Verbraucherlasten wird unter Berücksichti-
gung der Leistungsflussrichtung berechnet. 
 

  : Die Summe aller Leistungsmessungen (Berechnungsergebnisse) von Mess/-
Schutzgeräten wird unter Berücksichtigung der Leistungsflussrichtung angezeigt. 
 

  : Die Länge aller einem Bereich zugeordneten Leitungen wird ange-
zeigt. 

 
 
Weitere Erläuterungen zu den Bereichen können in Bereiche – Netzwerkelemente ei-
ner Bereichsnummer zuordnen nachgelesen werden. 
 
 
 
1.10.4.10 Umschalten zwischen den Registerkarten 
In den Registerkarten der Projektinformationen werden dem Anwender vielseitige In-
formationen zum Stromnetz angezeigt. Mit Hilfe der Toolbar kann sehr einfach zwi-
schen den Registerkarten umgeschaltet werden. Die Toolbar kann im Hauptmenü An-
sicht mit dem Menüpunkt Projektinformation Toolbar ein- oder ausgeschaltet werden. 

 

Die Umschaltung zwischen den Registerkarten kann auch mit einem kontextsensitiven 
Menü erfolgen. 
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1.10.5 Tastenkürzel (Short Cuts) 
Eine Auswahl von Funktionen können durch Tastenkürzel (auch Short Cut oder Hot Keys 
genannt) ausgeführt werden. Alternativ zu der nachfolgend verwendeten Taste Strg 
wird oftmals die Taste Ctrl verwendet. 
 
 
1.10.5.1 Strg + Alt + … 

Tastenkürzel  Bedeutung 
Strg + Alt + 1 Eine markierte und nicht verbundene Leitung wird auf 50% der 

Länge gekürzt. 
Strg + Alt + 2 Eine markierte und nicht verbundene Leitung wird auf 200% der 

Länge verlängert. 
Strg + Alt + B Überprüfung der Netztopologie, d.h. der internen Knotenverbin-

dungen (Hauptmenü Netzwerk, Menüpunkt Überprüfung des 
Stromnetzes) 

Strg + Alt + C Automatische Identifikation der Nennspannungen Un 
Strg + Alt + E Ergebnisse der Lastflussberechnung aus der Netzgrafik entfernen. 
Strg + Alt + F Einstelldialog für die Kurvenfarben eines Diagramms öffnen 
Strg + Alt + G Markierte Netzwerkelemente zu einer Gruppe zusammenfassen 
Strg + Alt + L Öffnen des Dialogs für eine Bibliothek 
Strg + Alt + M Netzgrafik neu zeichnen und in die linke obere Ecke des Bildschirms 

verschieben 
Strg + Alt + N .NET-Datei der obersten Ansicht im Texteditor öffnen 
Strg + Alt + P Projektdatei als .ZIP-Datei speichern 
Strg + Alt + R Netzgrafik in der obersten Ansicht (Top Most View) neu zeichnen 
Strg + Alt + S Signalliste zur Erzeugung eines Diagramms im Falle der Berechnung 

dynamischer Netzvorgänge öffnen 
Strg + Alt + U Gruppenverbindung (nicht die zugehörigen Netzwerkelemente) 

löschen 
Strg + Alt + X Registry-Einträge löschen 
Strg + Alt + Y Angezeigte Sprache von internen Textelementen von Englisch 

nach Deutsch umschalten 
Strg + Alt + Z Inhalt eines angezeigten Tooltips z.B. mit Messwerten in die Zwi-

schenablage im .CSV-Format kopieren 
Strg + Alt + Q Das Dateiattribut Schreibgeschützt der .NET-Datei wird gelöscht. 

Das Dateiattribut kann z.B. mit Hilfe des Explorer und dem Eigen-
schaften Dialog der Datei manuell verändert werden. 
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1.10.5.2 Strg + … 

Tastenkürzel  Bedeutung 
Strg + F12 Öffnen des Suchen-Dialogs für Netzschutzgeräte 
Strg + 4 Öffnen eines Diagramms 
Strg + A Alle Netzwerkelemente werden markiert. 
Strg + B Die .ATP-Datei wird ausgegeben. 
Strg + F Öffnen des Suchen - Dialogs 
Strg + C Markiertes Netzwerkelement oder die Netzgrafik in die Zwischen-

ablage kopieren 
Strg + D Die markierten Netzobjekte werden aktiviert oder deaktiviert.  
Strg + E Start der Berechnung eines stationären Netzzustandes oder einer 

Lastflussberechnung. 
Strg + G Externen Diagrammviewer starten 
Strg + I Komplexe Impedanz des Netzes berechnen 
Strg + K Berechnung dynamischer Netzvorgänge ausführen und die .PL4-

datei in eine COMTRADE-Datei konvertieren 
Strg + L Zusatzmodul LINE CONSTANTS zur Berechnung der Leitungsimpe-

danzen starten 
 Hauptmenü ATP, Menüpunkt LINE CONSTANTS 

Strg + M Testfunktion als Einzelschrittprüfung starten 
Strg + N Neue .NET-Datei mit leerer Zeichenfläche erzeugen 
Strg + O Öffnen einer .NET-Datei 
Strg + P Netzgrafik drucken 
Strg + R .ATP-Datei erzeugen und den Rechenkern ATP starten 
Strg + S Speichern der .NET-Datei 
Strg + T Testfunktion definieren und ausführen 
Strg + V Netzwerkelement oder Bitmap aus der Zwischenablage einfügen 
Strg + W Netzwerk Design Mode aktivieren oder deaktivieren 
Strg + X Dateibrowser öffnen 
Strg + Z Undo 
Strg + Mausrad Ist beim Drehen des Mausrades die Strg-Taste gedrückt, so wird die 

Netzgrafik verkleinert oder vergrößert. 
Strg + linke 
Windows-Taste 

Aktivierung des Zugangsschutzes mit Anwender PIN [Bd. 2] 

 
 
1.10.5.3 Shift + … 

Tastenkürzel  Bedeutung 
Shift + B Markiertes Netzwerkelement in den Hintergrund 
Shift + F Markiertes Netzwerkelement in den Vordergrund 
Shift + Mausrad Ist beim Drehen des Mausrades die Shift-Taste gedrückt, so wir die 

Netzgrafik horizontal verschoben, wenn die Rollbalken (ScrollBars) 
sichtbar sind. 
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1.10.5.4 Alt + … 

Tastenkürzel  Bedeutung 
Alt + B Die markierten Netzwerkelementen werden einem Bereich zuge-

ordnet. 
Alt + V Die markierten Netzwerkelementen werden einer Variante zugeor-

dnet. 
Alt + Z Die markierten Netzwerkelementen werden einer Zone zugeord-

net. 
 
 
1.10.5.5 Funktionstasten Fx 

Funktionstaste Bedeutung 
F1 Öffnen der Hilfedatei 
F2 Öffnen des Eigenschaftendialogs für das markierte Netzwerkele-

ment 
F3 Es werden die Knotennummern in einem Tooltip für das Netzwerk-

element an der Mauszeigerposition angezeigt. 
F5 Die markierten Netzobjekte werden aktiviert oder deaktiviert. 
Strg + F1 Öffnen der Liste der Betriebsmitteldaten 
Strg + F12 Dialog zum Suchen von Netzschutzgeräten öffnen 

 
 
1.10.5.6 Funktionstaste ESC 
Die Funktionstaste ESC hat abhängig vom jeweiligen Kontext unterschiedliche Bedeu-
tungen. 
 
 Nachdem die Berechnung eines stationären Netzzustandes, eine Lastflussbe-

rechnung oder eine Berechnung dynamischer Netzvorgänge beendet wurden, 
werden i.a. Regel Ergebnisse wie z.B. Messwerte in der Netzgrafik angezeigt. Die 
Anzeige der Ergebnisse in der Netzgrafik kann mit der ESC-Taste entfernt wer-
den. 
 

 Während einer laufenden Lastflussberechnung kann durch Betätigen der ESC-
Taste der Iterationsprozess gestoppt und die Lastflussberechnung unterbrochen 
werden. 

 

1.11 Integrierte Hilfedatei mit den Handbüchern - F1   
In den Einstelldialogen kann durch einen Left Mouse Button Click auf den Button Hilfe  
oder mit der Taste F1 das Handbuch von ATPDesigner geöffnet werden.  
 
Im Einstelldialog Programmeinstellungen, Registerkarte Programmeinstellungen kann 
die mit dem Hilfe-Button verknüpfte Datei eingestellt werden. Es wird empfohlen, wie 
in der Grundeinstellung vorgesehen, das integrierte Handbuch von ATPDesigner als 
PDF-Dokument mit dem Button Hilfe zu verknüpfen. 
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Abbildung 78: Verknüpfung einer Datei mit dem Hilfe Button 

 
 
1.12 Beschreibung des Projektes 
Der Anwender kann eine kurze Beschreibung des Projektes bzw. des elektrischen Net-
zes eingeben, die in der .NET-Datei gespeichert wird. Die Beschreibung wird im Datei-
Browser als Tooltip angezeigt, wenn der Mauszeiger „über“ einem Dateiname positio-
niert wird. 
 
Der Texteditor zur Eingabe der Projektbeschreibung kann wie folgt geöffnet werden: 
 
 Im Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netzwerk, Registerkarte Netzwerk, 

Button Beschreibung 
 
 Im Ausgabefenster für Projektinformationen, Registerkarte Favoriten 

 
 
1.13 Der Datei-Browser – Datei suchen …  
Um die von ATPDesigner unterstützten Dateitypen schnell anzeigen zu können, stellt 
das Software-Tool ATPDesigner einen integrierten Browser zur Verfügung. Dort kann 
man nach Dateien suchen und Dateien öffnen, aber auch Dateien löschen. Der Brow-
ser wird über das Symbol  in der oberen Toolbar von ATPDesigner geöffnet. 
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Abbildung 79:  Der Datei-Browser von ATPDesigner 

Abbildung 41 zeigt den Browser von ATPDesigner. Der Browser zeigt im linken Fenster 
die Dateistruktur der sichtbaren Laufwerke in einer Baumstruktur an. Die Navigation 
innerhalb der Baumstruktur erfolgt wie in Windows-Betriebssystemen üblich. Im rechten 
Fenster zeigt der Browser das aktuell angewählte Verzeichnis und die darin enthalte-
nen von ATPDesigner unterstützen Dateien in Form einer Liste. Möchte man sich eine 
Datei anzeigen lassen, so kann man sie auswählen und mit einem Left Mouse Button 
Click auf den Button Öffnen öffnen. 
 
Button  Bedeutung 
Schließen Schließen des Dialogs, geänderte dialogspezifische Daten wie z.B. 

das Verzeichnis werden übernommen. 
Abbrechen Schließen des Dialogs, geänderte dialogspezifische Daten werden 

nicht übernommen. 
Hilfe Öffnen der Hilfedatei 
Öffnen Öffnen der markierten Datei. 
Löschen Löschen der markierten Datei. 
Verzeichnis Auswahl eines neuen Verzeichnisses für die Listenanzeige. 
Verz. reinigen Löschen aller temporären Dateien im Verzeichnis. 

Während einer Netzberechnung speichert das ATP mehrere tempo-
rär verwendete Dateien, die nach Beendigung der Netzberech-
nung nicht vollständig gelöscht werden. Mit Hilfe der Option Verz. 
reinigen können diese temporären Dateien aus dem ausgewählten 
Verzeichnis entfernt werden. 

PL4 löschen Löschen aller Diagrammdateien (.PL4-Dateien) im Verzeichnis. 
Beschreibung 
anzeigen 

Ist die Option aktiviert und wird der Mauszeiger über dem Dateina-
men einer .NET-Datei positioniert, so wird in einem Tooltip der Be-
schreibungstext falls vorhanden angezeigt (siehe nachfolgende Ab-
bildung). 
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Abbildung 80: Anzeige der Beschreibung des Stromversorgungsnetzwerkes 

 
 
 
  



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 125 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.14 Suchen – Ein Netzwerkelement in der Netzgrafik suchen  
Mit Hilfe des Suchen-Dialogs kann ein Netzwerkelement in einer Netzgrafik gesucht und 
mit einer roten Markierungsfläche mit der entsprechenden Zeichenfarbe auch für 
kleine Zoomfaktoren gut sichtbar markiert werden. Nach dem Öffnen des Dialogs wird 
mit einem Left Mouse Button Click ein Netzwerkelement in der Baumstruktur markiert 
und danach der Button Suchen gedrückt. Die Markierung sowie die Zeichenfarbe kön-
nen mit dem Toolbar-Button  oder dem Menüpunkt Netzberechnung entfernen im 
Hauptmenü ATP zurückgesetzt werden. 
 
 Hauptmenü Bearbeiten, Menüpunkt Suchen 
 Tastenkürzel Strg + F 

 
Als Alternative kann zum Suchen von Netzwerkelementen die Suchen Toolbar verwen-
det werden. 
 

 
Abbildung 81: Suchen-Dialog zum Suchen und Markieren von Netzwerkelementen 

 
Mit dem Button Entfernen im Suchen-Dialog können der rote Markierungsrahmen und 
die entsprechende Zeichenfarbe in der Netzgrafik gelöscht werden. 
 
Button  Bedeutung 
Schließen Schließen des Dialogs 
Hilfe Kapitel der Hilfedatei öffnen 
Suchen Netzwerkelement in der Netzgrafik suchen und mit einem Markie-

rungsrahmen kennzeichnen 
Entfernen Markierungsrahmen und Zeichenfarbe in der Netzgrafik entfernen 
Kopieren Inhalt des Dialogs (Baumstruktur) in die Zwischenablage kopieren 
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Speichern Inhalt des Dialogs (Baumstruktur) in eine Textdatei speichern 
On Top Dialog bleibt „top most“ Fenster 
Bericht Die Einstellwerte und Kennwerte des Netzes werden als Bericht (XML-

Datei) [21]  ausgegeben und direkt z.B. in Word geöffnet und wei-
terverarbeitet werden.  

 
Alternativ kann ein Netzwerkelement auch mit der Suchen Toolbar gesucht und in der 
Netzgrafik markiert werden. 
 

1.15 Bericht - Dokumentation des Stromnetzes 
ATPDesigner bietet vielfältige Möglichkeiten, manuell oder automatisch durch Funkti-
onen Berichte im international standardisierte XML-basierten Format Office Open XML 
[21] zu erzeugen. Diese Berichte können mit üblichen Textverarbeitungsprogrammen 
wie z.B. WORD geöffnet und weiterverarbeitet werden. Inhalt, Format und Ausgabe 
der Berichte ist vorgegeben. Die Ausgabe der Berichte erfolgt in Dialogen und Menüs 
z.B. mit dem Bezeichner Bericht. 
 
 
1.15.1 Bericht des Stromnetzes - Einstellwerte und Kennwerte des Stromnetzes  
Die Einstellwerte der Betriebsmittel und daraus abgeleitete Kennwerte des Netzes kön-
nen als Bericht ausgegeben werden. Die Ausgabe des Berichtes erfolgt mit der Taste 
Bericht im Dialog Suchen. 
 
 Hauptmenü Bearbeiten, Menüpunkt Suchen 
 Tastenkürzel Strg + F 

 
Um den Bericht zu erstellen, muss die Taste Bericht mit einem Left Mouse Button Click 
gedrückt werden. In der nachfolgenden Abbildung sind die eingebettete Netzgrafik 
und eine Tabelle mit Kennwerten des Stromnetzes enthalten. 
 

 
Abbildung 82: Export der Einstellwerte und Kennwerte des Stromnetzes 
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Der Bericht mit den Einstellwerten und Kennwerten des Stromnetzes kann auch über 
einen Menüpunkt exportiert werden. Mit Hilfe des Menüpunktes wird der Dialog Su-
chen geöffnet. 
 

 
Abbildung 83: Einstellwerte der Betriebsmittel mit Office Open XML in Word 

 
 
1.15.2 Berichte von Funktionen - Netzberechnung, Netzschutztechnik, … 
Die in ATPDesigner vorhandenen Funktionen z.B. die Lastflussberechnung oder auch 
die Funktionen zur Prüfung und Analyse von Netzschutzkonzepten generieren nach er-
folgreicher Durchführung einen Bericht mit den wichtigsten Ergebnissen. Dateiname 
mit Verzeichnis, Inhalt und Struktur der Berichte sind fest definiert. Näheres kann in den 
Kapiteln der jeweiligen Funktionen nachgelesen werden. Der Bericht wird im Office O-
pen XML [21] generiert. Berichte werden im Projektverzeichnis, d.h. dem Verzeichnis, 
aus dem die .NET-Datei des Stromnetzes eingelesen wurde, gespeichert. 
 
 Es ist möglich, die Generierung der Berichte einzeln zu aktivieren oder zu deak-

tivieren. 
 
So werden beispielsweise nach erfolgreicher Durchführung der Lastflussberechnung 
mit Lastprofilen die Ergebnisse in einem Bericht im Projektverzeichnis ausgegeben. Der 
Dateiname ist wie folgt definiert. Der NetDateiname ist der Dateiname der zugehöri-
gen .NET-Datei. 
 
 JJJJMMTThhmmss_NetDateiname_LFPROF.xml 
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Da die Dateinamen der Berichte sich durch das vorangestellte Datum mit Uhrzeit un-
terscheiden, werden keine zeitlich älteren Berichte überschrieben. So könne auch zwei 
Berichte inhaltlich z.B. mit Hilfe eines Textverarbeitungsprogrammes auf Unterschiede 
überprüft werden. 
 
 
1.16 Statusanzeige der Ergebnisse – Grüne, rote Error- und Warn-LED 
ATPDesigner zeigt nach einer Netzberechnung die Anzahl erkannter Fehler und War-
nungen sowie den Status der Netzberechnung durch eine Ampel in der oberen Tool-
bar an. Im Zweifelsfall ist die Support-Hotline zu kontaktieren. 
 
  

 

Es wurde noch keine Netzberechnung durchgeführt oder 
die Ergebnisse der letzten Netzberechnung zurückgesetzt. 

 

Es wurden nach der letzten Netzberechnung keine Fehler 
oder Warnungen erkannt. 

 

Es wurden nach der letzten Netzberechnung keine Fehler 
aber mindestens eine Warnung erkannt. 

 

Es wurden nach der letzten Netzberechnung mindestens 
ein Fehler und ggfs. zusätzliche Warnungen erkannt. 

 
 Es wird empfohlen, die Meldungen im Meldungsfenster zu kontrollieren. 
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Abbildung 84: Statusanzeige im Meldungsfenster 

 
 
1.17 Liste der Betriebsmitteldaten 
Durch den Menüpunkt Liste der Betriebsmitteldaten wird der Dialog Liste der Betriebs-
mitteldaten geöffnet, der aus mehreren Registerkarten besteht und unterschiedliche 
Informationen zu Betriebsmitteln und Berechnungsergebnissen anzeigt. Der Dialog 
kann im Hauptmenü Netzwerk, Menüpunkt Liste der Einstellwerte oder mit dem Tasten-
kürzel Strg + F1 geöffnet werden. Der Dialog bleibt parallel zum Anzeigefenster von 
ATPDesigner geöffnet. 
 
In der Liste der Betriebsmitteldaten sind folgende Registerkarten enthalten. 
 
 Einstellwerte 
 Analyse Un 
 Schutzprüfung 
 Import 
 Kurzschluss 
 Flexibilitätstest 
 Ergebnisse Lastfluss 

 
Der Aufbau der Registerkarten enthält gleiche Elemente, die in der nachfolgenden 
Tabelle erläutert sind. 
 
Bezeichner Bedeutung 
Name Anwenderspezifischer Name des Betriebsmittels 
Ref.Name Referenzname des Betriebsmittels 
Alle auswählen Es werden alle in der Tabelle vorhandenen Betriebsmittel ausge-

wählt und die Checkbox am Zeilenanfang markiert. 
Alle abwählen Es werden alle in der Tabelle vorhandenen Betriebsmittel abge-

wählt und die Markierung der Checkbox am Zeilenanfang ge-
löscht. 

Löschen Es werden die berechneten Werte der Tabelle gelöscht. 
Kopieren Die Inhalte der Tabelle werden als Texte im Format einer ,CSV-Da-

tei in die Zwischenablage kopiert. Der Inhalt kann z.B. direkt mit 
Excel weiterverarbeitet werden. 

Bericht Der Inhalt der Tabelle wird im Office Open XML-Format [21] in eine 
.XML-Datei ausgegeben und direkt z.B. mit Word eingelesen und 
als Tabelle dargestellt werden. 
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Suchen Wir eine Tabellenzelle durch einen Left Mouse Button Click markiert 
(Zeile wird mit blauer Hintergrundfarbe gezeichnet), so wird das Be-
triebsmittel in der Netzgrafik durch einer roten Markierungsfläche 
gekennzeichnet. 

Entfernen Vorhandene rote Markierungsflächen von Betriebsmitteln werden 
aus der Netzgrafik entfernt. 

 
 
Als Beispiel ist nachfolgende die Registerkarte Einstellwerte dargestellt. 
 

 
Abbildung 85: Dialog Liste der Betriebsmitteldaten, Registerkarte Einstellwerte 

 
Die Registerkarten enthalten die Buttons Suchen und Entfernen. Durch Markieren einer 
Zeile eines Betriebsmittels wie in obiger Abbildung gezeigt und einem Left Mouse Button 
Click auf den Button Suchen wird das markierte Betriebsmittel mit einer roten Markie-
rungsfläche umrandet und in die Mitte der Netzansicht verschoben. Bei Betätigung 
von Entfernen wird die rote Markierungsfläche in der Netzgrafik wieder gelöscht. 
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Abbildung 86: Suchen von Betriebsmitteln mit einer roten Markierungsfläche 

 
 
1.17.1 Registerkarte Einstellwerte 
In der Registerkarte Einstellwerte werden von allen Betriebsmitteln die wichtigsten Ein-
stellwerte angezeigt. Es besteht die Möglichkeit die Einstellwerte direkt in der Liste zu 
ändern. Der Typ des Netzwerkelementes wird in der Auswahlliste Betriebsmittel ausge-
wählt. Die Liste wird automatisch von ATPDesigner erstellt. 
 

1. Änderung eines Einstellwertes als Zahl 
Durch einen Left Mouse Button Double Click auf die Zelle der Tabelle wird ein Edi-
tierfeld geöffnet. 
 
2. Änderung eines Einstellwertes als Bezeichner 
Ausgewählte Bezeichner wie z.B. Ein oder Aus können durch ein kontextsensitives 
Auswahlmenü geändert werden, das falls vorhanden durch einen Left Mouse But-
ton Click auf die Zelle der Tabelle geöffnet wird. 
 
3. Öffnen der Einstelldialogs 
Mit einem Left Mouse Button Double Click auf die Zelle der Tabelle in der Spalte 
Einstellungen wird der Einstelldialog des Netzwerkelementes geöffnet. 
 

Folgende Bedienmöglichkeiten sind durch einen Left Mouse Button Click oder Left 
Mouse Button Double Click auf die entsprechende Zelle möglich. Nachfolgend wer-
den exemplarisch typische Funktionen zur Änderung von Einstellwerten erläutert. 
 
Spalte  Bedienmöglichkeit für alle Betriebsmittel 
Einstellungen Left Mouse Button Double Click: Öffnen des Einstelldialogs 
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Ref.Name Left Mouse Button Click: Mit Hilfe des Menüs kann das Netzwerk-
element aktiviert (EIN) oder deaktiviert (AUS) werden. 
 

 
 
 

Der Referenzname eines deaktivierten Netzwerkelementes wird 
mit einem magenta Hintergrund dargestellt. 

Name Durch einen Left Mouse Button Double Click wird ein Editierfeld 
geöffnet, um den anwenderspezifischen Namen des Netzwerk-
elementes zu ändern. 

 
Spalte  Bedienmöglichkeit für Mess/Schutzgerät 
Schutz: Ein/Aus Left Mouse Button Click: Mit Hilfe des Untermenüs kann die Schutz-

funktion ein- (Ein) oder ausgeschaltet (Aus) werden. 
 

 
 

 
 

Schutz Left Mouse Button Click: Mit Hilfe des Untermenüs kann die Netz-
schutzfunktion ausgewählt werden. 
 

 
 

In der nachfolgenden Tabelle sind Bedienmöglichkeiten für das Netzwerkelement Er-
zeugungsanlage (DEA) erläutert. 

Spalte  Bedienmöglichkeit für Erzeugungsanlage (DEA) 
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Einstellwerte Left Mouse Button Double Click: Öffnen des Einstelldialogs 
 

 
 

LF: SPQ Left Mouse Button Click: Mit Hilfe des Untermenüs kann PV-Iteration 
für S, P, Q aktiviert bzw. deaktiviert werden. 

 

LVRT: Ein/Aus Left Mouse Button Click: Mit Hilfe des Untermenüs kann der LVRT-
Betrieb der Erzeugungsanlage aktiviert bzw. deaktiviert werden.  

 

1.17.1.1 Einstellwerte für GIS-Import, Identifikationsmerkmale, etc. 
In der Tabelle sind auch Einstellwerte enthalten, die nicht in den Einstelldialogen der 
Betriebsmittel enthalten sind.  

Spalte  Identifikationsmerkmale, GIS-Import, etc. 
ID Eindeutiges Identifikationsmerkmal eines Netzwerkelementes für 

den Import und Export von Daten.  
Datentyp: ganze Zahl mit Vorzeichen 

ID Name Eindeutiges Identifikationsmerkmal eines Netzwerkelementes für 
den Import und Export von Daten. 
Datentyp: Zeichenkette mit maximal 150 Zeichen 

GKX1 GIS-Import: Gauß-Krüger-Koordinaten in X-Richtung 
GKY1 GIS-Import: Gauß-Krüger-Koordinaten in X-Richtung 
GKX2 GIS-Import: Gauß-Krüger-Koordinaten in Y-Richtung 
GKY2 GIS-Import: Gauß-Krüger-Koordinaten in Y-Richtung 
OBJ_ID GIS-Import: Identifier eines GIS-Objektes 
FNumber GIS-Import: F-Nummer eines GIS-Objektes 
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Diese Einstellwerte werden z.B. beim Import von GIS-Daten aus der Importdatei einge-
lesen oder bei Import oder Export von Daten in .CSV-Dateien verwendet. In der nach-
folgenden Abbildung sind die Einstellwerte in der Registerkarte Einstellwerte darge-
stellt. 

 

Abbildung 87: Einstellwerte zum GIS-Import, Identifikationsmerkmale, etc. 

 

1.17.1.2 Änderung einer Auswahl von Einstellwerten mit Strg + U 
Wie in Tabellenkalkulationen üblich kann eine vom Anwender ausgewählte Menge 
von Zellen der Tabelle mit dem Wert der obersten d.h. zuerst markierten Zelle gefüllt 
werden. Es werden allerdings nur Zellen in der Tabellenspalte gefüllt, in der sich die 
oberste d.h. zuerst markierte Zelle sich befindet. 
 
 
1.17.1.3 ID und ID Name – Automatische Zuweisung von Werten 
Um einen nachgelagerten Import und Export von Daten vorzubereiten, können den 
Identifikationsmerkmalen ID und ID Name eines Netzwerkelementes automatisiert 
Werte zugewiesen werden. 
 

1. Öffnen der Registerkarte Einstellwerte 
2. Verschieben der Spalten per Rollbalken, bis die Spalten der Identifikations-

merkmale ID und ID Name sichtbar sind (empfohlen) 
3. Mauscursor in der Tabelle so positionieren, dass er sich über einer beschrie-

benen Tabellenzeile sich befindet 
4. Öffnen des kontextsensitiven Menüs mit einem Right Mouse Button Click 
5. Menüpunkt mit einem Left Mouse Button Click auswählen 

 
Die nachfolgende Abbildung zeigt beispielhaft das kontextsensitive Menü vor Ausfüh-
rung der Funktion. 
 

 
Abbildung 88: Identifikationsmerkmale ID und ID Name – Zuweisung von Werten 
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Werte enthalten, die durch die automatische 
Zuweisung von Werten den Identifikationsmerkmalen zugewiesen werden. 
 
 Es muss beachtet werden, dass diese Zuweisung immer erfolgt und ggfs. schon 

manuell definierte Identifikationsmerkmale überschrieben werden. 
 
Identifikationsmerkmal Wert nach der automatischen Zuweisung 
ID Nummer des Netzwerkelementes aus dem Referenzna-

men, z.B. Nummer „2“ für die Leitung „Line 2“ 
ID Name Referenzname des Netzwerkelementes, z.B. „Line 2“ für die 

Leitung „Line 2“ 
 
 
1.17.1.4 Auswählen einzelner Zellen der Tabelle 
Einzelne Zellen einer Spalte können hellblau mit einem Left Mouse Button Click markiert 
werden, wenn die Strg-Taste gedrückt ist und gedrückt bleibt. Wie die nachfolgende 
Abbildung zeigt, können beliebige Zellen einer Tabellenspalte markiert werden. 
 

 
Abbildung 89: Markierung von Zellen einer Spalte mit der Strg – Taste 

 
Wird nun die linke Maustaste losgelassen und bei weiter sichtbarer hellblauer Markie-
rung von Zellen das Tastenkürzel Strg + U gedrückt, so wird der Wert der obersten mar-
kierten Zelle in der Spalte in alle anderen Zellen kopiert. Die nachfolgende Abbildung 
zeigt das Ergebnis. 
 

1. Strg-Taste drücken und gedrückt halten 
2. Mit einem Left Mouse Button Click beliebige Zellen in einer Tabellenspalte mar-

kieren 
3. Linke Maustaste und Strg-Taste loslassen 
4. Mit Strg + U wird der Inhalt der obersten, d.h. zuerst hellblau markierten Zelle in 

alle anderen hellblau markierten Zellen kopiert. 
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Abbildung 90: Kopieren des Wertes der obersten Zelle mit Strg + U 

 
 
1.17.1.5 Auswählen eines zusammenhängenden Bereiches einer Tabellenspalte 
Um einen zusammenhängenden Bereich einer Tabellenspalte hellblau zu markieren, 
muss die oberste Zelle bei gedrückter Strg-Taste mit einem Left Mouse Button Click aus-
gewählt werden. Danach wird bei gedrückter Shift-Taste die unterste d.h. letzte Zelle 
mit einem Left Mouse Button Click ausgewählt. Der Bereich der Tabellenspalte zwi-
schen der obersten und untersten Zelle wird hellblau markiert. 
 

 
Abbildung 91: Zusammenhängender markierter Bereich einer Tabellenspalte 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 137 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

Wird nun die linke Maustaste losgelassen und bei weiter sichtbarer hellblauer Markie-
rung von Zellen das Tastenkürzel Strg + U gedrückt, so wird der Wert der obersten mar-
kierten Zelle in der Spalte in alle anderen Zellen kopiert. Die nachfolgende Abbildung 
zeigt das Ergebnis. 
 

1. Strg-Taste drücken und gedrückt halten 
2. Mit einem Left Mouse Button Click die erste, d.h. oberste Zelle markieren 
3. Linke Maustaste und Strg-Taste loslassen 
4. Shift-Taste drücken und gedrückt halten 
5. Mit einem Left Mouse Button Click die letzte, d.h. unterste Zelle markieren 
6. Linke Maustaste und Shift-Taste loslassen 
7. Mit Strg + U wird der Inhalt der obersten, d.h. zuerst hellblau markierten Zelle in 

alle anderen hellblau markierten Zellen kopiert. 
 

 
Abbildung 92: Kopieren des Wertes der obersten Zelle mit dem Tastenkürzel Strg + U 
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1.17.2 Registerkarte Analyse Un 
In der Registerkarte Analyse Un werden nach der Ausführung der Nennspannungsana-
lyse die Betriebsmittel angezeigt, deren eingestellte Nennspannung verschieden von 
der durch die topologische Suche erkannten Nennspannung der Spannungsebene ist. 
Die topologische Suchfunktion kann wie folgt beschrieben ausgeführt werden. 
 
 Hauptmenü Bearbeiten 
 Menüpunkt Nennspannung 

 Toolbar-Button   
 Toolbar  

 
Die Betriebsmittel werden abhängig von der Spannungsebene, die durch die Suche 
erkannt wurde, in der Netzgrafik eingefärbt. Es werden die Farben aus der Register-
karte Farben Un des Einstelldialogs Einstellungen Elektrisches Netz verwendet.  
 
 Hauptmenü Netzwerk 
 Menüpunkt Netzkonfiguration 
 Registerkarte Farben Un 

 
Betriebsmittel, deren Nennspannung von der Nennspannung der Spannungsebene 
verschieden sind, werden grau eingefärbt und in der Registerkarte Analyse Un aufge-
listet. In der nachfolgenden Abbildung wurde eine Leitung bzgl. der Nennspannung 
als fehlerhaft erkannt und grau eingefärbt. 
 

 
Abbildung 93: Einfärbung der Spannungsebenen Un 

In der Registerkarte Analyse Un werden die als bzgl. der eingestellten Nennspannung 
fehlerhaften Betriebsmittel ausgegeben. Durch einen Left Mouse Button Double Click 
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auf die entsprechende Zelle in der Spalte Ref.Name kann der Einstelldialog des Netz-
werkelementes geöffnet werden. 
 
 Hauptmenü Netzwerk oder Strg + F11 
 Menüpunkt Liste der Betriebsmitteldaten 
 Registerkarte Analyse Un 

 

 
Abbildung 94: Liste der Betriebsmittel mit fehlerhafter Nennspannung 

 
Die automatische Erkennung und Einfärbung der Nennspannungsebenen kann zur Va-
lidierung und Überprüfung von Stromnetzen verwendet werden. 
 
Das Ergebnis der Identifikation der Nennspannungsebenen wird in den Projektinforma-
tionen, Registerkarte Un Ebenen ausgegeben. 
 

Die Einfärbung kann mit dem Toolbar-Button  oder 
 
 Hauptmenü ATP 
 Menüpunkt Netzberechnung entfernen 
 oder Strg + Alt + E 

 
zurückgesetzt werden. 
 
 
1.17.3 Registerkarte Import 
In der Registerkarte Import können Daten von Netzwerkelementen aus externen Da-
tenquellen mit Hilfe einer .CSV-Datei importiert und synchronisiert werden. Das Format 
der .CSV-Datei ist in dem internen Dokument Schnittstellen in ATPDesigner [32] defi-
niert. Unter Daten werden hier in aller Regel die Einstellwerte der Netzwerkelemente 
verstanden. Der Import von Daten ist auch mit dem Menüpunkt Import des Hauptme-
nüs Datei möglich. Mit dem Menüpunkt Export des Hauptmenüs Datei ist es möglich, 
Daten aus ATPDesigner als .CSV-Datei zu exportieren, mit einem Softwaresystem wie 
z.B. Excel zu bearbeiten und die veränderten Daten wieder zu importieren. 
 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 140 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

Um eine eindeutige Zuweisung der externen Daten zu den im Stromnetz vorhandenen 
Netzwerkelementen sicherzustellen, werden die Identifikationsmerkmale ID, ID Name 
und ID Type verwendet, die jedem Netzwerkelement zugeordnet sind und in der .NET-
Datei gespeichert werden können. Die Identifikationsmerkmale müssen vor dem ers-
ten Import durch den Anwender im Sinne von eineindeutigen Identifikationsmerkma-
len definiert werden. 
 
Einstellung und Änderung der Identifikationsmerkmale kann manuell oder automati-
siert erfolgen. 
 
 Es wird empfohlen, die Identifikationsmerkmale vor dem ersten Import von Da-

ten den Netzwerkelementen in der Registerkarte Einstellwerte durch einen ge-
eigneten Export von Daten automatisch zuzuordnen und in der .NET-Datei zu 
speichern. 

 

 
Abbildung 95: Identifikationsmerkmale ID, ID Name und ID Type mit Grundeinstellung 

In der vorhergehenden Abbildung sind die Identifikationsmerkmale in der Tabelle der 
Registerkarte Einstellwerte mit den Werten der Grundeinstellung dargestellt. Die Werte 
der beiden Identifikationsmerkmale ID und ID Name können vom Anwender nur in der 
Tabelle durch einen Left Mouse Button Click auf die entsprechende Tabellenzelle ge-
ändert werden. 
 
Das Identifikationsmerkmal ID Type kann manuell vom Anwender nicht eingestellt oder 
verändert werden. Das Identifikationsmerkmal kann für die zu importierenden Netzwer-
kelemente durch einen Export von Daten automatisiert definiert und in die .CSV-Datei 
exportiert werden.  
 
Button  Bedeutung 
Öffnen Dialog zum Einlesen einer .CSV-Datei zum Datenimport öffnen 
Sync Synchronisierung der ausgewählten Daten 
Auto. Sync Automatische Synchronisierung der Daten 
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Betriebsmittel Bezeichner der Liste der Betriebsmittel, die in der importierten .CSV-
Datei erkannt wurde 
1. Leitung 
2. Erzeugungsanlage (DEA) 
3. Flexibilität 
4. GridProtect 
5. Mess/Schutzgerät 
6. Transformator 2-Wicklung 
 
Die Formate der .CSV-Dateien sind in dem internen Dokument 
Schnittstellen in ATPDesigner [32] erläutert. Die automatische Erken-
nung durch ATPDesigner erfolgt durch die Analyse der Header-Infor-
mation der .CSV-Datei. 
 
Der Import von Daten in der Betriebsart Flexibilität ermöglicht es, 
Date von Netzwerkelementen verschiedener Typen wie z.B. Ver-
braucherlasten und Erzeugungsanlagen (DEA) aus einer gemeinsa-
men .CSV-Datei zu importieren. 

Betriebsart Die Betriebsart definiert die Vorgehensweise, die zur Synchronisie-
rung der importierten Daten verwendet wird. In der nachfolgenden 
Abbildung ist ein Ausschnitt des Dialogs abgebildet. 
 

 
 
1. Betriebsart ID 
2. Betriebsart Name 
3. Betriebsart ID (delta) 
4. Betriebsart Name (delta) 
 

 
 
1.17.3.1 Einlesen einer .CSV-Datei zum Datenimport 
Mit einem Left Mouse Button Click auf den Button Öffnen kann eine externe ,CSV-Datei 
eingelesen werden. Der Typ des Betriebsmittels (Netzwerkelement) wird durch die 
Analyse der Header-Information in der .CSV-Datei erkannt und der entsprechende Ein-
trag der Auswahlliste Betriebsmittel angezeigt. Die nachfolgende Abbildung zeigt die 
Registerkarte Import nach dem Einlesen einer .CSV-Datei mit Leitungsdaten in der Be-
triebsart ID. 
 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 142 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

 
Abbildung 96: Import von Betriebsmitteldaten – Einlesen einer .CSV-Datei 

 
1.17.3.2 Manuelle Synchronisierung 
Zur manuellen Synchronisierung von Daten aus der Tabelle in der Registerkarte Import 
gibt es zwei Vorgehensweisen, die nachfolgend erläutert werden. Vor der Synchroni-
sierung der importierten Daten muss die Betriebsart zur Synchronisierung ausgewählt 
werden. Die Identifikationsmerkmale können für eine manuelle Synchronisierung die 
Werte der Grundeinstellung aufweisen. 
Eine manuelle Synchronisierung wird nur ausgeführt, wenn der Typ des Ziel-Netzwer-
kelementes in der Netzgrafik dem Typ des Quell-Netzwerkelementes in der Tabelle ent-
spricht. 
 

1. Manuelle Synchronisierung durch Drag&Drop 
Zunächst muss der Mauszeiger über der Tabellenzeile positioniert werden, die 
zur Synchronisierung verwendet werden soll. Bei gedrückter linker Maustaste 
wird die Tabellenzeile „über“ das zu synchronisierende Netzwerkelement in der 
Netzgrafik „gezogen“. Nach dem Loslassen der linken Maustaste werden die 
Daten an das Netzwerkelement „unter“ dem Mauszeiger übertragen und der 
Synchronisierungsvorgang durchgeführt. 
 

2. Manuelle Synchronisierung durch Markieren 
Zunächst muss das zu synchronisierende Netzwerkelement in der Netzgrafik und 
die importierte Tabellenzeile eines Betriebsmittels in der Liste der Einstellwert, Re-
gisterkarte Import durch jeweils einen Left Mouse Button Click markiert werden. 
Durch einen anschließenden Left Mouse Button Click auf den Button Sync wer-
den die Einstellwerte der Tabellenzeile an das markierte Netzwerkelement über-
tragen und synchronisiert. 

 
Danach wird mit Hilfe der Identifikationsmerkmale überprüft, ob für das Netzwerkele-
ment schon eine oder mehrere Synchronisierungen durchgeführt wurde. Der Anwen-
der kann wie in der nachfolgenden Abbildung dargestellt die Synchronisierung abbre-
chen oder ausführen lassen. 
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Abbildung 97: Meldung bei schon erfolgter Synchronisierung 

 
Kann die Synchronisation erfolgreich durchgeführt werden, werden im Meldungsfens-
ter wie nachfolgend dargestellt entsprechende Meldungen ausgegeben. 
 

 
 
 Ziel-Netzwerkelement # Quell-Netzwerkelement 

 

 
 
Bei der Durchführung der manuellen Synchronisierung muss beachtet werden, dass 
nicht nur Daten wie z.B. Einstellwerte, sondern auch die Identifikationsmerkmale ID, ID 
Name und ID Type überschrieben werden. Der Referenzname bleibt unverändert. 
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Nach einer erfolgreichen Synchronisierung wird die Tabellenzeile grün eingefärbt, bei 
fehlgeschlagener Synchronisierung rot. Im Meldungsfenster werden Fehler bei der Syn-
chronisierung angezeigt und die Warn-LED wird auf Rot geschaltet. Fehler beim Import 
können u.a. fehlende Daten oder Daten mit unzulässigen Werten sein. Es wird emp-
fohlen, dass Protokoll Meldungsfenster zu überprüfen. 
 

 
Abbildung 98: Synchronisierung von Betriebsmitteldaten – Anzeige von Fehlern 

 
Abbildung 99: Anzeige von Fehlern nach einer Synchronisierung im Meldungsfenster 

 
 
1.17.3.3 Erkennung einer schon durchgeführten Synchronisierung 
Falls eine Synchronisierung der Daten eines Netzwerkelementes schon durchgeführt 
wurde, wird der nachfolgende Dialog angezeigt.  
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Abbildung 100: Meldung bei mehrfacher Synchronisierung 

Eine schon durchgeführte Synchronisierung wird von ATPDesigner daran erkannt, dass 
der Wert mindestens eines der Identifikationsmerkmale ID, ID Name oder ID Type des 
Netzwerkelementes nicht mehr der Grundeinstellung entspricht.  
 

 
Abbildung 101: Erkennung einer noch nicht durchgeführten Synchronisierung 

 
 
1.17.3.4 ID, ID Name, ID Type - Zuweisung beim erstmaligen Export 
Beim erstmaligen Export der Daten von Netzwerkelementen werden den Identifikati-
onsmerkmalen ID, ID Name und ID Type automatisiert die Werte der Grundeinstellung 
zugewiesen. Es ist auch möglich, diese Identifikationsmerkmale manuell zuzuweisen. 
Dazu genügt es, bei Anzeige der Registerkarte Einstellwerte mit einem Right Mouse 
Button Click ein kontextsensitives Menü zu öffnen und die menüpunkte auszuführen. 
 
 
1.17.3.5 Automatische Synchronisierung 
Wurde schon mindestens eine manuelle Synchronisierung für ein Netzwerkelement 
durchgeführt, kann nachfolgend eine Automatische Synchronisierung erfolgen. Durch 
die vorangehende einmalig erforderliche manuelle Synchronisierung werden die 
Identifikationsmerkmale in den Daten des Netzwerkelementes gespeichert. 

Durch einen Left Mouse Button Click auf den Taster Auto. Sync werden alle Betriebs-
mittel, die durch eine vorangehende manuelle Synchronisierung über Identifikations-
daten verfügen, synchronisiert wurden, nochmals automatisch synchronisiert. Im Mel-
dungsfenster wird ein kurzer Bericht über die Automatische Synchronisierung ausgege-
ben und angezeigt. 
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1.17.3.5.1 ID und ID Name – Überprüfung vor der Synchronisierung der Daten 
Zu Beginn der automatischen Synchronisierung werden die Identifikationsmerkmale ID 
und ID Name überprüft. Wird die Grundeinstellungen von ID und ID Name erkannt, so 
wird wie folgt vorgegangen. 

1. Der anwenderspezifische Name des Netzwerkelementes wird in eine ganze Zahl 
(Basisdatentyp long int) konvertiert (C-Konvertierungsmethode atol). Diese 
Konvertierung liefert nur dann einen Zahlwert ungleich 0, wenn der anwender-
spezifische Name nur aus Ziffern {0123456789} besteht. 

2. Besteht der anwenderspezifische Name nur aus Ziffern {0123456789}, so wird die 
konvertierte ganze Zahl im Identifikationsmerkmal ID gespeichert. Da vorher die 
Grundeinstellung der beiden Einstellwerte ID und ID Name erkannt wurde, 
bleibt der Einstellwert ID Name eine leere Zeichenkette ““. 

 

1.17.3.5.2 Synchronisation der Daten mit Betriebsart ID oder ID (delta) 
In der Betriebsart ID bzw. ID (delta) wird die Synchronisierung mit Hilfe der Identifikati-
onsmerkmale ID und ID Name aus der Importdatei durchgeführt. Dazu kettet ATPDe-
signer die beiden Identifikationsmerkmale zu einer gemeinsamen Zeichenkette. Das 
Identifikationsmerkmal ID aus der Importdatei wird nur dann im Suchkriterium verwen-
det, wenn der Wert ID ≥ 0 ist. 
 
 Suchkriterium = Zeichenkette (ID) + Zeichenkette (ID Name) 

 
ATPDesigner kettet die beiden Einstellwerten ID und ID Name des Netzwerkelementes 
und vergleicht das Suchkriterium der Importdatei mit der so gebildeten Zeichenkette. 
Wird das Suchkriterium mehrfach, d.h. bei mehr als einem Netzwerkelement gefunden, 
wird keine Synchronisierung durchgeführt, sondern im Meldungsfenster eine Fehlermel-
dung ausgegeben. 
 
 
1.17.3.5.3 Synchronisation der Daten mit Betriebsart Name oder Name (delta) 
In der Betriebsart Name bzw. Name (delta) wird die Synchronisierung mit Hilfe des an-
wenderspezifischen Namens des Netzwerkelementes durchgeführt. Eine Synchronisie-
rung erfolgt nur dann, wenn der anwenderspezifische Name in der entsprechenden 
Spalte der .CSV-Datei mit dem anwenderspezifischen Namen des Netzwerkelementes 
identisch ist. 
 
 Suchkriterium = anwenderspezifischer Name 

 
ATPDesigner vergleicht das Suchkriterium  mit dem anwenderspezifischen Namen des 
Netzwerkelementes. Wird das Suchkriterium mehrfach, d.h. bei mehr als einem Netz-
werkelement gefunden, wird keine Synchronisierung durchgeführt, sondern im Mel-
dungsfenster eine Fehlermeldung ausgegeben. 
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1.17.3.5.4 Betriebsarten ID und Name versus ID (delta) und Name (delta) 
Werden Betriebsarten mit den Zusatz delta verwendet, so werden die aktuellen Ein-
stellwerte des Netzwerkelementes mit den eingelesenen Daten synchronisiert. Nicht in 
den Synchronisierungsdaten enthaltene Einstellwerte bleiben unverändert. 
 
Werden Betriebsarten ohne den Zusatz delta verwendet, so wird zuerst die Grundein-
stellung der Einstellwerte (Default) des zu synchronisierenden Netzwerkelementes in-
tern geladen. Basierend auf der Grundeinstellung (Default) werden die aus der .CSV-
Datei eingelesenen Daten synchronisiert. Nicht in den Synchronisierungsdaten enthal-
tene Einstellwerte entsprechen dann der Grundeinstellung (Default). 
 
1.17.3.5.5 Erfolgreiche Durchführung der Synchronisierung 
Im Falle einer erfolgreichen Synchronisierung wird die entsprechende Zeile in der Ta-
belle der Registerkarte Import grün eingefärbt. 
 

1.17.3.6 Zuordnung der Betriebsmittel zu Zonen 
In der Importdatei kann für jedes Netzwerkelement eine Zone angegeben werden. 
Nach dem Datenimport werden alle Betriebsmittel also auch die Betriebsmittel, für die 
keine Daten importiert wurden, bzgl. einer Zonenzugehörigkeit überprüft. Sollten Zonen 
nicht vorhanden sein, werden diese von ATPDesigner automatisch angelegt. 
 
 
1.17.3.7 Import: Einstellwerte von Leitungen 

Importbetriebsart Verfügbarkeit 
ID Ja 
Name Ja 
ID (delta) Ja 
Name (delta) Ja 

 
Die in der nachfolgenden Tabelle enthaltenen Einstellwerte werden in allen Importbe-
triebsarten nicht synchronisiert. 

Einstellwert aus der Registerkarte U<>, Zusatzleitung Synchronisierung 
Gruppe Leitungsschutz: Überspannungsanregung U> Nein 
Gruppe Leitungsschutz: Unterspannungsanregung U< Nein 
Gruppe Leitungsschutz: Staffelzeit TU> Nein 
Gruppe Leitungsschutz: Staffelzeit TU< Nein 
Gruppe Leitungsschutz: Aktivierung von U> und TU> Nein 
Gruppe Leitungsschutz: Aktivierung von U< und TU< Nein 
Verbunden mit Knoten Links oder Rechts Nein 
Gruppe Zusätzliche Leitungsimpedanz… : Aktivieren Nein 
Gruppe Zusätzliche Leitungsimpedanz… : Leitungstyp Nein 
Gruppe Zusätzliche Leitungsimpedanz… : Länge L Nein 

 

Einstellwert aus der Registerkarte Leitungstyp Synchronisierung 
Gruppe Zusatzknoten: Anzahl Zusatzknoten am linken Leitungs-
ende L Nein 
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Gruppe Zusatzknoten: Anzahl Zusatzknoten am rechten Lei-
tungsende R Nein 

 

Einstellwert aus der Registerkarte Allgemeine Daten Synchronisierung 
Gruppe Lastfluss: Last: S [MVA] Nein 
Gruppe Lastfluss: Last: cos φ Nein 
Gruppe Lastfluss: Last: s [%] Nein 

 

1.17.3.8 Import: Einstellwerte von Mess/Schutzgeräten 

Importbetriebsart Verfügbarkeit 
ID Ja 
Name Ja 
ID (delta) Ja 
Name (delta) Ja 

 

1.17.3.9 Import: Einstellwerte von Transformatoren 2-Wicklung 

Importbetriebsart Verfügbarkeit 
ID Ja 
Name Ja 
ID (delta) Ja 
Name (delta) Ja 

 

1.17.3.10 Import: Flexibilitäten 

Importbetriebsart Verfügbarkeit 
ID Nein 
Name Nein 
ID (delta) Ja 
Name (delta) Ja 

 
Beim Import der Einstellwerte von Flexibilitäten werden immer die aktuellen Einstell-
werte des Netzwerkelementes mit den eingelesenen Daten synchronisiert. 
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1.17.4 Registerkarte Schutzprüfung 
Die Registerkarte Schutzprüfung wird dazu verwendet, die automatisch auszuführen-
den Schritte der Netzschutzprüfung einzustellen. Abhängig von der Prüffunktion für 
Netzschutzkonzepte können die Betriebsmittel ausgewählt werden, die von der Prüf-
funktion berücksichtigt werden. Näheres zu den Schutzprüfungen und der Verwen-
dung der Registerkarte kann in [Bd. 3] im Kapitel Prüfung von Netzschutzkonzepten 
nachgelesen werden. 

 

Abbildung 102: Registerkarte Schutzprüfung zur Prüfung von Netzschutzkonzepten [Bd. 3] 
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1.17.5 Registerkarte Kurzschluss  
In der Registerkarte Kurzschluss werden abhängig von dem in der in der Auswahlliste 
ausgewählten Betriebsmittel charakteristische Daten des Netzes als Ergebnis der Be-
rechnung stationärer Netzzustände angegeben. 
 
Betriebs-
mittel 

Inhalt der Tabelle 

Sammel-
schiene 

Kurzschlussleistung Sk und Kurzschlussstrom Ik 

Leitung Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom Ith 
 
 
1.17.5.1 Sammelschiene: Kurzschlussleistung Sk und Kurzschlussstrom Ik 

Durch einen Left Mouse Button Click auf den Button  oder mit dem Menüpunkt 
Kurzschlusspunkt berechnen im Hauptmenü Prüfungen wird für alle aktivierten Sam-
melschienen des Netzes eine Kurzschlussstromberechnung für den 3pE-Kurzschluss 
durchgeführt. Die Ergebnisse Kurzschlussleistung Sk und Kurzschlussstrom Ik für den 
3pE-Kurzschluss an der jeweiligen Sammelschiene werden in der Tabelle der Register-
karte Kurzschluss dargestellt. 
 
Es wird hier darauf hingewiesen, dass die Berechnung der Kurzschlussleistung und des 
Kurzschlussstromes durch die Berechnung eines stationären Netzzustandes mit 3pE-
Kurzschluss oder in Anlehnung an die Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102 er-
folgen kann. 
 
Bezeichner Bedeutung 
Name Anwenderspezifischer Name des Betriebsmittels 
Ref.Name Referenzname des Betriebsmittels 
Ik 3pE [A] Kurzschlussstrom für den 3pE-Kurzschluss an der Sammelschiene 
Sk 3pE [MVA] Kurzschlussleistung für den 3pE-Kurzschluss an der Sammelschiene 
Betriebsart Betriebsart der Sammelschiene 
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Abbildung 103: Ergebnisse der Kurzschlussstromberechnung (3pE) an Sammelschienen 

 
 
1.17.5.2 Leitung: Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom Ith 
Mit dem Menüpunkt Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom berechnen im Haupt-
menü Prüfungen wird für alle aktivierten Leitungen des Netzes eine Berechnung des 
thermisch gleichwertigen Kurzschlussstromes durchgeführt. Die Berechnung des ther-
misch gleichwertigen Kurzschlussstromes Ith erfolgt in Anlehnung an die Kurzschluss-
stromberechnung nach VDE 0102. Die Ergebnisse werden in der Tabelle der Register-
karte Kurzschluss dargestellt. 

Bezeichner Bedeutung 
Name Anwenderspezifischer Name des Betriebsmittels 
Ref.Name Referenzname des Betriebsmittels 
Ith [A] (links) Kurzschlussstrom Ith am linken Knoten der Leitung 
Ith [A] (rechts) Kurzschlussstrom Ith am rechten Knoten der Leitung 
Ith [A] Maximum von Ith [A] (links) und Ith [A] (rechts) 
Ithz [A] Kurzschlussbelastbarkeit in Anlehnung an VDE 0276 [11] 
Tk [s] Kurzschlussdauer (Auslösezeit) in Anlehnung an VDE 0276 [11] 

 
Die Kurzschlussdauer kann im Einstelldialog ATP Einstellwerte, Regis-
terkarte VDE 0102 (IEC 60909) in der Gruppe Thermisch gleichwerti-
ger Kurzschlussstrom Ith eingestellt werden und ist für alle Betriebs-
mittel gleich. 

Tkmax [s] Maximal zulässige Kurzschlussdauer in Anlehnung an VDE 0276 [11] 
 
Dieser Wert wird durch einen generischen Algorithmus basierend 
auf VDE 0102 und VDE 0276 ermittelt. 

Ithr [A] Bemessungs-Kurzzeitstrom in Anlehnung an VDE 0276 [11] 
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Um den thermisch gleichwertigen Kurzschlussstrom zu berechnen ist wie folgt vorzuge-
hen. 

1. Einstellung der Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102  
Zur Berechnung des thermisch gleichwertigen Kurzschlussstroms nach VDE 0102 [2] 
müssen in der Registerkarte VDE 0102 (IEC 60909) ausgehend von der Grundeinstel-
lung neben den netzphysikalischen Einstellwerten die folgenden Einstellwerte des 
Berechnungsverfahrens eingestellt werden. 

 Verfahren zur Berechnung des Stoßkurzschlussstromes iP: Ersatzfrequenz fc 
 Kurzschlussstrom: Größter Anfangs-Kurzschlusswechselstrom 
 Ausgabewerte: Alle Knoten 

 

Die Berechnung des thermisch gleichwertigen Kurzschlussstroms erfordert nach 
VDE 0102 [2] die Berechnung des κ-Faktors. Um den κ-Faktor gesehen vom Kurz-
schlussort möglichst genau zu berechnen, ist es empfehlenswert, die Methode der 
Ersatzfrequenz fc und als Kurzschlussstrom den größten Anfangs-Kurzschlusswech-
selstrom I“kmax zu verwenden. Die Berechnung des κ-Faktors ist wird automatisch 
durch die Berechnung des Stoßkurzschlussstromes iP durchgeführt. 

2. Aktivierung der Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102 
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Einstellungen in dem Dialog Liste der Betriebsmitteldaten, Registerkarte Kurzschluss 

3. Auswahl der Leitungen mit der Checkbox am Leitungsanfang 

4. Start der Kurzschlussstromberechnung im Hauptmenü Prüfungen, Menüpunkt Ther-
misch gleichwertiger Kurzschlussstrom berechnen 

 
 
Die Berechnung des thermisch gleichwertigen Kurzschlussstromes wird mit einem me-
tallischen 3-poligen Kurzschluss 3pE ohne Fehlerimpedanz ZF = 0Ohm durchgeführt. Der 
Kurzschluss wird durch ATPDesigner automatisch mit dem linken und den rechten Kno-
ten der Leitung verbunden. Für beide Kurzschlussorte wird der größte Anfangs-Kurz-
schlusswechselstrom I“kmax berechnet. Mit dem größeren der beiden Kurzschlussströme 
erfolgt unter Verwendung der Kurzschlussdauer Tk die Berechnung des thermisch 
gleichwertigen Kurzschlussstromes Ith. Zusätzlich wird die maximal zulässige Kurzschluss-
dauer Tkmax ermittelt. 
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Abbildung 104: Ausgabe des thermisch gleichwertigen Kurzschlussstromes 

Die Ergebnisse werden für jede Leitung in dem nachfolgenden dargestellten Dialog 
Liste der Betriebsmitteldaten in der Registerkarte Kurzschluss angezeigt. Die Tabelle 
kann im Hauptmenü Netzwerk, Menüpunkt Liste der Betriebsmitteldaten geöffnet wer-
den. Die Berechnungen können auch durchgeführt werden, wenn die Tabelle nicht 
vor Beginn der Berechnungen geöffnet wurde. 
 

Die Inhalte der Tabelle können als .CSV-Textdatei mit einem Left Mouse Button Click 
auf den Button Kopieren in die Zwischenablage kopiert und z.B. in Excel weiterverar-
beitet werden. 

 

Bezeichner Inhalt der Textdatei 
.CSV-Da-
teiformat 

;Ord;Name;RefName;Ik'' [A] (links);Ik'' [A] (rechts);Ith [A] (links);Ith [A] 
(rechts);Ith [A];Ithz [A];Tk [s];Tkmax [s];Ithr [A] 
;1;[NAYY 4x150 0,4kV] 500m;Line 4;0;0;0;0;0;35522,7;0,1;0;11233,3 
;2;[NAYY 4x150 0,4kV] 500m;Line 5;0;0;0;0;0;35522,7;0,1;0;11233.3 

 

Mit einem Left Mouse Button Click auf den Button Bericht kann der Inhalt der Tabelle 
in eine XML-Datei exportiert und z.B. in Word direkt eingelesen und als Tabelle darge-
stellt werden. 

 

Abbildung 105: Ergebnisse als Tabelle in Word 
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1.17.6 Registerkarte Flexibilitätstest 
Mit dem Menüpunkt Automatischer Test von Flexibilitäten im Hauptmenü Prüfungen 
wird eine Folge von Lastflussberechnungen gestartet. In der Registerkarte Flexibilitäts-
test sind die Dateinamen der automatisch vor Ausführung jeder dieser Lastflussberech-
nungen zu importierenden und automatisch zu synchronisierenden Betriebsmittelda-
ten aufgelistet. Im Folgenden werden die zu verarbeitenden Dateien als Flexibilitäts-
dateien benannt. 
 
Für alle Flexibilitätsdateien der Tabelle in der nachfolgenden Tabelle gilt, falls die erste 
Spalte der Zeile per „Haken“ ausgewählt ist: 
 
 Import der Flexibilitätsdatei 
 Automatische Synchronisierung 
 Ausführung einer Lastflussberechnung 
 Speicherung der Berechnungsergebnisse der Lastflussberechnung in einer 

.CSV-Textdatei im Verzeichnis der importierten Flexibilitätsdatei 
 

 
Abbildung 106: Liste der Flexibilitätsdateien 

 

Button  Bedeutung 
Öffnen Mit Hilfe des Dialogs Datei Öffnen kann eine Datei in die Liste 

aufgenommen werden. 
Löschen Der Dateinamen in der farblich markierten Zeile wird aus der Ta-

belle gelöscht. Markierungen in der ersten Spalte werden igno-
riert. 

Alle auswählen Alle Dateinamen werden durch eine Markierung ausgewählt. 
Alle abwählen Für alle Dateinamen werden die Markierungen soweit vorhan-

den gelöscht. 
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Fehlermeldungen 
ausgeben 

Falls nicht markiert, werden Fehlermeldungen, die während ei-
ner Automatischen Synchronisierung erkannt werden, nicht im 
Meldungsfenster ausgegeben. 

 

Der Hintergrund der Tabellenzeilen wird wie folgt eingefärbt. 

Einfärbung Bedeutung 
Keine Einfärbung Ist die Tabellenzeile in der ersten Spalte nicht ausgewählt, so 

wird die Flexibilitätsdatei nicht verarbeitet und keine Lastflussbe-
rechnung ausgeführt. 

Rote Einfärbung Es wurden Fehler während der Automatischen Synchronisierung 
erkannt. 

Grüne Einfärbung Es wurden keine Fehler während der Automatischen Synchroni-
sierung erkannt. 

 

1.17.7 Registerkarte Ergebnisse Lastfluss 
Die Ergebnisse der Lastflussberechnung werden abhängig von der Betriebsart in der 
Liste in Abbildung 60 dargestellt. Die Liste kann im ,CSV-Format in die Zwischenablage 
kopiert und weiterverarbeitet werden. 
 

 

Abbildung 107: Liste der Ergebnisse der Lastflussberechnung 

Betriebsart Bedeutung 
Auslastung Die Liste enthält die Betriebsmittel, deren Auslastung ermittelt wird.  
Verlustleistung Die Liste enthält die Betriebsmittel, deren Verlustleistung PV ermittelt 

wurde. 
 
Auslastung und Verlustleistung der Betriebsmittel können im elektrischen Netz einge-
färbt werden: 
 
 Einstellungen Elektrisches Netz, Registerkarte Farben Pv 
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 Toolbar-Schalter  der Main Toolbar 
 Hauptmenü ATP, Menüpunkt Verlustleistung einfärben 

 
 
1.18 Web Service ATPDesigner - Homepage, Web Services, Updates, etc. 
Mit Hilfe des Dialogs Web Service ATPDesigner können aktuelle Informationen zu dem 
Netzberechnungsprogramm ATPDesigner abgefragt, auf den Homepages in engli-
scher und deutscher Sprache nachgelesen oder Updates von ATPDesigner bezogen 
werden. Darüber hinaus können Informationen für einen Lizenzerwerb nachgelesen 
werden. 

 
Abbildung 108: Dialog Web Service ATPDesigner 

 
Bezeichner  Bedeutung 
ATPDesigner 
Homepage 

Die Seite Netzberechnung mit ATPDesigner der Homepage des In-
stituts für Elektrische Energiesysteme (www.powerengs.de) wird in 
einem Browser geöffnet. Von dort kann auch die englisch sprachi-
ge Homepage www.atpdesigner.de geöffnet werden. 

ATPDesigner 
Downloads 

Die ATPDesigner Download-Seite (ATPDesigner OneDrive) wird in 
einem Browser geöffnet. 

Mail to: 
ATPDesigner 
E-Mail Support 

Der Default - E-Mail-Client wird geöffnet und die E-Mail-Adresse für 
ATPDesigner Support eingefügt. 

 
Die Seite Netzberechnung mit ATPDesigner der Homepage des Instituts für Elektrische 
Energiesysteme (www.powerengs.de) ist in deutscher Sprache geschrieben und gibt 
eine kurze Übersicht über die Eigenschaften von ATPDesigner. 
 
Die Homepage von ATPDesigner www.atpdesigner.de ist in deutscher und englischer 
Sprache und gibt einen Überblick über die Fähigkeiten von ATPDesigner und von dem 
als Rechenkern verwendeten Netzberechnungsprogramm ATP (www.emtp.org, 
www.eeug.org, Alternative Transients Program). Darüber hinaus sind die Bedingungen 
für die Lizenzierung, etc. von ATPDesigner beschrieben. Weitere Informationen können 
mit Hilfe der E-Mail-Support – Adresse angefragt werden. 
 
 
 

http://www.powerengs.de/
http://www.atpdesigner.de/
http://www.powerengs.de/
http://www.atpdesigner.de/
http://www.emtp.org/
http://www.eeug.org/
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Bezeichner  Bedeutung 
Schließen Dialog schließen 
Hilfe Bedienungsanleitung als PDF öffnen 
Update prüfen Es wird überprüft, ob auf ein aktuellere Setupdatei auf dem Up-

date-Server von ATPDesigner zur Verfügung steht. 
Download 
Update 

Die aktuelle auf dem Update-Server befindliche Setupdatei kann 
per Download bezogen werden. 

 
In aller Regel einmal pro Jahr wird für ATPDesigner ein Update mit einer Setupdatei 
erstellt und auf dem Update-Server zum Download bereitgestellt. Mit Hilfe von Update 
prüfen und Download Update kann ein Setup-Programm per Download bezogen wer-
den. Mit Hilfe des Setup-Programms kann das Update vom Anwender installiert und 
mit der vorhandenen Lizenz freigeschaltet werden. 

 
Abbildung 109: Netzberechnung mit ATPDesigner (www.powerengs.de) 

 
Die ATPDesigner Download-Seite (ATPDesigner OneDrive) beinhaltet Informationen 
rund um das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner z.B. als PDF-Dokument an. Die 
Seite kann mit dem Button ATPDesigner Downloads geöffnet werden. 
 
 
1.18.1 Änderungsdokumentation von ATPDesigner 
In diesem PDF-Dokument sind die wichtigsten Änderungen, Erweiterungen und Fehler-
korrekturen mit den zugehörigen Versionsnummern z.B. 4.00.12 beschrieben. Das PDF-
Dokument kann von der ATPDesigner Download-Seite (ATPDesigner OneDrive) bezo-
gen werden. Die Seite kann mit dem Button ATPDesigner Downloads geöffnet werden. 
 

http://www.powerengs.de/
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1.18.2 Download einer aktuellen Setupdatei von ATPDesigner 
Im ersten Schritt sollte geprüft werden, ob eine Setupdatei einer aktuelleren Version 
von ATPDesigner auf dem Update-Server liegt. Mit einem Left Mouse Button Click auf 
den Button Update prüfen wird die Überprüfung gestartet und das Ergebnis wie im 
nachfolgenden Dialog beispielhaft dargestellt. 
 

 
Abbildung 110: Anzeige der aktuellen Version auf dem Update-Server 

 
Im zweiten Schritt kann dann der Download-Prozess mit einem Left Mouse Button Click 
auf den Button Download prüfen gestartet werden. Der Anwender kann ein Zielver-
zeichnis mit dem Dialog Speichern unter auswählen. 
 

 
Abbildung 111: Anzeige des Download-Prozesses im Meldungsfenster 

 
 

1.19 Bezeichner ABCG für die Leiter L1, L2 und L3 in ATPDesigner 
ATPDesigner wurde von Beginn an als ein im Ingenieurbereich weltweit einsetzbares 
Netzberechnungsprogramm konzipiert. Daher werden in den Einstelldialogen, Tooltips, 
etc. die im internationalen Bereich üblichen Leiterbezeichner ABCG verwendet. 
 
 Leiter A = L1 = R 
 Leiter B = L2 = S 
 Leiter C = L3 = T 

 

Der Erdrückleiter wird mit dem Buchstaben G (= Ground) bezeichnet. 
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1.20 Start von ATPDesigner mit Kommandozeile (.BAT-Job) 
ATPDesigner kann in einem .BAT-Job mit Hilfe von Kommandozeilenoptionen gestartet, 
ausgeführt und beendet werden. Durch eine Kommandozeilenoption wird das Aus-
führen eines Menüpunktes simuliert. In Tabelle 2 sind Kommandozeilenoptionen ent-
halten, die nur alleine, d.h. sich gegenseitig ausschließend verwendet werden können. 
 
Option  Menüpunkt und Kommandozeile 
/GPAPL 

 
 Netzschutz 
 Netzschutz prüfen 
 Auto. Schutzprüfung - Leitung 

 
c:\ATPDesigner\exe\ATPDesigner.exe /GPAPL $File 
c:\ATPDesigner\exe\ATPDesigner_DE.exe /GPAPL $File 
 
kombinierbar mit Option: /KSx 

/LFIMP 
  Netzberechnung starten 

 
c:\atpdesigner\exe\atpdesigner.exe /LFIMP $File 

Tabelle 1-2: Nicht kombinierbare Kommandozeilenoptionen 

Der Platzhalter $File muss durch Verzeichnis und Name der .NET-Datei ersetzt werden 
wie z.B. d:\atpdesigner\data\network_1.net. 

Die Kommandozeilenoptionen können, soweit in Tabelle 2 erläutert in Kombination mit 
den dort beschriebenen Kommandozeilenoptionen verwendet werden. 

Option  Menüpunkt und Kommandozeile 
/KSx Die Option aktiviert einen Kurzschluss (roter Blitz) mit einer definier-

ten Kurzschlussart. 
 x = L1E, L2E, L3E, L12, L23, L13, L12E, L23E, L13E, L123, L123E 

Tabelle 1-3: Zusätzliche Kommandozeilenoptionen 
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1.21 Import und Export von Daten 
ATPDesigner stellt im Hauptmenü Datei mit den Menüpunkten Import und Export Funk-
tionen zur Verfügung, um Daten z.B. Einstellwerte von Netzwerkelementen zu exportie-
ren bzw. zu importieren und automatisiert mit Einstellwerten von Netzwerkelementen 
zu synchronisieren. ATPDesigner verwendet nur das .CSV-Format für den Import von 
Daten. Der Export von Daten erfolgt im .CSV-Format als auch im .JSON-Format [28].  
 
In der nachfolgenden Abbildung ist der Export und Import von Einstellwerten von Netz-
werkelementen im .CSV-Format zur Realisierung einer Szenarien Schnittstelle beispiel-
haft dargestellt. Einstellwerte von Netzwerkelementen wie z.B. Erzeugungsanlage 
(DEA) oder Verbraucherlast werden im ersten Schritt in eine .CSV-Datei exportiert und 
mit einem externen Softwaretool wie z.B. einer Tabellenkalkulation bearbeitet. Die ver-
änderten Einstellwerte werden als .CSV-Datei wieder importiert und mit den Einstell-
werten der Netzwerkelementen automatisch synchronisiert. 
 

 
Abbildung 112: Import und Export von Daten - Intelligente Szenarien Schnittstelle 

 
Der Import und Export von Daten mit Hilfe von .CSV-Dateien kann so dafür verwendet 
werden, z.B. verschiedene Einspeiseszenarien von dezentralen Erzeugungsanlagen zu 
definieren und Auswirkungen dieser Szenarien auf die Auslastung eines Stromnetzes 
oder ein Netzschutzkonzepte zu untersuchen. Folgende Vorgehensweise sollte hier be-
vorzugt gewählt werden: 
 

1. Export von Daten z.B. als Flexibilitätsdatei Format 1 (Datei im .CSV-Format) 
2. Für jedes gewünschte Szenario kann eine Kopie der Flexibilitätsdatei erstellt und 

die darin enthaltenen Parameter geeignet verändert werden. 
3. Vor dem Start einer Netzberechnung kann das entsprechende Szenario durch 

Import der zugehörigen Flexibilitätsdatei eingelesen und mit dem Einstellwerten 
automatisch synchronisiert werden. 

 
Der Import und Export von Daten erfolgt spezifisch für jedes Netzwerkelement mit Hilfe 
der Identifikationsmerkmale ID, ID Name und ID Type, die zur eindeutigen Identifikation 
jedes einzelnen Netzwerkelementes verwendet werden. Die Identifikationsmerkmale 
müssen vor dem ersten Export für jedes Netzwerkelement manuell eingegeben oder 
automatisiert zugeordnet werden.  
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 Unter dem Begriff Synchronisieren wird im Folgenden der Vorgang des Imports 
von Daten, der Zuordnung dieser Daten zu Netzwerkelementen mit Hilfe einein-
deutiger Identifikationsmerkmale und die optionale Speicherung der importier-
ten Daten in den Datensätzen der Netzwerkelemente und der .NET-Datei ver-
standen. 

 
Die Identifikationsmerkmale ID, ID Name und ID Type sind in dem nachfolgend darge-
stellten Dialog Liste der Betriebsmitteldaten, Registerkarte Einstellwerte in den entspre-
chenden Spalten beispielhaft dargestellt. 
 

 
Abbildung 113: Beispiel für die Identifikationsmerkmale ID, ID Name und ID Type 

 
Bezeichner Bedeutung 
Alle abwählen Die Markierungen in der ersten Spalte abwählen 
Kopieren Inhalt der Tabelle in die Zwischenablage kopieren 
Suchen Wurde eine Tabellenzeile mit einem Left Mouse Button Click mar-

kiert, so kann das Netzwerkelement in der Netzgrafik gesucht und 
mit einem roten Markierungsrahmen gekennzeichnet werden. 

Entfernen Ein roter Markierungsrahmen wird aus der Netzgrafik entfernt. 
Betriebsmittel Es kann ein Netzwerkelement ausgewählt werden.  

 
Bei der Durchführung der Synchronisierung muss beachtet werden, dass nicht nur Da-
ten wie z.B. Einstellwerte, sondern auch die Identifikationsmerkmale ID, ID Name und 
ID Type importiert und in den Daten des entsprechenden Netzwerkelementes überla-
den werden. Der Referenzname des Netzwerkelementes bleibt dagegen unverän-
dert, wird also nicht aus der .CSV-Datei importiert. Es muss bei manueller d.h. anwen-
derspezifischer Eingabe der Identifikationsmerkmale darauf geachtet werden, dass 
die Identifikationsmerkmale eindeutig sind. 
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1.21.1 Identifikationsmerkmale ID, ID Name und ID Type 
Die Definition der Identifikationsmerkmale ID, ID Name und ID Type kann manuell oder 
automatisiert erfolgen.  Im Falle einer manuellen Definition können die Identifikations-
merkmale für jedes Netzwerkelement vom Anwender anwenderspezifisch vorgege-
ben werden. Es müssen die Datentypen beachtet werden, die in der nachfolgenden 
Tabelle enthalten sind. Es ist zwingend erforderlich, die Identifikationsmerkmale im 
Sinne einer eineindeutigen Identifikation der Netzwerkelemente zu definieren. 
 
 Es wird empfohlen, die Identifikationsmerkmale durch ATPDesigner automati-

siert definieren zu lassen. 
 
 
1.21.1.1 Grundeinstellung der Identifikationsmerkmale ID, ID Name und ID Type 
In der nachfolgenden Abbildung sowie der nachfolgenden Tabelle sind die Werte der 
Grundeinstellung (Default) der Identifikationsmerkmale ID, ID Name und ID Type im Di-
alog Liste der Betriebsmitteldaten, Registerkarte Einstellwerte abgebildet. 
 

 
Abbildung 114: Grundeinstellung der Identifikationsmerkmale 

Die Grundeinstellung der Identifikationsmerkmale wird durch ATPDesigner automa-
tisch für jedes Netzwerkelement erzeugt, das erstmalig in das Stromnetz eingefügt wird.  
 
Spalte  Identifikationsmerkmal 
ID Eindeutiges Identifikationsmerkmal eines Netzwerkelementes für 

den Import und Export von Daten.  
Datentyp: ganze Zahl mit Vorzeichen (long int) 
Grundeinstellung (Default): -1 

ID Name Eindeutiges Identifikationsmerkmal eines Netzwerkelementes für 
den Import und Export von Daten. 
Datentyp: Zeichenkette mit maximal 150 Zeichen (String) 
Grundeinstellung (Default): Leere Zeichenkette 

ID Type Typkennung des zu synchronisierenden Netzwerkelementes 
Datentyp: Zeichenkette mit maximal 150 Zeichen (String) 
Grundeinstellung (Default): Leere Zeichenkette 

Tabelle 1-4: Definition der Identifikationsmerkmale ID, ID-Name und ID-Type 
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1.21.1.2 Manuelle Eingabe der Identifikationsmerkmale 
Die manuelle Eingabe der Identifikationsmerkmale erfolgt im Dialog Liste der Betriebs-
mitteldaten in der Registerkarte Einstellwerte. Nach Auswahl eines Betriebsmittels in der 
Auswahlliste können in der Tabelle die Zellen der Spalten ID und ID Name durch einen 
Left Mouse Button Click geöffnet und Daten eingegeben werden. Das Identifikations-
merkmal ID Type kann manuell nicht eingestellt oder verändert werden. Das Identifi-
kationsmerkmal ID Type entspricht der  internen Typkennung des Netzwerkelementes. 
In der nachfolgenden Tabelle sind ausgewählte Typkennungen enthalten. 
 
Netzwerkelement  Interne Typkennung 
Verbraucherlast 5 
Erzeugungsanlage (DEA) 21 
Leitung 2 
Sammelschiene 3 
Mess/Schutzgerät 17 
Transformator 2-Wicklung 6 
Netzeinspeisung 1 
Schalter 28 

Tabelle 1-5: Interne Typkennungen von Netzwerkelementen 

In der nachfolgenden Abbildung sind die Identifikationsmerkmale ID und ID Name 
durch den Anwender manuell in der Tabelle verändert worden. 
 

 
Abbildung 115: Identifikationsmerkmale ID und ID Name in der Liste der Betriebsmitteldaten 

 
 
1.21.1.3 Automatisierte Definition der Identifikationsmerkmale 
Ausgehend von der Grundeinstellung können die Identifikationsmerkmale ID, ID Name 
und ID Type vor dem ersten Export von Daten automatisiert definiert und optional in 
der .NET-Datei gespeichert werden. ATPDesigner überprüft bei jedem Export von Da-
ten einzeln die Identifikationsmerkmale. Entsprechen deren Werte der Grundeinstel-
lung, weist ATPDesigner entsprechend der nachfolgenden Tabelle den Identifikations-
merkmalen automatisiert Werte zu. 
 
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Werte der Identifikationsmerkmale nach der auto-
matisierten Definition durch einen Export von Daten.  
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Spalte  Identifikationsmerkmal 
ID ID und ID Name – Bedeutung und Behandlung beim Export 
ID Name ID und ID Name – Bedeutung und Behandlung beim Export 
ID Type Interne Typkennung des Netzwerkelementes 

Die Typkennungen sind interne Kennungen zur eineindeutigen Iden-
tifikation der Netzwerkelemente und in dem internen Dokument 
Schnittstellen in ATPDesigner [32] definiert. 

 
 
1.21.2 Import von Daten 
Der Import von Daten kann verwendet werden, um bestehende Daten von Netzwer-
kelementen mit Hilfe der Identifikationsmerkmale automatisiert mit importierten Daten 
zu synchronisieren, d.h. 
 
 Daten aus einer .CSV-Datei einzulesen, 
 das zugehörige Netzwerkelement mit Hilfe von Identifikationsmerkmalen ein-

deutig zu identifizieren und 
 die importierten Daten im Datensatz des Netzwerkelementes und optional der 

.NET-Datei zu speichern. 
 
Es ist auch möglich, ein Stromnetz aus GIS-Daten automatisiert aufzubauen. 
 
So können mit Hilfe von Importdateien sehr einfach z.B. verschiedene Last- und Ein-
speiseszenarien definiert, automatisiert importiert und z.B. für Netzauslastungsanalysen 
verwendet werden. 
 
Mit Hilfe der nachfolgend abgebildeten Menüpunkte im Menü Import, Hauptmenü 
Datei können Daten automatisiert importiert und synchronisiert werden. Die Importda-
teien verwenden das Format von .CSV-Dateien. Die Strukturen der Importdateien und 
die Bedeutungen der darin enthaltenen Daten sind in dem internen Dokument Schnitt-
stellen in ATPDesigner [32] beschrieben. 
 
 Hauptmenü Datei 
 Menüpunkt Import 

 

 
Abbildung 116: Hauptmenü Datei, Menüpunkt Import 
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Abbildung 117: Importfunktionen mit zugehörigen Menüpunkten 

In der nachfolgenden Tabelle sind die Importfunktionen mit den zugehörigen Identifi-
kationsmerkmalen aufgelistet. Es muss beachtet werden, dass die .CSV-Datei für den 
Export und Import nur einen Teil der Einstellwerte der Netzwerkelemente beinhaltet. 
Daher sind zwei verschiedene Importmethoden verfügbar. 
 
 Die erste Importmethode lädt zuerst die Grundeinstellung aller Einstellwerte 

(Default-Werte) in den Datensatz des Netzwerkelementes. Die importierten Ein-
stellwerte aus der .CSV-Datei werden über die Werte der Grundeinstellung 
überladen. 
 

 Die zweite Importmethode überlädt direkt die Einstellwerte des Netzwerkele-
mentes mit den aus der .CSV-Datei importierten Werte. 

 
Menüpunkt  Funktion Betriebsart der Zu-

ordnung der Daten 
Flexibilitätsdatei Format 1 Import von Einstellwerten ausge-

hend von den aktuellen Einstell-
werten des Netzwerkelementes 
für: 
 Verbraucherlast 
 Transformator 2-Wicklung 
 Erzeugungsanlage (DEA) 
 Schalter 

ID1 oder Name2 

Flexibilitätsdatei Format 2 Import von Einstellwerten ausge-
hend von den aktuellen Einstell-
werten des Netzwerkelementes 
für: 
 Lastprofildaten: Lastprofil und 

Jahresenergiemenge für Ver-
braucherlast 

 Erzeugungsanlage (DEA) 
(PV-Anlagen und Ladeinfra-
struktur für E-Mobilität) 

Anschlussobjekt 

 
1 ID = Zuordnung durch die Identifikationsmerkmale ID und ID Name 
2 Name = Anwenderspezifischer Name des Netzwerkelementes 

Import von Daten

Flexibilitätsdatei

Datei mit GIS-Daten

Mess/Schutzgerät

Leitung

Flexibilitätsdatei Format 1

Datei mit GIS-Daten

Mess/Schutzgerät: ID

Leitung: ID

Flexibilitätsdatei Format 2

Mess/Schutzgerät: Name

Leitung: Name
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Datei mit GIS-Daten Import von GIS-Daten (Geogra-
phisches Informationssystem) 

 

Mess/Schutzgerät: ID Import von Einstellwerten für 
Mess-/Schutzgeräte ausgehend 
von der Grundeinstellung 
(Default-Werte) des Netzwerkele-
mentes 

ID1 

Mess/Schutzgerät: ID 
(delta) 

Import von Einstellwerten für 
Mess-/Schutzgeräte ausgehend 
von den aktuellen Einstellwerten 
des Netzwerkelementes 

ID1 

Mess/Schutzgerät: Name Import von Einstellwerten für 
Mess-/Schutzgeräte ausgehend 
von der Grundeinstellung 
(Default-Werte) des Netzwerkele-
mentes 

Name2 

Mess/Schutzgerät: Name 
(delta) 

Import von Einstellwerten für 
Mess-/Schutzgeräte ausgehend 
von den aktuellen Einstellwerten 
des Netzwerkelementes 

Name2 

Leitung: ID Import von Einstellwerten für Lei-
tungen ausgehend von der 
Grundeinstellung (Default-Werte) 
des Netzwerkelementes 

ID1 

Leitung: ID (delta) Import von Einstellwerten für Lei-
tungen ausgehend von den aktu-
ellen Einstellwerten des Netzwer-
kelementes 

ID1 

Leitung: Name Import von Einstellwerten für Lei-
tungen ausgehend von der 
Grundeinstellung (Default-Werte) 
des Netzwerkelementes 

Name2 

Leitung: Name (delta) Import von Einstellwerten für Lei-
tungen ausgehend von den aktu-
ellen Einstellwerten des Netzwer-
kelementes 

Name2 

Tabelle 1-6: Import von Daten - Menüpunkte und ihre Funktionen 

 

1.21.2.1 Automatisierte Synchronisierung der importierten Daten 
Um eine automatisierte Synchronisierung der importierten Daten durchzuführen, müs-
sen die Identifikationsmerkmale für die entsprechenden Netzwerkelement vor dem 
ersten Import vom Anwender definiert werden. Dies kann manuell oder automatisiert 
vor dem ersten Export erfolgen. Es wird eine automatisierte Definition der Identifikati-
onsmerkmale empfohlen. Die Identifikationsmerkmale können in der Registerkarte Ein-
stellwerte des Dialogs Liste der Betriebsmitteldaten im Hauptmenü Netzwerk überprüft 
und optional in der .NET-Datei gespeichert werden.  
 
Wie in der vorangehenden Tabelle 1-6 dargestellt stehen zwei verschiedene Betriebs-
arten zur automatisierten Synchronisierung von importierten Daten zur Verfügung. 
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1. Automatisierte Synchronisierung nach Betriebsart ID bzw. ID (delta) 
2. Automatisierte Synchronisierung nach Betriebsart Name bzw. Name (delta) 

 
 
1.21.2.2 Manuelle Synchronisierung der importierten Daten 
Alternativ kann unabhängig von einer vorherigen Definition der Identifikationsmerk-
male der Import von Daten sowie deren Synchronisierung in der Registerkarte Import 
des Dialogs Liste der Betriebsmitteldaten durch Drag&Drop durchgeführt werden. In 
diesem Fall werden von ATPDesigner keine Identifikationsmerkmale erzeugt. 
 
 
1.21.2.3 Import: Flexibilitätsdatei 
Flexibilitätsdateien können dazu verwendet werden, ausgewählte Einstellwerte von 
Netzwerkelemente zu importieren und automatisiert zu synchronisieren. ATPDesigner 
verwendet das .CSV-Format für die Flexibilitätsdatei als Importdatei. Es muss beachtet 
werden, dass die Identifikationsmerkmale vor dem erstmaligen Datenimport definiert 
werden müssen. 
 
Der Import mit Hilfe einer Flexibilitätsdatei kann nach zwei Importformaten, Flexibili-
tätsdatei Format 1 [32] und Flexibilitätsdatei Format 2 [32], erfolgen. Folgende Netzwer-
kelemente können in der Flexibilitätsdatei enthalten sein: 
 
 Verbraucherlast 
 Erzeugungsanlage (DEA) 
 Transformator 2-Wicklung 
 Schalter 

 
Der Import von Daten mit Hilfe der Flexibilitätsdatei kann verwendet werden, um aus-
gewählte Daten, in aller Regel Einstellwerte von Netzwerkelementen über die vorhan-
denen Einstellwerte zu überladen und diese optional in der .NET-Datei zu speichern. 
 
 Nicht in der Flexibilitätsdatei enthaltene Daten bleiben in den Einstellwerten des 

Netzwerkelementes unverändert. 
 
In der nachfolgenden Abbildung sind die Ergebnisse eines erfolgreich ausgeführten 
Datenimports in der Registerkarte Import dargestellt. Allerdings wurde eine Zeile der 
Tabelle nicht synchronisiert, da das Identifikationsmerkmal doppelt enthalten war. Da-
her wird diese Zeile nicht mit einem grünen Hintergrund markiert. Im Falle einer fehler-
haften Synchronisierung wird die Zeile mit einem roten statt einem grünen Hintergrund 
dargestellt. 
 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 169 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

 
Abbildung 118: Flexibilitätsdatei - Ergebnisse nach Datenimport 

 
Die Durchführung des Datenimports wird im Meldungsfenster protokolliert. Im Falle ei-
ner fehlerhaften Synchronisierung wird die Zeile in roter statt grüner Schriftfarbe darge-
stellt.  
 
Am Ende der Ausgabe im Meldungsfenster wird angegeben, 
 
 wie viele Zeilen in der Importdatei erkannt wurden, 
 wie viele Zeilen erfolgreich synchronisiert und 
 wie viele Zeilen nicht synchronisiert 

 
werden konnten. 
 

 
Abbildung 119: Flexibilitätsdatei - Ergebnisse nach Datenimport im Meldungsfenster 
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Nachfolgend werden Hinweise und Vorgehensweisen bezüglich der Synchronisierung 
der Einstellwerte von Betriebsmitteln mit Hilfe einer Flexibilitätsdatei erläutert.  
 
Betriebsmittel Erläuterung 
Erzeugungsan-
lage (DEA) 

Sind die importierten Leistungen P = 0kW und Q = 0kvar, so wird das 
Betriebsmittel deaktiviert. 

Verbraucher-
last 

Sind die importierten Leistungen P = 0kW und Q = 0kvar, so wird das 
Betriebsmittel deaktiviert. 

 
 
1.21.2.4 Import: Daten für dezidierte Netzwerkelement 
Die Vorgehensweise zu Import und Synchronisierung von Daten von Importdateien für 
dezidierte Netzwerkelement unterscheidet sich signifikant vom Import von Flexibilitäts-
dateien. Der Import von Daten kann verwendet werden, um für vorhandene Netzwer-
kelemente ausgewählte Daten, in aller Regel Einstellwerte zu überladen und diese op-
tional in der .NET-Datei zu speichern. 
 

1. Optional: Für jedes Netzwerkelement, das in der Importdatei enthalten ist, wer-
den im ersten Schritt die Daten der Grundeinstellung (Default-Werte) geladen. 

2. Die importierten Daten werden über die Daten des Netzwerkelementes überla-
den. 

3. Der Referenzname des Netzwerkelementes bleibt in beiden Fällen erhalten. 
 
Import und Synchronisierung der Daten werden in der Registerkarte Import und im Mel-
dungsfenster protokolliert. 
 
 
1.21.2.4.1 Import: Leitung 
Es können Daten für das Netzwerkelement Leitung [Bd. 2] importiert und synchronisiert 
werden [32]. Es muss beachtet werden, dass die Identifikationsmerkmale vor dem Da-
tenimport definiert werden. Es wird empfohlen, die Identifikationsmerkmale vor dem 
ersten Export automatisiert zu erstellen. ATPDesigner verwendet das .CSV-Format für 
die Importdatei. Beim Import von Daten für eine Leitung werden ausgewählte Daten 
und Einstellwert von dem vorhandenen Netzwerkelement übernommen. 
 
 Die Einstelldaten der internen Verbraucherlast sowie der Hausanschlussleitung 

bleiben unverändert erhalten. 
 Die Anzahl von Zusatzknoten bleibt unverändert erhalten. 

 
Es kann in der Importdatei ein Leitungstyp entsprechend der in ATPDesigner vorhan-
denen Leitungsbibliothek z.B. NAYY 150mm2 0,4kV verwendet werden. In diesem Fall 
werden unabhängig von den sonst in der Importdatei enthaltenen Daten die in der 
Leitungsbibliothek vorhandenen Parameter wie z.B. die Leitungsimpedanzen in Mitsys-
tem und Nullsystem verwendet. Es muss darauf geachtet werden, dass zusätzlich zum 
Leitungstyp ein passendes Leitungsmodell z.B. Einfachleitung (RLC-PI)ausgewählt wird. 
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1.21.2.4.2 Import: Mess/Schutzgeräte 
Es können Daten für das Netzwerkelement Mess/Schutzgerät [Bd. 2] synchronisiert wer-
den [32]. Es muss beachtet werden, dass die Identifikationsmerkmale vor dem Daten-
import definiert werden. Es wird empfohlen, die Identifikationsmerkmale vor dem ers-
ten Export automatisiert zu erstellen. ATPDesigner verwendet das .CSV-Format für die 
Importdatei. 
 
 
1.21.3 Automatisierter Netzaufbau mit GIS-Daten Datei mit GIS-Daten 
Unter dem Menüpunkt Datei mit GIS-Daten im Hauptmenü Datei bietet ATPDesigner 
die Möglichkeit topologische Daten wie z.B. Gauß-Krüger-Koordinaten eines Stromnet-
zes aus einem geografischen Informationssystem (GIS) zu importieren und das Strom-
netz weitgehend automatisiert aufzubauen. Durch die Verwendung von Gauß-Krüger-
Koordinaten wird das Stromnetz mit seiner Topologie in ATPDesigner abgebildet. 
 

 Hauptmenü Datei 
 Menüpunkt Import 

 

 
Abbildung 120: Automatisierter Netzaufbau mit GIS-Daten 

Die zugehörigen Betriebsmitteldaten können nachgelagert zum Aufbau des Stromnet-
zes entweder manuell oder mit Hilfe von Importdateien eingelesen werden. Daher ist 
es unerlässlich, schon beim Import der GIS-Daten jedem einzelnen Betriebsmittel eine 
eindeutige Kennung (ID) zuzuordnen. Mit Hilfe dieser ID ist im Nachgang die automa-
tisierte Zuordnung der Betriebsmitteldaten zu den einzelnen Netzwerkelementen mög-
lich. Die nachfolgenden Betriebsmittel können durch Koordinaten in der GIS-Import-
datei automatisiert eingelesen und im Stromnetz angeschlossen werden: 
 
 Leitungen 
 Verbraucherlasten 
 Erzeugungsanlagen (DEA) 

 
Die GIS-Importdatei, die mit diesem Menüpunkt geöffnet werden kann, ist eine .CSV-
Datei. Das Format der .CSV-Datei ist in dem Dokument Schnittstellen in ATPDesigner  
[32] definiert. Entspricht das Format der Datei den Spezifikationen, kann das Stromnetz 
automatisiert unter Verwendung topologischer Daten aufgebaut werden. Hierbei bie-
tet es sich an die Parametrierung der Betriebsmittel mit auf die bereits importierte To-
pologie abgestimmten Identifikationsnummern (ID) ebenso mit Hilfe der Import-Funk-
tion für Betriebsmittelparametrierung zu nutzen. 
 
Um das GIS-importierte Stromnetz für eine Lastflussberechnung rechenfähig zu finali-
sieren, müssen verschiedene Einstellwerte bekannt sein. Als Unterstützung zur teilauto-
matisierten Definition von Einstellwerten ist in ATPDesigner ein Algorithmus implemen-
tiert, der mögliche Datenlücken automatisiert durch Ersatzwerte komplettiert. 
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 Während des Einlesens der GIS-Daten werden aus den darin enthaltenen Gauß-
Krüger-Koordinaten die Längen der Leitungen berechnet. Dazu wird vorausge-
setzt, dass die Leitungen als Gerade zwischen den beiden Anschlussknoten ver-
laufen. Dadurch kann sich eine Abweichung zur tatsächlichen Länge ergeben. 
Im Weiteren wird jeder Leitung ein Standard-Leitungstyp z.B. NAYY 4x150mm2 für 
Un=400V abhängig von der jeweiligen Nennspannung Un der Leitung zugewie-
sen. 

 
 Jeder Verbraucherlast wird ausgehend von den Default-Einstellwerten eine 

Wirkleistung P=5kW mit einem Verschiebungsfaktor cos ϕ = 1 zugwiesen. 
 

 Jeder Erzeugungsanlage (DEA) wird ausgehend von den Default-Einstellwerten 
eine Wirkleistung P=5kW mit einem Verschiebungsfaktor cos ϕ = 1 zugwiesen. 

 
Weiterhin können Zonen und Bereiche zur Gliederung der Betriebsmittel verwendet 
werden. 
 
 Als Standard werden Zonen dazu verwendet, die Betriebsmittel ihren Span-

nungsebenen abhängig der definierten Nennspannung der importierten Be-
triebsmittel zuzuordnen. 

 
 Die Bereiche werden dazu verwendet, die Betriebsmittel nach dem Betriebsmit-

teltyp zu sortieren. 
 
 Werden nur teilweise Informationen für die Eingliederung der Betriebsmittel in 

Zonen und Bereiche übergeben, wird der beschriebene Standardprozess für 
alle Betriebsmittel durchlaufen, für die keine Informationen vorhanden sind. 

 
Während des GIS-Imports werden verschiedene Prozessschritte in dem Meldungsfens-
ter dokumentiert. Darin wird dokumentiert, ob alle Betriebsmittel, die in der Import-Da-
tei vorhanden waren, importiert werden konnten. Die Meldung sieht in dem Meldungs-
fenster beispielsweise aus wie in der nachfolgenden Abbildung. 
 

 
Abbildung 121: GIS-Import Report in dem Meldungsfenster 

 
Stimmt die Anzahl der importierten Betriebsmittel nicht mit der Summe der Betriebsmit-
tel im Stromnetz überein, kann es verschiedene Gründe dafür geben. Mögliche Lö-
sungsvorschläge sind in dem Dokument Schnittstellen in ATPDesigner [32] aufgeführt. 
Eine Auflistung der nicht importierten Betriebsmittel wird in dem Meldungsfenster aus-
gegeben. 
 
Zum einen kann der Import eines einzelnen Betriebsmittels deswegen nicht durchge-
führt worden sein, weil z.B. mehrere Verbraucherlasten mit gleicher ID existieren, die zu 
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einer Verbraucherlast zusammengefasst wurden und dadurch die übrigen Verbrau-
cherlasten nicht importiert wurden. Ob sich hinter einer Verbraucherlast mehrere Ver-
braucherlasten befinden, kann durch den Referenznamen, der durch die Anzahl der 
zusammengefassten Verbraucherlasten in Klammern ergänzt wurde, nachvollzogen 
werden. Angehängt an den Referenznamen wird die Anzahl der importierten und zu-
sammengefassten Verbraucherlasten in Klammer angezeigt. 
 
Weiterhin besteht die Möglichkeit die Auflistung der zusammengefassten Verbraucher-
lasten in dem ATP Meldungsfenster einzusehen. Dort wird eine Tabelle angezeigt, in 
der unter anderem dokumentiert ist, welche importierten Verbraucherlasten zu einem 
Netzwerkelement Verbraucherlast zusammengefasst wurden und wie viele Verbrau-
cherlasten an den Netzknoten der einzelnen Leitung angeschlossen sind. Die Koordi-
naten der jeweiligen Betriebsmittel können ebenfalls in der Tabelle eingesehen wer-
den. Ein Beispiel hierfür ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt. 
 

 
Abbildung 122: Ausgaben GIS-Import im ATP Meldungsfenster 

In dem Meldungsfenster werden ebenso die nicht verbundenen Netzwerkelemente 
angezeigt. Diese lassen sich per Right Mouse Button Click in der Netzgrafik suchen. 
 
 
1.21.3.1 Empfehlung zur Vorgehensweise der manuellen Nacharbeit 
Durch den GIS-Import werden ca. 80% der elektrischen Verbindungen von Leitungen, 
Verbraucherlasten und Erzeugungsanlagen (DEA) durch Verarbeitung der Gauß-Krü-
ger-Koordinaten hergestellt. Die restlichen ca. 20% müssen manuell nachbereit wer-
den. Hierbei sollten mehrere Aspekte beachtet werden. Im Folgenden wird eine mög-
liche Vorgehensweise zur Beurteilung und händischen Nachbesserung der importier-
ten Topologie vorgeschlagen.  
 
Es bietet sich an mit Zonen und Bereichen zu arbeiten. So können Netzgruppen, Lei-
tungsabgänge oder ausgewählte Betriebsmittel mit nur einem Mausklick verschoben, 
aktiviert, deaktiviert oder gesucht werden. Beispielsweise ist es ratsam die Betriebsmit-
tel in den Zonen nach Abgängen zu sortieren und Stromkreisfarben zuzuordnen. So ist 
die optische Zuordnung bei der händischen Nacharbeit erleichtert. 
 
Handhabung und Funktionen von Zonen und Bereichen sind in ATPDesigner identisch. 
Wie bereits in Kapitel 1.21.3 beschrieben, werden schon während des Imports, dem 
eigentlichen Aufbau der Netztopologie, Zonen und Bereiche dazu verwendet die Be-
triebsmittel nach Spannungsebenen und Betriebsmitteltypen zu gruppieren. Je nach 
Datenlage kann die Gliederung allerdings durch den Import entsprechend feingranu-
larer und auch anwenderspezifisch vorgenommen werden. 
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Im Folgenden ist eine Empfehlung für die Vorgehensweise der manuellen Nacharbeit 
und der Prüfung auf Plausibilität dokumentiert.  
1. Maßnahmen zur Übersichtlichkeit 
 

a) In Zone 99 sind während des Imports alle Betriebsmittel eingeordnet worden, 
bei denen ein Fehler festgestellt wurde. Beispielsweise Leitungen, deren An-
fangs- und Endpunkt topologisch identisch sind. Die Zone 99 kann gelöscht wer-
den. 
 

b) Zur optischen Übersichtlichkeit können die Leitungsnamen in der Netzgrafik aus-
geblendet werden. Weiterhin trägt die permanente Aktivierung der Zonenfarbe 
und Zonennummer mittels des Buttons , je nach Anwendung der Funktion 
Zonen, zur Übersichtlichkeit bei. 

2. Sicherstellen, dass alle Netzobjekte physikalisch sinnvolle Einstellwerte besitzen. 
 
a) Sodass die Rechenfähigkeit des Netzes überprüft werden kann, muss sicherge-

stellt sein, dass die Betriebsmitteldaten, die direkt während des GIS-Imports 
übergeben werden zur Anwendung passen. Während des GIS-Imports werden 
Nennleistung der Verbraucherlasten und der PV-Anlagen mit 5 kW übergeben. 
Weiterhin wird den Leitungen neben nennspannungsabhängigen Standardlei-
tungstypen auch die topologisch abgeschätzte Länge zugeordnet. Dazu wird 
die Distanz von Anfangs- zu Endknoten berechnet. 
 

b) Transformatoren besitzen lediglich die Standard-Einstellungen, wie bei dem 
händischen Einfügen eines Transformators. Diese müssen entsprechend hän-
disch oder durch den Betriebsmittelimport zugeordnet werden. 

 
c) Es ist darauf zu achten welche Berechnungen in dem Netz durchgeführt wer-

den sollen. Soll beispielsweise eine Lastflussberechnung mit Lastprofilen durch-
geführt werden, müssen die Jahresverbräuche der Verbraucherlasten und ein-
gespeiste Energie der PV-Anlagen in einem Niederspannungsnetz mit der Flexi-
bilitäts-Import-Funktion zugeordnet werden. 

 
3. Alle Netzwerkelemente deaktivieren.  

Die Deaktivierung aller Netzwerkelemente kann wie folgt erfolgen: 
 Alle Netzwerkelemente markieren z.B. mit Strg + A 
 Alle Netzwerkelemente deaktivieren mit dem Toolbar-Button  
 

4. Möglichkeiten zur abschnittsweisen Inbetriebnahme des importierten Netzes 
 
a) Die erste Möglichkeit besteht darin, ausgehend von der höchsten Spannungs-

ebene, einen Transformator mit seinen Abgängen zu aktivieren. Auf der Ober-
spannungsseite muss hierzu eine Netzeinspeisung mit der Spezifikation eines 
Slack-Knotens eingefügt werden. Dabei bietet es sich an den korrekten An-
schluss des Transformators zu überprüfen, also ob die entsprechende Span-
nungsebene sich am richtigen Anschluss befindet. Ist beispielsweise ein Mit-
telspannungsnetz und ein Niederspannungsnetz importiert, kann so jede Orts-
netzstation Schritt für Schritt in Betrieb genommen werden. 
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b) Die zweite Möglichkeit besteht darin mit der niedrigsten Spannungsebene zu 
beginnen. Beispielsweise zuerst jedes Ortsnetz für sich mit einer eigenen Netz-
einspeisung zu aktivieren und zu überarbeiten und erst im Nachgang die 
nächsthöhere Spannungsebene anzuschließen. 

 
5. Überprüfung der Rechenfähigkeit  

a) Da in manchen Teilen des Netzes nicht optisch ersichtlich ist, ob die elektrische 
Verbindung hergestellt ist, empfiehlt es sich in regelmäßigen Abständen, also 
beispielsweise nach der Inbetriebnahme eines Abgangs einer Ortsnetzstation, 
eine Lastflussberechnung durchzuführen. So kann geprüft werden, ob die Last-
flussberechnung konvergiert und sinnvolle Ergebnisse liefert. Dadurch, dass klei-
nere Teile nacheinander in Betrieb genommen werden, lassen sich mögliche 
Fehler schneller finden und können eliminiert werden. 

 
Mögliche Fehlerursachen bei Divergenz der Lastflussberechnung können sein:  
 
 Sollen mehr als zwei Leitungen an einem elektrischen Knoten angeschlossen 

werden, müssen die Leitungen manuell an zusätzlich aktivierten Zusatzknoten 
verschoben werden. 
 

 Zudem muss darauf geachtet werden, dass keine zwei Verbraucherlasten an 
einem Netzknoten angeschlossen werden. Dabei wird auch der Zusatzknoten 
zu dem ursprünglichen Anschlussknoten gezählt. Abhilfe kann durch ein Zwi-
schenschalten eines Mess/Schutzgerätes oder Hinzufügen von mehr als einem 
Lastprofil geschaffen werden. Letzteres ist nur je nach Anwendung möglich. 
 

 Die fehlerhafte Orientierung eines Transformators kann Ursache für die Diver-
genz sein. Hierzu kann in der Registerkarte Netzwerk und der Suchen-Funktion 
durch Rechtsklick auf den entsprechenden Transformator die ordnungsge-
mäße Zuordnung der Spannungsebene kontrolliert werden. 

 
In nachfolgender Tabelle sind Eigenschaften in ATPDesigner zusammengefasst, die die 
manuelle Nacharbeit erleichtern. 
 
Nacharbeit Unterstützende Eigenschaften von ATPDesigner 
Zu einer Zone hinzufügen  Zonennummer eingeben 

Alt + Z 
Deaktivieren/Aktivieren Strg + D 
Liste der Betriebsmitteldaten Strg + F1 
Liste mit isolierten Knoten usw. Strg + F 
Global rechts / links für Knoten 
der Leitungen einblenden 

Konfiguration – Leitung 1…3 – Bezeichner L und R 
für Leitungsenden anzeigen  

Anzeige der Leitungsnamen 
deaktivieren 

Netzwerkkonfiguration – Registerkarte Netzwerk – 
Anzeige der Namen von Leitungen deaktivieren 

ATP-Rechenkern mit höherer 
Performance zur Lastflussbe-
rechnung verwenden 

Auswahl des Rechenkerns im Einstelldialog Pro-
grammeinstellungen im Hauptmenü Tools 
 ATP .exe.-Datei TPGIGI64.EXE 
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Tabelle 1-7: Tipps für die händische Arbeit nach dem GIS-Import 

 
 
1.21.4 Export von Daten 
Mit Hilfe des nachfolgend angezeigten Menüpunktes können Daten von Netzwerkele-
menten in eine .CSV-Datei oder .JSON-Dateien [28] exportiert werden. Damit ist z.B. 
eine einfache Ankopplung an externe Datensysteme möglich. 
 
Die .CSV-Exportdateien können mit einem Texteditor oder einer Tabellenkalkulations-
software wie z.B. Excel bearbeitet und danach wieder mit dem Menüpunkt Import im-
portiert werden. Somit ist es möglich, eine große Anzahl von Änderungen z.B. an Ein-
stellwerten effizient und zeitsparend in einem geeigneten externen Softwaretool 
durchzuführen.  
 
Die .JSON-Dateien können z.B. in einem geeigneten JSON- Texteditor geändert und 
mit externen Softwaretools weiterverarbeitet werden. Außerdem ist es möglich, die 
.JSON-Exportdateien für den Webservice [Bd. 3], d.h. für den in ATPDesigner integrier-
ten Webserver zur Netzautomatisierung zu verwenden. 
 
 Mit dem Menüpunkt Prognose (JSON) kann eine Vorlage (Template) für die Erstel-

lung einer JSON-Prognosedatei [Bd. 3] z.B. für die Netzberechnungsfunktion Last-
fluss: Prognose [Bd. 3] erstellt werden. In der JSON-Prognosedatei können z.B. Zeit-
reihen in 15min-Zeitintervallen in Anlehnung an VDEW [23] gespeichert werden. Die 
JSON-Prognosedatei kann u.a. für den FileWatcher oder für den Webservice ver-
wendet werden. 
 

 Mit dem Menüpunkt Prognose mit Flexibilitäten (JSON) können Vorlagen (Templa-
tes) für die JSON-Prognosedatei [Bd. 3] und für die JSON-Flexibilitätspotentialdatei 
[Bd. 3] erstellt werden. Darüber hinaus wird eine Vorlage (Template) für die kombi-
nierte JSON-Prognose- und Flexibilitätspotentialdatei [Bd. 3] erstellt. Die kombi-
nierte JSON-Prognose- und Flexibilitätspotentialdatei kann für den Webservice ver-
wendet werden. 
 

 Mit dem Menüpunkt Stromnetz Daten kann eine .JSON-Datei exportiert werden, die 
topologische Daten des Stromnetzes wie z.B. Koordinaten, Betriebsmitteltypen, Be-
triebsmittel, etc. beinhaltet. Es sind für die Betriebsmittel ausgewählte Einstellwerte 
und Kennwerte enthalten. Die .JSON-Datei kann von anderen Verarbeitungssyste-
men eingelesen und z.B. zum Aufbau der Netztopologie als Grafik verwendet wer-
den. 
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Abbildung 123: Hauptmenü Datei, Menüpunkt Export 

 
Die nachfolgende Abbildung zeigt bespielhaft eine .CSV-Exportdatei, die in einer üb-
lichen Tabellenkalkulationssoftware als .CSV-Datei geöffnet wurde. 
 

 

Abbildung 124: Beispiel der Exportdatei für Leitungen 

 
 
1.21.4.1 ID und ID Name – Bedeutung und Behandlung beim Export 
Die Werte der Spalten ID und ID Name als Identifikationsmerkmale sind für einen spä-
teren Import der Einstellwerte von zentraler Bedeutung und werden deshalb beim Ex-
port besonders behandelt. Beide Daten werden zur Synchronisierung der importierten 
Einstellwerte, d.h. zur eindeutigen Zuordnung der Werte aus der .CSV-Importdatei zu 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 178 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

Netzwerkelementen verwendet. Wird ein Netzwerkelement neu in die Netzgrafik ein-
gefügt, so sind die beiden Daten wie in der nachfolgenden Tabelle gezeigt definiert. 
Diese Werte entsprechen der Grundeinstellung. 
 
Einstellwerte Grundeinstellung 
ID -1 

An diesem Wert erkennt die Exportfunktion, dass 
noch kein Export erfolgt ist. 

ID Name Leere Zeichenkette („“) 
 
Folgende Bedingungen hinsichtlich der Identifikationsmerkmale ID und ID Name sind 
beim Export von Daten in eine .CSV-Datei zu beachten. 
 
Bedingung Ausgabe beim Export in die .CSV-Datei 
ID ≤ 0 ID = 0 
ID > 0 ID = Aktueller Wert 
ID > 0 UND ID Name definiert, d.h. 
Zeichenlänge von ID Name > 0 

ID-Name = Aktueller Wert 

sonst (insbesondere falls ID = 0) ID-Name = Referenzname des Netzwerkele-
mentes 

 
 Es wird daher vor dem ersten Export empfohlen, dem Identifikationsmerkmal ID 

einen Wert > 0 zuzuweisen, um das Überschreiben des Identifikationsmerkmales 
ID Name beim Export von Daten zu vermeiden. Dazu kann die automatische 
Zuweisung von Werten der Identifikationsmerkmale ID und ID Name verwendet 
werden. 

 
 
1.21.4.2 ID und ID Name – Automatische Zuweisung von Werten 
Vor dem ersten Export von Daten können den Identifikationsmerkmalen ID und 
ID Name automatisch Werte zugewiesen werden. Diese Vorbelegung kann den nach-
gelagerten Import von vereinfachen. 
 
 
1.21.4.3 Dateiname der Exportdatei 
Um die verschiedenen Typen der Netzwerkelemente im Dateinamen der Exportdatei 
unterscheiden zu können, werden an dem vom Anwender ausgewählten Dateina-
men eine Kennung angehängt.  
 
Menüpunkt An den Dateinamen angehängte Kennung 
Leitung Line 
Mess/Schutzgerät Probe 
Flexibilitätsdatei Format 1 FLEX 
Berechnungsergebnissen ERG 

Tabelle 1-8: Kennungen für .CSV-Exportdateien 

Als Kennung wird der Bezeichner des Netzwerkelementes aus den Projektinformatio-
nen, Registerkarte Netzwerk oder weitere Bezeichner verwendet. Das Format der Ex-
portdatei entspricht dem einer .CSV-Datei. Als Dateierweiterung wird CSV verwendet. 
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ATPDesigner überprüft bei jedem Export von Daten, ob die Identifikationsmerkmale 
der Grundeinstellung entsprechen. Im Falle der Übereinstimmung werden die Identifi-
kationsmerkmale durch ATPDesigner automatisiert erzeugt. 
 
 
1.21.4.4 Export: Flexibilitätsdatei Format 1 
Mit Hilfe der Exportfunktion können ausgewählte Daten der Netzwerkelemente 
 

 Erzeugungsanlage (DEA), 
 Verbraucherlast, 
 Schalter, 
 Transformator 2-Wicklung,  

 
in eine .CSV-Datei exportiert und mit einem geeigneten Softwaretool bearbeitet wer-
den. Die .CSV-Datei kann danach wieder importiert und synchronisiert werden. 
 
 
1.21.4.5 Export: Mess/Schutzgerät 
Mit Hilfe der Exportfunktion können ausgewählte Daten der Netzwerkelemente des 
Typs Mess/Schutzgerät in eine .CSV-Datei exportiert und mit einem geeigneten Soft-
waretool bearbeitet werden. Die .CSV-Datei kann danach wieder importiert und syn-
chronisiert werden. 
 
 
1.21.4.6 Export: Leitung 
Mit Hilfe der Exportfunktion können ausgewählte Daten der Netzwerkelemente des 
Typs Leitung in eine .CSV-Datei exportiert und mit einem geeigneten Softwaretool be-
arbeitet werden. Die .CSV-Datei kann danach wieder importiert und synchronisiert 
werden. 
 
 
1.21.4.7 Export: Prognose (JSON) 
Mit dieser Funktion wird eine JSON-Prognosedatei für das angezeigte Stromnetz im 
.JSON-Format erzeugt. Damit erhält der Anwender von ATPDesigner eine syntaktisch 
korrekte Vorlagendatei im Sinne eines Templates, um darauf basierend eigene JSON-
Prognosedateien erstellen zu können. Format und Inhalte der ATPDesigner spezifischen 
JSON-Prognosedatei sind in [Bd. 3] erläutert. 
 
 ATPDesigner erweitert den anwenderspezifischen Dateinamen um die Kennung 

_PROG, z.B. Exportdaten_PROG.JSON. 
 
Die Exportfunktion verwendet Einstellwerte aus den Registerkarten Allgemeine Daten 
oder Lastprofile aus der Registerkarte Lastprofil der Netzwerkelemente 
 

 Erzeugungsanlage (DEA) und 
 Verbraucherlast  

 
sowie der internen Verbraucherlasten der Netzwerkelemente 
 
 Leitung und 
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 Transformator 2-Wicklung, 
 
um die für die Inhalte der JSON-Prognosedatei benötigten Daten zu generieren. Den 
Zeitbereich legt der Anwender vor dem Speichern der JSON-Prognosedatei mit dem 
in der nachfolgenden Abbildung dargestellten Einstelldialog fest. 
 
 Es werden nur Netzwerkelemente in die JSON-Prognosedatei exportiert, die ak-

tiviert sind. 
 

 
Abbildung 125: Auswahl des Zeitraumes für die JSON-Prognosedatei 

 
Nach dem Start der Dateiausgabe kann Speicherort und Dateiname anwenderspezi-
fisch festgelegt werden. 
 
 Der Export erfolgt ID spezifisch, d.h. es sollte ein eindeutiges Identifikationsmerk-

mal ID in den Einstellwerten der oben genannten Netzwerkelemente eingestellt 
sein. Ist kein Identifikationsmerkmal ID eingestellt, so wird ersatzweise aus dem 
Referenznamen des Netzwerkelementes und falls parametriert dem Bezeichner 
des Standardlastprofile (SLP) nach VDEW [23] ein Identifikationsmerkmal ID als 
Ersatz generiert. Der Referenzname des Netzwerkelementes wird in der Header-
zeile des Einstelldialogs in ‘…‘ ausgegeben. 
 

Der Bezeichner des Lastprofils wird dann verwendet, wenn z.B. für ein Netzwerkelement 
Verbraucherlast in der Registerkarte Lastprofil ein oder mehrere Lastprofile parame-
triert sind. Für jedes einzelne Lastprofil der Verbraucherlast wird in der JSON-Prognose-
datei eine eigene Zeitreihe (JSON-Lastprofil) definiert. 
 
Nachfolgend ist ein Beispiel als Teil einer JSON-Prognosedatei für eine Verbraucherlast 
abgebildet. Der Einstellwert Identifikationsmerkmal ID wird falls vorhanden als JSON-
Objekt id verwendet, sonst der Ersatzwert wie in dem Beispiel dargestellt generiert und 
verwendet. Der Referenzname der Verbraucherlast ist Load 1, der Name des Stan-
dardlastprofils H0. 
 
{ 
  "id": "Load 1;H0", 
  "label": "Load 1;H0", 
  "unit_1": "P[kW]", 
  "unit_2": "Q[kvar]", 
  "timeseries":  
  [ 
   { 
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    "timestamp_s": 1691792100, 
    "value_1": 89.840, 
    "value_2": 0.000 
 
Ist für eine Verbraucherlast kein Lastprofil in der Registerkarte Lastprofil parametriert, so 
werden die Wirkleistung P und die Blindleistung Q aus der Registerkarte Allgemeine 
Daten verwendet. 
 
{ 
  "id": "Load 1;P,Q=konst.", 
  "label": "Load 1;P,Q=konst.", 
  "unit_1": "P[kW]", 
  "unit_2": "Q[kvar]", 
  "timeseries":  
  [ 
   { 
    "timestamp_s": 1731798900, 
    "value_1": 2000.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   }, 
 
Damit nach der Ausführung der Exportfunktion die Zeitreihen der Netzwerkelemente 
Erzeugungsanlage (DEA) und Verbraucherlast sowie der internen Verbraucherlasten 
der Netzwerkelemente Leitung und Transformator 2-Wicklung Daten enthalten, müs-
sen Einstellwerte in den Einstelldialogen der Netzwerkelemente wie nachfolgend er-
läutert eingestellt werden. 
 
 Die Exportfunktion kann abhängig von der Einstellung der o.g. Netzwerkele-

mente Zeitreihen von 15min-Intervallen von Leistungswerten erzeugen und als 
Betriebsmittel spezifische Lastprofile in die JSON-Prognosedatei ausgeben. Zur 
Generierung der Betriebsmittel spezifischen Lastprofile können u.a. Standard-
lastprofile (SLP) nach VDEW [23] mit einem Jahresenergiebedarf verwendet 
werden. 

 
 
1.21.4.7.1 Prognose (JSON): Verbraucherlast 
Ausgehend von der Grundeinstellung des Einstelldialogs (Default) müssen folgende 
Einstellwerte vor dem Start der Exportfunktion vom Anwender definiert werden. Die 
Einstellwerte sind ebenfalls für die internen Verbraucherlasten der Netzwerkelemente 
Leitung und Transformator 2-Wicklung einzustellen. 
 
 Registerkarte Allgemeine Daten: Betriebsart Lastprofil (Y) 

 
 Registerkarte Allgemeine Daten: Wirkleistung P und Blindleistung Q 

Die Wirkleistung P und Blindleistung Q werden zur Generierung eines Betriebs-
mittel spezifischen Lastprofils verwendet, wenn die Verwendung eines Stan-
dardlastprofils (SLP) nach VDEW [23] oder eines anlagenspezifischen Lastprofils 
mit Anlagen-Identifier ID aus der Registerkarte Lastprofil wegen fehlender Para-
metrierung mindestens eines Lastprofils nicht möglich ist. In diesem Fall sind 
Wirkleistung P[kW] und Blindleistung Q[kvar] in der Zeitreihe der JSON-Prognose-
datei (JSON-Lastprofil) zeitlich konstante Werte. 
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 Die Verwendung der Wirkleistung P und Blindleistung Q aus der Registerkarte 
Allgemeine Daten wird als Rückfallebene verwendet, wenn kein Lastprofil in der 
Registerkarte Lastprofil parametriert ist. 
 

 Unter dem Standardlastprofil (SLP) wird das allgemeine  oder anwenderspezifi-
sche Lastprofil nach VDEW [23] verstanden. 

 
 Registerkarte Lastprofil: Lastprofil und Nummer der Messstelle 

Um die Generierung des Betriebsmittel spezifischen Zeitreihe der JSON-Progno-
sedatei (JSON-Lastprofil) mit zeitlich veränderlichen Leistungswerten P[kW] und 
Q[kvar]  zu ermöglichen, muss in mindestens einer Tabellenzeile ein Lastprofil mit 
Nummer der Messstelle unter Verwendung eines Standardlastprofils (SLP) nach 
VDEW [23] oder eines anlagenspezifischen Lastprofils mit Anlagen-Identifier ID 
wie z.B. ID oder HP(ID) parametriert werden. 
 
 Innerhalb der JSON-Prognosedatei wird der Einstellwert Nummer der 

Messstelle als Identifikationsmerkmal ID oder auch kurz als ID (JSON-Ob-
jekt id) bezeichnet. 

 
Sind mehrere Lastprofile in der Tabelle parametriert, so wird aus jeder Tabellen-
zeile eine eigene Zeitreihe von 15min-Intervallen als Betriebsmittel spezifisches 
JSON-Lastprofil erzeugt. 
 
Ist in der Tabellenzeile ein Lastprofil z.B. ein Standardlastprofil (SLP) nach VDEW  
[23] ohne ID parametriert, so wird automatisch eine ID erzeugt: 
 

o ID (JSON-Element id)= Referenzname des Netzwerkelementes und Be-
zeichner des Lastprofils z.B. H0 

 
Die Wirkleistung P des 15min-Intervalls wird in Anlehnung an die Definition der 
Standardlastprofil (SLP) nach VDEW [23] mit Hilfe des Jahresenergiebedarfs E 
[kWh/a] berechnet. 
 
Die Blindleistung Q des 15min-Intervalls wird aus der Wirkleistung P sowie dem 
Verschiebungsfaktor cos ϕuntererregt/übererregt berechnet. 

 

 
 
Nachfolgend ist beispielhaft ein Auszug des Betriebsmittel spezifischen Lastprofils dar-
gestellt. 
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{ 
  "id": "Load 1;H0", 
  "label": "Load 1;H0", 
  "unit_1": "P[kW]", 
  "unit_2": "Q[kvar]", 
  "timeseries":  
  [ 
   { 
    "timestamp_s": 1691792100, 
    "value_1": 89.840, 
    "value_2": 0.000 
   }, 
   { 
    "timestamp_s": 1691793000, 
    "value_1": 84.880, 
    "value_2": 0.000 
   }, 
 
 
1.21.4.7.2 Prognose (JSON): Erzeugungsanlage (DEA) 
Ausgehend von der Grundeinstellung des Einstelldialogs (Default) müssen folgende 
Einstellwerte vor dem Start der Exportfunktion vom Anwender definiert werden. 
 
 Registerkarte Allgemeine Daten 

Es werden nur Netzwerkelemente Erzeugungsanlage (DEA) berücksichtigt, die 
auf eine der folgenden Betriebsarten eingestellt sind: 
 

o Pn (IL: 3p) = const. 
o Pn (IL:1/2/3p) = const. 
o Sn (IL: 3p) = const. 
o Sn (IL:1/2/3p) = const. 

 
 Registerkarte Allgemeine Daten: Wirkleistung Pn und Blindleistung Q 

Die Wirkleistung Pn aus der Registerkarte Allgemeine Daten wird als Wirkleistung 
P[kW] der Zeitreihe der JSON-Prognosedatei (JSON-Lastprofil) verwendet, wenn 
 

o in der Registerkarte Lastprofil für eine beliebige Betriebsart die Option 
Energieanalyse aktivieren deaktiviert ist oder 
 

o in der Registerkarte Lastprofil die Option Energieanalyse aktivieren akti-
viert ist und eine Betriebsart parametriert ist, die kein Standardlastprofil 
„SLP“, kein Lastprofil mit ID „SLP(ID)“ und keine JSON-Prognosedatei mit 
ID „Prognose (ID)“ verwendet, wie z.B. die Betriebsart Keine Betriebsart 
oder Windkraftanlage (DEA). 

 
Mit Hilfe des Verschiebungsfaktors cos Øn der Registerkarte Allgemeine Daten 
wird aus der Wirkleistung Pn die Blindleistung Q[kvar] berechnet und in die 
JSON-Prognosedatei ausgegeben. In diesem Fall sind Wirkleistung P[kW] und 
Blindleistung Q[kvar] in der Zeitreihe der JSON-Prognosedatei (JSON-Lastprofil) 
zeitlich konstante Werte. 
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 Die Verwendung der Wirkleistung P und Blindleistung Q der Registerkarte 
Allgemeine Daten wird als Rückfallebene verwendet, wenn kein Lastpro-
fil in der Registerkarte Lastprofil parametriert ist oder die Option Energie-
analyse aktivieren deaktiviert ist. 

 
Wie das nachfolgende Beispiel zeigt, wird als JSON-Objekt id der Referenzname 
der Erzeugungsanlage (DEA) und der Bezeichner P,Q=konst. verwendet. 
 
{ 
  "id": "3Ph 1;P,Q=konst.", 
  "label": "3Ph 1;P,Q=konst.", 
  "unit_1": "P[kW]", 
  "unit_2": "Q[kvar]", 
  "timeseries":  
  [ 
   { 
    "timestamp_s": 1731798900, 
    "value_1": 1000.000000, 
    "value_2": -0.000000 
   }, 
 

 Registerkarte Lastprofil  
Um in der JSON-Prognosedatei eine Zeitreihe (JSON-Lastprofil) mit zeitlich ver-
änderlichen Leistungswerten für jedes 15min-Intervall, d.h. ein Lastprofil zu ge-
nerieren, muss eine der nachfolgenden Betriebsarten mit einem Standardlast-
profil „SLP“, einem Lastprofil mit ID „SLP(ID)“ oder mit einer JSON-Prognosedatei 
mit ID „Prognose (ID)“ als Betriebsart in der Registerkarte Lastprofil eingestellt 
werden und die Option Energieanalyse aktivieren aktiviert werden. 
 

o Windkraftanlage (DEA) nach SLP 
o Solarstromanlage (DEA) nach SLP 
o Windkraftanlage (DEA) nach SLP(ID) 
o Solarstromanlage (DEA) nach SLP(ID) 
o Solarstromanlage (DEA) Prognose (ID) 
o Elektromobil Prognose (ID) 
o Batteriespeicher Prognose (ID) 

 
Wird eine andere Betriebsart wie z.B. Keine Betriebsart oder Windkraftanlage 
(DEA) verwendet, so wird aus Wirkleistung P und Blindleistung Q der Register-
karte Allgemeine Daten eine Zeitreihe (JSON-Lastprofil) mit zeitlich konstanten 
Leistungswerten generiert. 
 
Es werden die Wirkleistungen aus einer .CSV-Datei für Allgemeine und anwen-
derspezifische Lastprofile nach VDEW [23] eingelesen, Die zugehörige Blindleis-
tung Q wird mit Hilfe des Verschiebungsfaktors cos Øn der Registerkarte Allge-
meine Daten berechnet. 
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1.21.4.7.3 Prognose (JSON): Leitung 
Die interne Verbraucherlast des Netzwerkelementes Leitung wird analog zum Netzwer-
kelement Verbraucherlast behandelt. 
 
 
1.21.4.7.4 Prognose (JSON): Transformator 2-Wicklung 
Die interne Verbraucherlast des Netzwerkelementes Transformator 2-Wicklung wird 
analog zum Netzwerkelement Verbraucherlast behandelt.  
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1.21.4.7.5 Export der JSON-Prognosedatei für ein Stromnetz 
In der nachfolgenden Abbildung ist ein einfaches Stromnetz dargestellt, für das eine 
JSON-Prognosedatei erstellt werden soll. Ein ausführliches Applikationsbeispiel ist in [Bd. 
3] enthalten. 

 
Abbildung 126: Export der JSON-Prognosedatei für ein 20kV-Referenznetz 

 
Der Zeitbereich wird mit Hilfe des nachfolgenden Einstelldialogs auf vier 15min-Zeitin-
tervalle festgelegt. 
 
 Hauptmenü Datei 
 Menüpunkt Export, Prognose (JSON) 

 

 
Abbildung 127: Export der JSON-Prognosedatei – Einstellen des Zeitbereiches 

 
Die exportierte JSON-Prognosedatei ist in der nachfolgenden Abbildung auszugsweise 
dargestellt. Nach einem Header mit allgemeinen Informationen werden für jede Ver-
braucherlast und jede Erzeugungsanlag (DEA) eine Zeitreihe als JSON-Array  timeseries 
mit einem JSON-Element timestamp_s für jedes 15min-Zeitintervall erstellt. 
 
Die Zeit des 15min-Zeitintervalls timestamp_s wird im UTC-Format in Sekunden ausge-
geben. Es werden die Definitionen der 15min-Intervalle nach VDEW [23] beachtet, d.h. 
das 15min-Intervall wird mit dem Zeitstempel des Endes des 15min-Intervalls gekenn-
zeichnet. So wird nach VDEW [23] das letzte 15min-Intervall eines Tages mit dem Zeit-
stempel 00:00 Uhr gekennzeichnet, das erste 15min-Intervall eines Tages mit dem Zeit-
stempel 00:15 Uhr. 
 
„Die koordinierte Weltzeit wird auch UTC (Universal Time Coordinated) genannt und ist 
die Grundlage zur Berechnung der Ortszeit.“ (Quelle: Rec. ITU-R TF.535-2) 
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[ 
 { 
  "author": "Institut fuer elektrische Energiesysteme", 
  "date": "21.04.2024", 
  "time": "14:48:55", 
  "description": "Export JSON-Prognosedatei _PROG", 
  "filetype": "Prognose", 
  "fileversion": "1", 
  "fileformat": "1", 
  "status": "JSON-Prognosedatei erfolgreich exportiert", 
  "process_id": "1", 
  "simulationtime": "21.04.2024 00:15 DST=1 - 21.04.2024 01:00 DST=1", 
  "operationmode": "Anwenderspezifischer Zeitraum", 
  "program_version": "ATPDesigner Version 4.01.95 - 19.04.2024", 
  "datafile": "C:…\\Netz20_20kVMitJSONPrognosedatei.bnet" 
 }, 
 { 
  "id": "Load 1;P,Q=konst.", 
  "label": "Load 1;P,Q=konst.", 
  "unit_1": "P[kW]", 
  "unit_2": "Q[kvar]", 
  "timeseries":  
  [ 
   { 
    "timestamp_s": 1713651300, 
    "value_1": 5000.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   }, 
   { 
    "timestamp_s": 1713652200, 
    "value_1": 5000.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   }, 
   { 
    "timestamp_s": 1713653100, 
    "value_1": 5000.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   }, 
   { 
    "timestamp_s": 1713654000, 
    "value_1": 5000.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   } 
  ] 
 }, 
 
 { 
  "id": "3Ph 1;Solarstromanlage (DEA) nach SLP", 
  "label": "3Ph 1;Solarstromanlage (DEA) nach SLP", 
  "unit_1": "P[kW]", 
  "unit_2": "Q[kvar]", 
  "timeseries":  
  [ 
   { 
    "timestamp_s": 1713651300, 
    "value_1": 0.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   }, 
   { 
    "timestamp_s": 1713652200, 
    "value_1": 0.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   }, 
   { 
    "timestamp_s": 1713653100, 
    "value_1": 0.000000, 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 188 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

    "value_2": 0.000000 
   }, 
   { 
    "timestamp_s": 1713654000, 
    "value_1": 0.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   } 
  ] 
 }, 
 
 { 
  "id": "3Ph 2;Solarstromanlage (DEA) nach SLP", 
  "label": "3Ph 2;Solarstromanlage (DEA) nach SLP", 
  "unit_1": "P[kW]", 
  "unit_2": "Q[kvar]", 
  "timeseries":  
  [ 
   { 
    "timestamp_s": 1713651300, 
    "value_1": 0.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   }, 
   { 
    "timestamp_s": 1713652200, 
    "value_1": 0.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   }, 
   { 
    "timestamp_s": 1713653100, 
    "value_1": 0.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   }, 
   { 
    "timestamp_s": 1713654000, 
    "value_1": 0.000000, 
    "value_2": 0.000000 
   } 
  ] 
 } 
] 

Abbildung 128: Durch einen Export erzeugte JSON-Prognosedatei 

 
 
1.21.4.8 Export: Prognose mit Flexibilitäten (JSON) 
Die Funktion des Menüpunktes stellt eine Erweiterung der im vorangegangenen Kapi-
tel beschriebenen Funktion des Menüpunktes Export: Prognose (JSON) dar. Mit diesem 
Menüpunkt werden mehrere Dateien für das Stromnetz im .JSON-Format erzeugt. 
 
 JSON-Prognosedatei  
 JSON-Flexibilitätspotentialdatei 
 Kombinierte JSON-Prognose- und Flexibilitätspotentialdatei 

 
Damit erhält der Anwender von ATPDesigner syntaktisch korrekte Vorlagendateien 
(Templates), um darauf basierend eigene JSON-Prognosedateien und JSON-Flexibili-
tätspotentialdateien erstellen zu können und den Webservice verwenden zu können. 
Format und Inhalte der ATPDesigner spezifischen JSON-Prognosedatei und der JSON-
Flexibilitätspotentialdatei sind in [Bd. 3] erläutert. 
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Die erzeugte JSON-Prognosedatei wird nach der gleichen Vorgehensweise wie in Ka-
pitel 1.21.4.7 beschriebenen erzeugt. Daher ist Inhalt und Struktur der .JSON-Datei iden-
tisch zu der JSON-Prognosedatei, welche durch den Menüpunkt Export: Prognose er-
zeugt wird. Die Vorgehensweise kann daher im oben genannten Kapitel nachgeschla-
gen werden. Die JSON-Prognosedatei kann z.B. für die Verfahren Lastfluss: Prognose 
oder Lastfluss: Prognose mit Flexibilitäten [Bd. 3] verwendet werden. 
 
 ATPDesigner erweitert den anwenderspezifischen Dateinamen um die Kennung 

_PROG, z.B. Exportdaten_PROG.json. 
 
Die erzeugte JSON-Flexibilitätspotentialdatei ergänzt die mit der JSON-Prognosedatei 
zu exportierenden Netzwerkelemente Erzeugungsanlage (DEA) und Verbraucherlast, 
um die Definition von Flexibilitätspotentialen. Die Flexibilitätspotentiale werden für das 
Verfahren Lastfluss: Prognose mit Flexibilitäten [Bd. 3] benötigt. 
 
 ATPDesigner erweitert den anwenderspezifischen Dateinamen um die Kennung 

_FLEXPOT, z.B. Exportdaten_FLEXPOT.json. 
 
Um den in ATPDesigner integrierten Webservice [Bd. 3] durch eine Vorlage (Template) 
zu unterstützen, wird die kombinierte JSON-Prognose- und Flexibilitätspotentialdatei 
erzeugt. Diese .JSON-Datei beinhaltet die Inhalte von JSON-Prognosedatei und JSON-
Flexibilitätspotentialdatei. 
 
 ATPDesigner erweitert den anwenderspezifischen Dateinamen um die Kennung 

_PROG_FLEXPOT, z.B. Exportdaten_PROG_FLEXPOT.json. 
 
Damit nach der Ausführung der Exportfunktion die Zeitreihen der Netzwerkelemente 
Erzeugungsanlage (DEA) und Verbraucherlast Flexibilitätspotentiale enthalten, müssen 
Einstellwerte in den Einstelldialogen der Netzwerkelemente wie nachfolgend erläutert 
eingestellt werden. 
 
 Interne Verbraucherlasten der Netzwerkelemente Leitung und Transformator 2-

Wicklung werden nicht berücksichtigt. 
 
 
1.21.4.8.1 Prognose mit Flexibilitäten (JSON): Verbraucherlast 
Ausgehend von der Grundeinstellung des Einstelldialogs (Default) muss folgender Ein-
stellwert vor dem Start der Exportfunktion vom Anwender definiert werden: 
 
 Registerkarte Allgemeine Daten: Wirkleistung Pn  

 
Nachfolgend sind die Daten der Verbraucherlast Load 1 exemplarisch so abgebildet, 
wie sie in der JSON-Flexibilitätspotentialdatei zu finden sind. Erläuterungen zur Datei 
finden sich in [Bd. 3]. 
 

{ 
  "id": "5", 
  "label": "Load 1;FCHP(ID)", 
  "unit_1": "Pmax[kW]", 
  "unit_2": "Pmin[kW]", 
  "timeseries":  
  [ 
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   { 
    "timestamp_s": 1704669300, 
    "value_1": 150.00, 
    "value_2": 50.00 
   } 
  ] 
 } 
 
Anhand der eingestellten Wirkleistung legt die Exportfunktion das obere Flexibilitätspo-
tential Pmax und das untere Flexibilitätspotential Pmin wie folgt fest: 
 

max 1,5 nP P= ⋅  
 

min 0,5 nP P= ⋅  
 
 Das obere bzw. untere Flexibilitätspotential sind die obere bzw. untere Grenz-

leistung, die im Rahmen der Fahrplanerstellung für die Flexibilität nicht über- 
bzw. unterschritten wird. 

 
Dies sind Default-Werte für das Flexibilitätspotential einer Verbraucherlast. Es bleibt 
dem Anwender überlassen, die Flexibilitätspotentiale in der exportierten Datei auf die 
gewünschten Werte anzupassen. 
 
 
1.21.4.8.2 Prognose mit Flexibilitäten (JSON): Erzeugungsanlage (DEA) 
Ausgehend von der Grundeinstellung des Einstelldialogs (Default) müssen folgende 
Einstellwerte vor dem Start der Exportfunktion vom Anwender definiert werden: 
 
 Registerkarte Allgemeine Daten: Es werden nur Netzwerkelemente berücksich-

tigt, die auf eine der folgenden Betriebsarten eingestellt sind: Pn (IL: 3p) = const., 
Pn (IL:1/2/3p) = const., Sn (IL: 3p) = const., Sn (IL:1/2/3p) = const. 
 

 Registerkarte Allgemeine Daten: Wirkleistung Pn  
 

 Registerkarte Lastprofil: Sofern Batteriespeicher Prognose (ID) parametriert wird, 
werden optionale Informationen bezüglich der Energiemenge in der JSON-Fle-
xibilitätspotentialdatei gespeichert. Erläuterungen dazu finden sich in [Bd. 3] 

 
Nachfolgend sind die Daten der Erzeugungsanlage (DEA) exemplarisch so abgebil-
det, wie sie in der JSON-Flexibilitätspotentialdatei  zu finden sind. 
 
{ 
    "id" : "DEA 3Ph1", 
    "label" : "Quatiersspeicher ", 
    "UseSocPct" : 0.0, 
    "unit_1" : "Pmax[kW]", 
    "unit_2" : "Pmin[kW]", 
    "unit_3" : "UseWh[Wh]", 
    "timeseries" :  
    [ 
      { 
        "timestamp_s" : 1698444900, 
        "value_1" : 225.0, 
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        "value_2" : 0.0, 
        "value_3" : 0.0 
      } 
 … 
 
Anhand der eingestellten Wirkleistung legt die Exportfunktion das obere Flexibilitätspo-
tential Pmax und das untere Flexibilitätspotential Pmin wie folgt fest: 
 

max 1,5 nP P= ⋅  
 

min 0,5 nP P= ⋅  
 
Die Zeilen UseSocPct, unit_3 und value_3 werden ausschließlich bei der Einstellung Bat-
teriespeicher Prognose (ID) innerhalb der Registerkarte Lastprofil verwendet, um die 
Energiemenge welche dem Speicher als Flexibilitätspotential zur Verfügung steht zu 
kalkulieren. Die Werte für den nutzbaren State of Charge (UseSocPct) des Batteriespei-
cher Prognose (ID) und die nutzbare Speicherkapazität UseWh[Wh] werden immer mit 
null initialisiert: 
 
 0UseSocPct =  
 

 [ ] 0UseWh Wh =  
 
Dies sind Default-Werte für das Flexibilitätspotential einer Erzeugungsanlage (DEA). Es 
bleibt dem Anwender überlassen, die Flexibilitätspotentiale in der exportierten Datei 
auf die gewünschten Werte anzupassen. 
 
 
1.21.4.8.3 Beispiel: Export der JSON-Flexibilitätspotential-Datei für ein Stromnetz 
In der nachfolgenden Abbildung ist ein einfaches Stromnetz dargestellt, für das eine 
JSON-Flexibilitätspotentialdatei erstellt werden soll. 

 
Abbildung 129: Export der JSON-Flexibilitätspotential-Datei für ein Stromnetz 

 
Der Zeitbereich wird mit Hilfe des nachfolgenden Einstelldialogs auf vier 15min-Zeitin-
tervalle festgelegt. 
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Abbildung 130: Export der JSON-Flexibilitätspotentialdatei – Einstellen des Zeitbereiches 

Die exportierte JSON-Flexibilitätspotentialdatei ist in der nachfolgenden Abbildung 
dargestellt. Nach einem Header mit allgemeinen Informationen werden für Verbrau-
cherlasten und Erzeugungsanlagen (DEA) eine Zeitreihe mit je einem Element für jedes 
15min-Zeitintervall erstellt. 
 
Die Zeit des 15min-Zeitintervalls timestamp wird im UTC-Format ausgegeben. 
 
„Die koordinierte Weltzeit wird auch UTC (Universal Time Coordinated) genannt und ist 
die Grundlage zur Berechnung der Ortszeit.“ (Quelle: Rec. ITU-R TF.535-2) 
 
[ 
 { 
  "author": "Institut fuer elektrische Energiesysteme", 
  "date": "09.01.2024", 
  "time": "08:12:54", 
  "description": "Export JSON-Flexibilitätsdatei (FlexPot)", 
  "filetype": "Flexibilitaetspotential", 
  "fileversion": "1", 
  "fileformat": "1", 
  "status": "JSON-Flexibilitätspotentialdatei erfolgreich exportiert", 
  "process_id": "1", 
  "simulationtime": "09.01.2024 00:15 DST=0 - 09.01.2024 00:15 DST=0", 
  "operationmode": "Anwenderspezifischer Zeitraum", 
  "program_version": "ATPDesigner Version 4.01.91 - 08.01.2024", 
  "datafile": "C:\\ATPDesigner\\Data\\Network_2.net" 
 }, 
 { 
  "id": "3Ph 1;P,Q=konst.", 
  "label": "3Ph 1;P,Q=konst.", 
  "UseSocPct" : 0.0, 
  "unit_1": "Pmax[kW]", 
  "unit_2": "Pmin[kW]", 
  "unit_3": "UseWh[Wh]", 
  "timeseries":  
  [ 
   { 
    "timestamp_s": 1704755700, 
    "value_1": 1000.00, 
    "value_2": -0.00 
    "value_3": 0.0 
   } 
  ] 
 }, 
 
 { 
  "id": "Load 1;P,Q=konst.", 
  "label": "Load 1;P,Q=konst.", 
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  "unit_1": "Pmax[kW]", 
  "unit_2": "Pmin[kW]", 
  "timeseries":  
  [ 
   { 
    "timestamp_s": 1704755700, 
    "value_1": 50000.00, 
    "value_2": 0.00 
   } 
  ] 
 } 

] 

Abbildung 131: Durch einen Export erzeugte JSON-Flexibilitätspotentialdatei 

 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 194 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

1.21.4.9 Export: Admittanzmatrix und Inverse der Admittanzmatrix 
Mit den beiden Funktionen lassen sich für das Stromnetz sowohl die Knotenadmittanz-
matrix des Mitsystems als auch die Inverse der Knotenadmittanzmatrix des Mitsystems 
berechnen und in einer .CSV-Datei sowie im Meldungsfenster speichern. 
 
 Hauptmenü Datei 
 Menüpunkt Export, Admittanzmatrix bzw. Inverse Admittanzmatrix 

 

 
Abbildung 132: Export der Admittanzmatrix bzw. der Inversen der Admittanzmatrix 

 
 Die Berechnung der Knotenadmittanzmatrix wird mit Hilfe von Berechnungs-

funktionen durchgeführt, die in der Lastflussberechnung nach dem Newton-
Raphson-Verfahren  [Bd. 3] verwendet werden. Die für die Lastflussberechnung 
nach dem Newton-Raphson-Verfahren geltenden Randbedingungen und Ein-
schränkungen müssen auch für die Berechnung der Knotenadmittanzmatrix 
und deren Inverse beachtet werden. 

 
Die Knotenadmittanzmatrix wird mit der Vorgehensweise nach [37] erstellt. Hier ist ins-
besondere gegenüber der Vorgehensweise in anderen Fachbüchern die Definition 
der positiv gezählten Stromflussrichtung zu beachten. 
 
 Ströme werden positiv gezählt, wenn diese auf einen Netzknoten zufließen. 
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Die Admittanzwerte in der .CSV-Datei und im Meldungsfenster werden als komplexe 
Zahlen Y = G + j∙B durch Suszeptanz G und Konduktanz B dargestellt. Die Einheit ist S 
(Siemens).  
 
 Y G j B= + ⋅    

 G = Suszeptanz 
 B = Konduktanz 

 
In der nachfolgenden Abbildung ist ein einfaches Stromnetz, das aus drei Sammel-
schienen als Netzknoten und einer Netzeinspeisung als Slack besteht, und dessen Kno-
tenadmittanzmatrix im Meldungsfenster und der .CSV-Datei dargestellt. 

^ 

 
Abbildung 133: Ausgabe der Knotenadmittanzmatrix im Meldungsfenster 

 
##Version: Version 4.01.97 - 03.01.2025 
##Benutzer: Michael Igel 
##Datum: 04.01.25 
 
##Kommentar: Die Admittanzen sind auf die Spannungsebene Un=110kV bezogen. 
##Kommentar: Referenz Netzwerkelement: [Tra 1] Tra 1 
 
##Kommentar: Knotenadmittanzmatrix des Stromnetzes: Die Werte sind komplexe Zahlen in der Einheit S 
(Siemens). Die Admittanzen sind definiert von Knoten x (Kopfzeile der Tabelle) nach Knoten y (1. 
Spalte). 
 
;Bb 1;Bb 2;Bb 3;Network 1; 
Bb 1;0.00659479 - 0.0354131*i;-0.00330579 + 0.00991736*i;-0.00254291 + 0.00381437*i;-0.000746097 + 
0.0216814*i; 
Bb 2;-0.00330579 + 0.00991736*i;0.00661157 - 0.0165289*i;-0.00330579 + 0.00661157*i;0 - 0*i; 
Bb 3;-0.00254291 + 0.00381437*i;-0.00330579 + 0.00661157*i;0.0058487 - 0.0104259*i;0 - 0*i; 
Network 1;-0.000746097 + 0.0216814*i;0 - 0*i;0 - 0*i;0.000746097 - 0.0216814*i; 
;; 
##Kommentar: Knotenliste des Stromnetzes: Die Netzwerkelemente in der 1. Spalte sind die Knoten der 
Matrix gefolgt von den Netzwerkelemeten, die mit dem Knoten verbunden sind. 
Bb 1;3Ph 1; 

110kV, 1+j8

Bb 1

L4: 4 + j6

L5: 1 + j3
Bb 2

L6: 2 + j4

Bb 3

BA

Tra 1

Yyn0

5MW

5MW

PV

1MW
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Bb 2;Load 1; 
Bb 3;Load 2; 
Network 1; 

Abbildung 134: Ausgabe der Knotenadmittanzmatrix in einer .CSV-Datei 

 
Die Werte der Inversen der Admittanzmatrix werden als komplexe Zahl X = α + jβ dar-
gestellt und besitzen die Einheit Ω. 
 
 Die Nebendiagonalelemente der Admittanzmatrix entsprechen i.d.R. nicht der Be-

triebsmitteladmittanz, welche sich aus den Einstellwerten des zugehörigen Netz-
werkelementes ergibt! 
 
Da die Admittanzwerte der Knotenadmittanzmatrix auf eine gemeinsame Span-
nungsebene bezogen werden, ergeben sich bei den Nebendiagonalelementen 
der Matrix, welche einem Netzwerkelement zugeordnet werden können, das nicht 
innerhalb der Bezugsspannungsebene liegt, andere Admittanzwerte als jene, wel-
che sich über die Betriebsmitteldaten berechnen lassen. Weiterhin muss die Be-
rechnung von Ersatzadmittanzen z.B. bei Parallelschaltung mehrerer Netzwerkele-
mente berücksichtigt werden. 

 
X jα β= + ⋅  

 
 Die komplexe Zahl X ist keine Betriebsmittelimpedanz! 

Die Knoten-Admittanzmatrix wird nach dem Knotenpotentialverfahren erstellt. Die 
Inverse der Knoten-Admittanzmatrix entspricht nicht der Knoten-Impedanzmatrix, 
deren Nebendiagonalelemente den Betriebsmittelimpedanzen des Stromnetzes 
entsprechen. Die Knoten-Impedanzmatrix wird nach dem Maschenstromverfahren 
erstellt. 

 
Die Exportfunktionen verwenden die Werte der Impedanzen aus der Registerkarte All-
gemeine Daten der Netzwerkelemente Leitung, Verbindungen und Transformator 2-
Wicklung, um die Admittanzwerte zu berechnen. Grundlage der Berechnung sind Be-
triebsmittelmodelle wie z.B. das Π- oder T-Ersatzschaltbild, bei denen die Querele-
mente in den Ersatzschaltbildern der genannten Netzwerkelemente vernachlässigt 
werden. 
 
Folgende Trennstellen werden bei der Generierung berücksichtigt: 
 
 Netzwerkelemente Schalter und Schalter (CB) 
 interne Schalter des Netzwerkelementes Mess/Schutzgerät 
 Trennschalter des Netzwerkelementes Sammelschiene in der Betriebsart Ein-

fachsammelschiene 
 Trennschalter des Netzwerkelementes Leitung 

 
Die Exportfunktionen können 
 
 im Hauptmenü Datei, 
 Menüpunkt Export, Admittanzmatrix bzw. Inverse Admittanzmatrix  

 
gestartet werden. 
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Nach dem Start kann Speicherort und Dateiname anwenderspezifisch festgelegt wer-
den. Der Dateiname der .CSV-Datei ist wie folgt definiert. Der NetDateiname ist der 
Dateiname der zugehörigen .NET-Datei. 
 
 Für die Admittanzmatrix: 

JJJJMMTThhmmss_NetDateiname_ADMATRIX.csv 
 
 Für die Inverse der Admittanzmatrix: 

JJJJMMTThhmmss_NetDateiname_INVADMATRIX.csv 
 
 
1.21.4.9.1 Beispiel: Export der Knoten-Admittanzmatrix für ein Stromnetz 
In der nachfolgenden Abbildung ist ein einfaches Stromnetz dargestellt, für das eine 
Knoten-Admittanzmatrix erstellt werden soll. Alle folgenden Erläuterungen gelten auch 
für den Export der Inversen der Knotenadmittanzmatrix. 

  
Abbildung 135: Export der Knoten-Admittanzmatrix für ein Stromnetz 

 
Die für die Matrizen relevanten Netzknoten müssen mindestens eine der beiden fol-
genden Bedingungen erfüllen: 
 
1. Es handelt sich um einen Netzknoten mit mindestens drei Verzweigungen, d.h. ein 

aktiver Knoten. Demgegenüber gibt es Transitknoten (auch passiver Knoten ge-
nannt), die für das Verfahren keine Rolle spielen und maximal zwei Verzweigungen 
aufweisen. 
 

2. Es handelt sich um einen Randknoten (z.B. Netzknoten einer Verbraucherlast, Netz-
einspeisung, etc.) 

 
Erfüllt ein Knoten in der Netzgrafik mindestens eine der beiden genannten Bedingun-
gen, so wird er in der Admittanzmatrix berücksichtigt. Fallen Randknoten und Transit-
knoten zusammen (z.B.  Verbraucherlast an Sammelschiene in der vorangehenden 
Abbildung) so bilden beide zusammen einen einzigen Netzknoten. In diesem Fall erfüllt 
der resultierende Netzknoten beide Bedingungen. 
 
Dies gilt auch für mehrere Randknoten, welche mit einem Transitknoten z.B. einer Sam-
melschiene verbunden sind. Mess/Schutzgeräte oder geschlossene Schalter (CB) wer-
den als impedanzlose Betriebsmittel betrachtet. D.h. sie bilden eine Äquipotentiale, 
weshalb die Netzknoten beider angeschlossener Netzbetriebsmittel identisch sind und 
ebenfalls als ein einziger Netzknoten betrachtet werden. 
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Die dem Stromnetz, das in der vorangehenden Abbildung dargestellt ist, zugehörige 
.CSV-Datei mit der Knotenadmittanzmatrix ist in der nachfolgenden Abbildung als 
Textdatei und als Tabelle einer Tabellenkalkulation dargestellt. Die ermittelten Knoten 
finden sich in der ersten Spalte und in der Kopfzeile der Matrix. Für eine einfachere 
Zuordnung zur Netzgrafik wird als Knotenbezeichner nicht der interne Bezeichner des 
Netzknotens ABCxxxxx (xxxxx als ganze positive Zahl), sondern der Referenzname des 
dem Netzknoten zugehörigen Betriebsmittels ausgegeben. Besitzen mehrere Netzwer-
kelemente, wie oben beschrieben, denselben Knoten, so wird der Referenzname des 
„bündelnden“ Netzbetriebsmittels (i.d.R. eine Sammelschiene) zugeordnet. 
 
##Version: Version 4.01.95 - 31.03.2024;;;;;;;; 
##Benutzer: Michael Igel;;;;;;;; 
##Datum: 30.03.24;;;;;;;; 
 
##Kommentar: Knotenadmittanzmatrix des Stromnetzes: Die Werte sind komplexe Zahlen in der 
Einheit S (Siemens). Die Admittanzen sind definiert von Knoten x (Kopfzeile der Tabelle) 
nach Knoten y (1. Spalte). 
##Kommentar: Die Admittanzen sind auf die 20kV-Ebene bezogen;;;;;;;;; 
;Bb 1;Bb 2;Bb 3;Network 1; 
Bb 1;0.0151822-0.0410862*i;0.00674469-0.00262585*i;0-0*i;0.0084375-0.0384604*i; 
Bb 2;0.00674469-0.00262585*i;0.010117-0.00393877*i;0.00337235-0.00131292*i;0-0*i; 
Bb 3;0-0*i;0.00337235-0.00131292*i;0.00337235-0.00131292*i;0-0*i; 
Network 1;0.0084375-0.0384604*i;0-0*i;0-0*i;0.0084375-0.0384604*i; 
;; 
##Kommentar: Knotenliste des Stromnetzes: Die Netzwerkelemente in der 1. Spalte sind die 
Knoten der Matrix gefolgt von den Netzwerkelemente, die mit dem Knoten verbunden sind. 
Bb 1; 
Bb 2; 
Bb 3;3Ph 1;Load 1; 
Network 1; 
 
 Es ist unbedingt zu beachten, dass die imaginäre Komponente der komplexen Zah-

len in der .CSV-Datei zwingend mit „*i“ gekennzeichnet werden muss, um ein Ein-
lesen in die Software SMath Solver mit der Funktion importData(…) zu ermöglichen. 

 

 
Abbildung 136: Export der Knoten-Admittanzmatrix für ein Stromnetz 
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 Die Kurzschlussadmittanz von Transformatoren kann sowohl auf die Oberspan-
nungsseite als auch auf die Unterspannungsseite bezogen werden. Um das Prob-
lem verschiedener Bezugspunkte zu vermeiden, wird für die gesamte Admittanz-
matrix ein gemeinsamer Bezugspunkt (eine gemeinsame Spannungsebene) fest-
gelegt. Alle Admittanzen des Stromnetzes werden auf diesen gemeinsamen Be-
zugspunkt bezogen. Dieser ist in der Kopfzeile der .CSV-Datei deklariert. Die Soft-
ware legt den Bezugspunkt automatisch auf den Knoten der Wicklung A eines 
Netzwerkelementes Transformator 2-Wicklung. Durch Parametrierung der Bemes-
sungsspannung der Wicklung A des Transformators, kann der Bezugspunkt variiert 
werden. 

Es kann vorkommen, dass eine in Excel geöffnete .CSV-Datei manche Zelleninhalte 
wie folgt darstellt: 

 
Bb 1 Bb 2 Bb 3 Network 2 

Bb 1 0.0668+0.0382*i #NAME? 0.0223+0.0128*i #NAME? 

Bb 2 #NAME? 0.0668+0.0382*i #NAME? 0.0371+0.0212*i 

  

Dies liegt daran, dass Excel manchen Zellen beim Öffnen der Datei ein „=“-Zeichen 
hinzufügt. Dadurch wird der Zelleninhalt als Funktion interpretiert. Um den Zelleninhalt 
korrekt dargestellt zu bekommen, muss der komplette Dateiinhalt mit der Tastenkom-
bination Strg + a markiert, und im Hauptmenü Start der Menüpunkt Ersetzen auswählt 
werden. Anschließend das „=“-Zeichen durch ein leeres Feld ersetzen.  
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1.21.4.9.2 Die Knotenliste der Admittanzmatrix bzw. deren Inverse 
Die .CSV-Datei der Exportfunktion Admittanzmatrix beinhaltet neben der Admittanz-
matrix eine Liste, in welcher die mit dem betrachteten Knoten impedanzlos verbunde-
nen Verbraucherlasten und Erzeugungsanlagen (DEA) aufgeführt werden. Es wird in 
der Tabelle der Referenzname des Betriebsmittels, nicht der Knotenname selbst auf-
geführt. Für das Beispielnetz in Abbildung 135 sieht die Liste folgendermaßen aus: 

 

Bezeichner Bedeutung 
1. Spalte Knoten (Referenzname des dem Knoten zugehörigen Netzob-

jektes) 
Spalte 2…N Die mit dem Knoten in Spalte 1 verbundenen Verbraucherlas-

ten und Erzeugungsanlagen (DEA) 
 

Es ist in der obigen Tabelle zu erkennen, dass an dem Knoten Bb 3 die Netzwerkele-
mente 3Ph 1 und Load 1 angeschlossen sind. Mit dem Referenznamen kann mit Hilfe 
der Suchen Toolbar das Netzwerkelement in der Netzgrafik gesucht und markiert wer-
den. 
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Abbildung 137: Suchen eines Netzwerkelementes mit einem Referenznamen 

 

1.21.4.9.3 Import der Matrix in SMath Solver (SMath Studio) 
SMath Solver bietet einen .CSV-Datenimport bei dem die Admittanzmatrix bzw. deren 
Inverse als Matrixformat eingelesen wird, sodass Matrix-Rechenoperationen sofort da-
rauf anwendbar sind. 
 
 Es ist unbedingt zu beachten, dass die imaginäre Komponente der komplexen Zah-

len in der .CSV-Datei zwingend mit „*i“ gekennzeichnet werden muss, um ein Ein-
lesen in die Software SMath Solver mit der Funktion importData(…) zu ermöglichen. 

 
Um den Import auszuführen, wird die Funktion importData() in SMath Solver wie folgt 
aufgerufen: 
 

 
 
Bezeichner Bedeutung 

Name Dateiname, relativ zum Verzeichnis der .sm-Datei. 
Dezimaltrenner Dezimalpunkt „.“ 

Argumenttrenner je nach Dateiformat "," oder ";" nur bei symbolischer Auswer-
tung relevant. 

Spaltentrenner Semikolon „;“ 
Start- und End-In-

dizes 
0 bedeutet Standardwert (von der ersten Zeile/Spalte bis zur 
letzten Zeile/Spalte) 

Schalter  0: numerische Auswertung 
 1: symbolische Auswertung 

 
Die Funktion kann für numerische Auswertung (Schalter=0) nur Zahlen einlesen, keine 
Zeichenketten. Für symbolische Auswertung werden die Ausdrücke symbolisch ausge-
wertet. Für das In der nachfolgenden Abbildung ist beispielhaft ein Auszug aus der .sm-
Datei von SMath Studio angegeben. 
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Abbildung 138: Auszug aus einer .sm-Datei zum Einlesen der Knoten-Admittanzmatrix 

In der ersten Zeile wird die komplexe Admittanzmatrix aus der .CSV-Datei eingelesen 
und mit der zweiten Anweisung zur Überprüfung ausgegeben. Die Inverse der komple-
xen Admittanzmatrix wird berechnet und im letzten Schritt das Produkt der komplexen 
Admittanzmatrix und ihrer Inversen hinsichtlich der Einheitsmatrix überprüft. 

 

1.21.4.10 Export: Knotenspannung- und Zweigstrom-Sensitivitätsmatrix  
Mit den beiden Funktionen lassen sich für das Mitsystem des Stromnetzes sowohl die 
Sensitivitätsmatrix der Knotenspannungen (U-Sensitivitätsmatrix) als auch die Sensitivi-
tätsmatrix der Zweigströme (I- Sensitivitätsmatrix) berechnen und in einer .CSV-Datei 
speichern. 
 
 Hauptmenü Datei 
 Menüpunkt Export, Sensitivitätsmatrix: Knotenspannungen 
 Menüpunkt Export, Sensitivitätsmatrix: Zweigströme 
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Abbildung 139:  Export der Sensitivitätsmatrizen für Knotenspannungen und Zweigströme 

 
 Die Berechnung der beiden Matrizen wird mit Hilfe von Berechnungsfunktionen 

durchgeführt, die in der Lastflussberechnung nach dem Newton-Raphson-Ver-
fahren  [Bd. 3] und in dem Verfahren Lastfluss: Prognose mit Flexibilitäten [Bd. 3]  
verwendet werden. Die für die beiden genannten Verfahren geltenden Rand-
bedingungen und Einschränkungen müssen auch für die Berechnung der Sen-
sitivitätsmatrizen beachtet werden. 

 
Die Sensitivitätswerte in der Datei werden als reelle Zahlen dargestellt. Die Einheit der 
Knotenspannungssensitivitätswerte ist [V/W] die Einheit der Zweigstromsensitivitäts-
werte ist [A/W].  
 
Die Exportfunktionen verwenden als Eingangswerte Prognosewerte aus der JSON-
Prognosedatei _PROG. Hierbei ist unbedingt zu beachten, dass die Einstellung der Netz-
werkelemente und die Erzeugung der JSON-Prognosedatei an die Randbedingungen 
und Einschränkungen des Verfahren Lastfluss: Prognose mit Flexibilitäten geknüpft 
sind, mit der Ausnahme, dass keine Flexibilitätspotentialdatei _FLEXPOT benötigt wird. 
Beim Start des Verfahrens wird die JSON-Prognosedatei _PROG aus dem Unterver-
zeichnis Monitoring des Projektverzeichnis eingelesen. Wird die Prognosedatei als feh-
lerfrei erkannt, öffnet sich der nachfolgend dargestellte Einstelldialog, in welchem das 
15min-Intervall ausgewählt werden kann, für welches die beiden Sensitivitätsmatrizen 
erzeugt werden sollen. Das Zeitintervall und die ihm zugehörigen Werte aus der JSON-
Prognosedatei definieren dabei die Randbedingungen auf Basis derer der Netzzu-
stand berechnet wird. Ein netzphysikalisch gültiger Netzzustand ist die Grundlage für 
die Berechnung der beiden Sensitivitätsmatrizen. 
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Abbildung 140: 

 
Nach dem Start kann Speicherort und Dateiname anwenderspezifisch festgelegt wer-
den. Der Dateiname der .CSV-Datei ist wie folgt definiert. Der NetDateiname ist der 
Dateiname der zugehörigen .NET-Datei. 
 
 Dateiname für die Sensitivitätsmatrix der Knotenspannungen 

JJJJMMTThhmmss_NetDateiname_I_SENSMATRIX.csv 
 

 Dateiname für die Sensitivitätsmatrix der Zweigströme 
JJJJMMTThhmmss_NetDateiname_U_SENSMATRIX.csv 

 
 
1.21.4.10.1 Beispiel: Export der Knotenspannung-Sensitivitätsmatrix für ein Stromnetz 
In der nachfolgenden Abbildung ist ein einfaches Stromnetz dargestellt, für das eine 
Sensitivitätsmatrix der Knotenspannungen erstellt werden soll. Alle folgenden Erläute-
rungen gelten auch für den Export der Sensitivitätsmatrix der Zweigströme. 

  
Abbildung 141: Export der Sensitivitätsmatrix der Knotenspannungen für ein Stromnetz 

 
Die für die Matrizen relevanten Netzknoten müssen mindestens eine der beiden fol-
genden Bedingungen erfüllen: 
 

1. Es handelt sich um einen Netzknoten mit mindestens drei Verzweigungen, d.h. 
ein aktiver Knoten mit Stromaufteilung. Demgegenüber gibt es Transitknoten 
ohne Stromaufteilung (auch passive Knoten genannt), die für das Verfahren 
keine Rolle spielen und maximal zwei Verzweigungen aufweisen. 
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0.63MVA
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P3 [NAYY 4x150 0.4kV] 500m P4
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2. Es handelt sich um einen Randknoten (z.B. Netzknoten einer Verbraucherlast, 
Netzeinspeisung, etc.), die auch als PQ-Knoten bezeichnet werden. 

 
Erfüllt ein Netzknoten des Stromnetzes, wie es in der Netzgrafik dargestellt ist, mindes-
tens eine der beiden genannten Bedingungen, so wird der Netzknoten in der Sensitivi-
tätsmatrix berücksichtigt. Fallen Randknoten und Transitknoten zusammen (z.B. Netz-
werkelemente Verbraucherlast an einem Netzwerkelemente Sammelschiene wie in 
der vorangehenden Abbildung) so bilden beide zusammen einen einzigen Netzkno-
ten. In diesem Fall erfüllt der resultierende Netzknoten beide Bedingungen. 
 
Dies gilt auch für mehrere Randknoten, welche mit einem Transitknoten z.B. einer Sam-
melschiene verbunden sind. Mess/Schutzgeräte oder geschlossene Schalter (CB) wer-
den als Impedanz lose Betriebsmittel betrachtet. D.h. sie bilden eine Äquipotentiale 
(Äquipotentialfläche), weshalb die Netzknoten der an diesen Netzwerkelementen an-
geschlossenen Netzwerkelemente identisch sind und ebenfalls als ein einziger Netz-
knoten betrachtet werden. 
 
Die dem Stromnetz, das in der vorangehenden Abbildung dargestellt ist, zugehörige 
.CSV-Datei mit der Sensitivitätsmatrix der Knotenspannungen ist in der nachfolgenden 
Abbildung als Textdatei und als Tabelle einer Tabellenkalkulation dargestellt. Die ermit-
telten Netzknoten finden sich in der ersten Spalte und in der Kopfzeile der Matrix. Für 
eine einfachere Zuordnung zur Netzgrafik wird als Knotenbezeichner nicht der interne 
Bezeichner des Netzknotens ABCxxxxx (xxxxx als ganze positive Zahl), sondern der Re-
ferenzname des dem Netzknoten zugehörigen Betriebsmittels ausgegeben. 
 
Der interne Bezeichner eines Netzknotens ist kein unveränderlicher Bezeichner, son-
dern kann von ATPDesigner von einer zu einer anderen Lastflussberechnung reorgani-
siert und daher geändert werden. Besitzen mehrere Netzwerkelemente, wie oben be-
schrieben, denselben Knoten, so wird der Referenzname des „bündelnden“ Netzbe-
triebsmittels (i.d.R. eine Sammelschiene) zugeordnet. 
 
##Version: Version 4.01.95 - 03.04.2024;;;;;;;; 
##Benutzer: Lucas Simon;;;;;;;; 
##Datum: 06.04.24;;;;;;;; 
##Kommentar: Knotenspannung-Sensitivitaetsmatrix;;;;;;;; 
; 
;Bb 1;Bb 1;Bb 2;Bb 2;Bb 3;Bb 3; 
Bb 1;2.48E-05;-5.55E-06;2.39E-05;-5.15E-06;2.21E-05;-4.48E-06 
Bb 1;5.34E-06;2.49E-05;4.72E-06;2.51E-05;3.52E-06;2.56E-05 
Bb 2;2.51E-05;-6.51E-06;7.22E-05;-1.36E-04;7.06E-05;-1.35E-04 
Bb 2;5.25E-06;2.45E-05;1.28E-04;7.53E-05;1.15E-04;8.01E-05 
Bb 3;2.57E-05;-8.35E-06;6.67E-05;-1.46E-04;1.57E-04;-4.02E-04 
Bb 3;5.07E-06;2.36E-05;1.24E-04;7.27E-05;3.43E-04;1.76E-04; 
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Abbildung 142: Export der Sensitivitätsmatrix der Knotenspannungen für ein Stromnetz 

 
 
1.21.4.10.2 Beispiel: Interpretation der Werte der Sensitivitätsmatrix 
Die Interpretation der Werte der Sensitivitätsmatrix erfolgt anhand des obigen Bei-
spielstromnetzes. Die Sensitivitätsmatrix ist so aufgebaut, dass sich zwischen zwei Netz-
knoten insgesamt vier Sensitivitätswerte ergeben. Nachfolgend ist wieder die Sensitivi-
tätsmatrix für das gewählte Beispiel dargestellt. 
 

 Bb 1 Bb 1 Bb 2 Bb 2 Bb 3 Bb 3 
Bb 1 2.48E-05 -5.55E-06 2.39E-05 -5.15E-06 2.21E-05 -4.48E-06 
Bb 1 5.34E-06 2.49E-05 4.72E-06 2.51E-05 3.52E-06 2.56E-05 
Bb 2 2.51E-05 -6.51E-06 7.22E-05 -1.36E-04 7.06E-05 -1.35E-04 
Bb 2 5.25E-06 2.45E-05 1.28E-04 7.53E-05 1.15E-04 8.01E-05 
Bb 3 2.57E-05 -8.35E-06 6.67E-05 -1.46E-04 1.57E-04 -4.02E-04 
Bb 3 5.07E-06 2.36E-05 1.24E-04 7.27E-05 3.43E-04 1.76E-04 

Tabelle 1-9 Ausschnitt der Sensitivitätsmatrix der Knotenspannungen für das Beispielnetz 

 
 Die Sensitivitäten in ungeraden Zeilen sind Sensitivitäten die sich auf die Span-

nungswinkeländerungen ∆ϕU beziehen. 
 

 Die Sensitivitäten in geraden Zeilen beziehen sich auf eine Spannungsbetrags-
änderung ∆U. 
 

 Die Sensitivitäten in ungeraden Spalten beziehen sich auf eine Wirkleistungsän-
derung ∆P.  

 
 Die Sensitivitäten der geraden Spalten beziehen sich auf eine Blindleistungsän-

derung ∆Q. 
 

 
 
Die vier grün hinterlegten Sensitivitäten sollen dies verdeutlichen. Die Indizes kenn-
zeichnen dabei, um welche Sensitivität es sich handelt. 
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 Bb 3 Bb 3 
Bb 2 𝒔𝒔𝑷𝑷,𝝋𝝋,𝟐𝟐,𝟑𝟑 = 7.06E − 05 𝒔𝒔𝑸𝑸,𝝋𝝋,𝟐𝟐,𝟑𝟑 = −1.35E − 04 
Bb 2 𝒔𝒔𝑷𝑷,𝑼𝑼,𝟐𝟐,𝟑𝟑 = 1.15E − 04 𝒔𝒔𝑸𝑸,𝑼𝑼,𝟐𝟐,𝟑𝟑 = 8.01E − 05 

 
 Die Sensitivität sP,ϕ,2,3 beschreibt die Phasenwinkeländerung ∆ϕU,Bb2 an Sammel-

schiene Bb2 durch eine Wirkleistungsänderungen ∆PBb3 an Sammelschiene Bb3 
 

 Die Sensitivität sQ,ϕ,2,3 beschreibt die Phasenwinkeländerung ∆ϕU,Bb2 an Sammel-
schiene Bb2 durch eine Blindleistungsänderungen ∆QBb3 an Sammelschiene 
Bb3 

 
 Die Sensitivität sP,U,2,3 beschreibt die Änderung des Spannungsbetrags ∆UBb2 an 

Sammelschiene Bb2 durch eine Wirkleistungsänderung ∆PBb3 an Sammel-
schiene Bb3 

 
 Die Sensitivität sQ,U,2,3 beschreibt die Änderung des Spannungsbetrags ∆UBb2 an 

Sammelschiene Bb2 durch eine Blindleistungsänderung ∆QBb3 an Sammel-
schiene Bb3 

 
Für das Beispiel werden in der folgenden Erläuterung die Sensitivitäten sP,U,2,3 bzw. sQ,U,2,3 
verwendet. Die Änderung des Spannungsbetrags ∆UBb2 ergibt sich über folgende Glei-
chung: 
 

 , ,2,3 3 , ,2,3 32 P U Bb Q U BbBb

n n

s P s QU
U U

⋅∆ + ⋅∆∆
=  

 
Der Spannungsbetrag der sich durch die Leistungsänderung ∆PBb3 bzw. ∆QBb3 ergibt, 
berechnet sich schließlich folgendermaßen: 
 

 2, 2 2Bb neu Bb Bb

n n n

U U U
U U U

∆
= +  

 
𝑈𝑈𝐵𝐵𝐵𝐵2 kennzeichnet hierbei den Knotenspannungsbetrag vor der Leistungsänderung. 
Dieser lässt sich durch eine Lastflussberechnung ermitteln.  
 
 Nur der Netzzustand, der sich über das beim Export ausgewählte 15min-Intervall 

ergibt, ist für die Berechnung gültig! Für die obige Gleichung darf keine Knoten-
spannung eines beliebigen Netzzustands gewählt werden. 

 
Als in der Praxis hilfreich für die Bestimmung des Netzzustandes, d.h. der Knotenspan-
nungen und Zweigströme erweist sich die Lastflussberechnung mithilfe der Methode 
Lastfluss: Lastprofile und der Bericht der Ergebnisse der Lastflussberechnung als .XML-
Datei (siehe Kapitel 1.1.5).  
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 Das bei der Methode Lastfluss: Lastprofile einzustellende 15min-Intervall muss 

mit dem beim Export: Sensitivitätsmatrix Knotenspannungen eingestellten Zeit-
intervall übereinstimmen. 

 
In der nachfolgenden Tabelle sind die Knotenspannungen der Sammelschienen aus 
dem Bericht zu sehen, welche sich bei der Lastflussberechnung mithilfe der Methode 
Lastfluss: Lastprofile bei dem gewählten Beispiel für das gewählte 15min-Intervall erge-
ben. 
 
Spannungsüberwachung: Sammelschiene 
 

Name Un [kV] U12 [%] U23 [%] U31 [%] U<> [%] HB [%] Zustand 
[Bb 1] Bb 1 0.4 99.88 99.88 99.88 90% - 110% 0 Grün 
[Bb 2] Bb 2 0.4 101.80 101.80 101.80 90% - 110% 0 Grün 
[Bb 3] 400V 0.4 105.72 105.72 105.72 90% - 110% 0 Grün 

Tabelle 1-10: Spannungsüberwachung der Sammelschienen für das Beispielstromnetz. 

Die Berechnungsvorschrift der obigen Gleichung sei hier noch  einmal wiederholt. 
 

, ,2,3 3 , ,2,3 32 P U Bb Q U BbBb

n n

s P s QU
U U

⋅∆ + ⋅∆∆
=  

 
Sie gilt sowohl für die Leiter-Leiter-Spannungen als auch für Leiter-Erd-Spannungen, da 
ein symmetrischer Netzzustand vorausgesetzt wird. In diesem Beispiel werden Leiter-
Leiter-Spannungen verwendet. Für die Änderung der Wirk- und Blindleistung ∆PBb3 bzw. 
∆QBb3 können in die Gleichung beliebige Werte eingetragen werden. Allerdings nimmt 
der Fehler, der durch die Berechnung der neuen Knotenspannung entsteht, nichtlinear 
mit der Größe der Leistungsänderung zu. Für das Beispiel werden folgende Werte ver-
wendet: 
 
 ∆PBb3 = 25kW 
 ∆QBb3 = 25kvar 
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Mit UBb2/Un = 1,018 p.u. aus Tabelle 1-10 (orange hinterlegt) und den oben ermittelten 
Sensitivitäten ergibt sich. 
 

 

1 5

2,
1,15 10 25 8,01 10 25

1,018 . . 1,0302 . .
0, 4

Bb neu

n

V VkW kvarU W Wp u p u
U kV

− −⋅ ⋅ + ⋅ ⋅
= + =  

 
In der nachfolgenden Tabelle sind die resultierenden Spannungen der Sammelschiene 
zu sehen, die sich als Netzzustand für das Beispielstromnetz ergeben, wenn an Sam-
melschiene Bb3 die oben aufgeführten Leistungsänderungen von ∆PBb3=25kW und 
∆QBb3=25kvar angenommen werden. 
 
Spannungsüberwachung: Sammelschiene 
 

Name Un [kV] U12 [%] U23 [%] U31 [%] U<> [%] HB [%] Zustand 
[Bb 1] Bb 1 0.4 100.08 100.08 100.08 90% - 110% 0 Grün 
[Bb 2] Bb 2 0.4 103.00 103.00 103.00 90% - 110% 0 Grün 
[Bb 3] 400V 0.4 108.88 108.88 108.88 90% - 110% 80 Gelb 

 
Es ist zu erkennen, dass sich bezogen auf die Nennspannung Un ein Fehler r ergibt. 
 

1,0302 1,03 0,02%r = − =  
 
Für die Zweigströme und die Sensitivitäten der Zweigströme erfolgt die Berechnung der 
Zweigströme nach Leistungsänderung analog. Ein Unterschied besteht in der Ordnung 
der Matrix. Hier die Sensitivitätsmatrix der Zweigströme für das gewählte Beispielstrom-
netz. 
 

 Bb 1 Bb 1 Bb 2 Bb 2 Bb 3 Bb 3 
Line 4 -6.26E-07 -2.92E-06 6.89E-04 -2.17E-05 6.31E-04 -2.06E-05 
Line 5 -6.26E-07 -2.92E-06 6.89E-04 -2.17E-05 6.31E-04 -2.06E-05 
Tra 1 1.44E-03 -4.62E-05 1.38E-03 -4.34E-05 1.21E-03 -4.77E-04 
Line 6 -1.25E-06 -5.84E-06 -3.06E-05 -1.77E-05 1.26E-03 -4.12E-05 

 
In der ersten Spalte der Sensitivitätsmatrix finden sich keine Netzknoten wie bei der 
Sensitivitätsmatrix der Knotenspannungen wie z.B. Sammelschienen, sondern Zweige-
lemente wie z.B. Leitungen oder Transformatoren. Die zwei grün hinterlegten Sensitivi-
täten sollen dies verdeutlichen. Die Indizes kennzeichnen dabei um welche Sensitivität 
es sich handelt. 

 Bb 3 Bb 3 
Tra 1 sP,I,Tra1,3 =1.21E-03 sP,I,Tra1,3 = -4.77E-04 

 
 Die Sensitivität sP,I,Tra1,3 beschreibt die Betragsänderung des Zweigstroms ∆𝐼𝐼𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇1 

des Transformators Tra1 durch eine Wirkleistungsänderungen ∆PBb3 an Sammel-
schiene Bb3. 
 

 Die Sensitivität sQ,I,Tra1,3 beschreibt die Betragsänderung des Zweigstroms ∆𝐼𝐼𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇1 
des Transformators Tra1 durch eine Blindleistungsänderungen ∆QBb3 an Sammel-
schiene Bb3. 

 

Lucas
In der csv- Fehlt die Kopfzeile der Tabelle. 
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Für das Beispiel werden in der folgenden Erläuterung die Sensitivitäten sP,I,Tra1,3 und 
sP,I,Tra1,3 verwendet. Die Zweigstrombetragsänderung ∆ITra1 ergibt sich über folgende 
Gleichung. 
 
 1 , , 1,3 3 , , 1,3 3Tra P I Tra Bb Q I Tra BbI s P s Q∆ = ⋅∆ + ⋅∆  
 
Der Spannungsbetrag der sich durch die Leistungsänderung ∆PBb3 und ∆QBb3 ergibt, 
berechnet sich schließlich folgendermaßen. 
 
 1, 1 1Tra neu Tra TraI I I= + ∆  
 
Für das Beispiel werden folgenden Leistungsänderungen an Sammelschiene Bb3 an-
genommen. 
 
 ∆PBb3 = 25kW 
 ∆QBb3 = 25kvar 

 
Für die Leiterströme IL123 der Wicklung B des Transformators ergeben sich folgende 
Werte vor und nach der Leistungsänderung wie in den beiden nachfolgenden Tabel-
len dargestellt. Die relevanten Werte sind orange hinterlegt. 
 
Vor Leistungsänderung 

Name IL1(A) [A] IL2(A) [A] IL3(A) [A] IL1(B) [A] IL2(B) [A] IL3(B) [A] Ir(A) [A] Ir(B) [A] Zustand 
[Tra 1] 0.63MVA 1.27 1.27 1.27 109.64 109.64 109.64 18.19 909.33 Grün 

 
Nach Leistungsänderung 

Name IL1(A) [A] IL2(A) [A] IL3(A) [A] IL1(B) [A] IL2(B) [A] IL3(B) [A] Ir(A) [A] Ir(B) [A] Zustand 
[Tra 1] 0.63MVA 1.53 1.53 1.53 132.08 132.08 132.08 18.19 909.33 Grün 

 
Über die in der vorangehenden Tabelle grün hinterlegten Sensitivitäten sP,I,Tra1,3 und 
sQ,I,Tra1,3 ergibt sich ergibt der Wicklungsstrom der B Seite des Transformators zu: 
 

3 4
1, 109,64 1,21 10 25 4,77 10 25Tra neu

A AI A kW kvar
W W

− −= + ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅  

 
Bezogen auf den Bemessungsstrom 𝐼𝐼𝑟𝑟(𝐵𝐵)der B-Seite des Transformators ergibt sich ein 
Fehler von 
 

 
127,97 132,08

0,45%
909,33

A A
r

A
−

= =  

 
Die Sensitivitäten sind für Transformatoren immer auf die Wicklung B bezogen. Um die 
Änderung des Wicklungsstroms der Wicklung A zu berechnen, muss die Änderung der 
Wicklung B linear mit dem Übersetzungsverhältnis des Transformators auf die Wicklung 
A bezogen umgerechnet werden. Für alle anderen Zweigelemente wie z.B. Leitungen 
entfällt diese Umrechnung. 
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1.21.4.11 Export: PandaPower © 2018 
ATPDesigner bietet die Möglichkeit, Stromnetze, die in ATPDesigner erstellt wurden, op-
tional für Lastflussberechnungen mit PandaPower © 2021 (www.pandapower.org)zu 
exportieren. 
 
“About pandapower 
pandapower builds on the data analysis library pandas and the power system analysis 
toolbox PYPOWER to create an easy to use network calculation program aimed at 
automation of analysis and optimization in power systems. What started as a conven-
ience wrapper around PYPOWER has evolved into a stand-alone power systems anal-
ysis toolbox with extensive power system model library, an improved power flow solver 
and many other power systems analysis functions.” (www.pandapower.org) 
 
Mit Hilfe der Exportfunktion ist es möglich, das in ATPDesigner dargestellte Stromnetz 
entsprechend der für PandaPower definierten Syntax und Semantik in eine Phyton-
Datei zu exportieren. Syntax und Semantik wurden den auf der Homepage www.pan-
dapwoer.org frei verfügbaren Informationen entnommen. Die nachfolgende Abbil-
dung zeigt auszugsweise die Phyton-Datei für ein einfaches Stromnetz. 
  

 
Abbildung 143: Export des Stromnetzes für PandaPower als Phyton-Datei 

 
  

http://www.pandapower.org/
http://www.pandapower.org/
http://www.pandapwoer.org/
http://www.pandapwoer.org/
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1.21.4.12 Export: Stromnetz Daten 
Die JSON-Datei Stromnetz Daten beinhaltet topologische Daten des Stromnetzes wie 
z.B. Koordinaten, Betriebsmitteltypen, Betriebsmittel, etc. Es sind für die Betriebsmittel 
ausgewählte Einstellwerte und Kennwerte enthalten. Die JSON-Datei Stromnetz Daten 
kann von anderen Verarbeitungssystemen eingelesen und z.B. zum Aufbau der Netzto-
pologie als Grafik in einer anderen Anwendung verwendet werden. In der nachfol-
genden Abbildung sind Auszüge aus der JSON-Datei dargestellt. 
 
{ 
    "author": "Michael Igel", 
    "date": "01.09.2024", 
    "time": "11:45:56", 
    "description": "JSON Export similar to Netfile", 
    "filetype": "JSON Netfile", 
    "fileversion": 1.0, 
    "fileformat": 1, 
    "program_version": "ATPDesigner Version 4.01.95 - 11.08.2024", 
    "datafile": "C:\\ATPDesigner\\Data\\Network_1.BNET", 
    "Network": { 
        "lAnzahlNetzObjekte": 29, 
        "lAnzahlLeitungen": 6, 
        "lAnzahlLichtbogen": 3, 
        "lAnzahlFehlerImp": 3, 
        "lAnzahlLasten": 1, 
        "lAnzahlNetzEinsp": 1, 
        "lAnzahlGenerator": 0, 
        "lAnzahlTrafo": 1, 
        "lAnzahlAutoTrafo": 0, 
        "lAnzahlLtgFehler": 3, 
        "lAnzahlSchalter": 5, 
        "lAnzahlBusbar": 2, 
        "lAnzahlVerbindungen": 0, 
        "lAnzahlImpedanzen": 0, 
        "lAnzahlErdungen": 0, 
        "lAnzahlTextFrames": 0, 
        "lAnzahlAtpQuellen": 0, 
        "lAnzahlProbes": 4, 
        "lAnzahlSplitter": 0, 
        "lAnzahlBctran": 0, 
        "lAnzahlEmpFunction": 0, 
        "lAnzahl3PhaseSource": 0, 
        "lAnzahlAtpFiles": 0, 
        "lAnzahlKabel": 0, 
        "lAnzahlTacs": 0, 
        "lAnzahlNonLinear": 0, 
        "lAnzahlSwitches": 1, 
        "lAnzahlMultiFreqSource": 0, 
        "lAnzahlSaturableTransformer": 0, 
        "lAnzahlAdmittance": 0, 
        "lAnzahlXFormer": 0, 
        "lAnzahlModels": 0, 
        "lAnzahlMultiCircuitLines": 0, 
        "lAnzahlUniMachine": 0, 
        "lAnzahlEMachine": 0, 
        "lAnzahlLFNodes": 0, 
        "lAnzahlShortCircuit": 0, 
        "lAnzahlRenPowerInfeed": 0 
    }, 
    "NetObjects": { 
        "Graphicdata": [ 
            { 
                "szName": "Network 1", 
                "bAktiv": true, 
                "lNetIndex": 0, 
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                "lType": 1, 
                "lDrawDirection": 2001, 
                "bMarkiert": false, 
                "rNetzObjectFrame": { 
                    "left": 192, 
                    "top": 192, 
                    "right": 296, 
                    "bottom": 272 
                }, 
                "SPt": [ 
                    { 
                        "lIndex": 0, 
                        "lConNetObjSnapPointIndex": -1, 
                        "szConNetObjName": "Intern", 
                        "lConNetObjIndex": -1, 
                        "bInternConnected": true, 
                        "SnapPoint": { 
                            "x": 192, 
                            "y": 232 
                        } 
                    }, 
                    { 
                        "lIndex": 1, 
                        "lConNetObjSnapPointIndex": 0, 
                        "szConNetObjName": "Tra 1", 
                        "lConNetObjIndex": 17, 
                        "bInternConnected": false, 
                        "SnapPoint": { 
                            "x": 296, 
                            "y": 232 
                        } 
                    } 
                ], 
                "lNormalFarbe": 10025880, 
                "bIsDisabled": 0, 
                "lGruppe": 0 
            }, 

 

Der Einstelldialog ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt, die Einstell-
werte sind in der nachfolgenden Tabelle erläutert. 

Einstellwert Bedeutung 
Ausgabedaten des 
Datenexports 

Es werden die Inhalte der JSON-Datei festgelegt. 

Topologische Daten 
des Stromnetzes 

Es werden Daten der Netzgrafik und der darin enthaltenen 
Netzwerkelemente in die JSON-Datei ausgegeben. 

Einstellwerte der 
Betriebsmittel 

Es werden Einstellwerte der Netzwerkelemente als JSON-Ar-
rays in die JSON-Datei ausgegeben. 

 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 214 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

 
Abbildung 144: Einstelldialog für den Export der Stromnetz Daten 

 
Die Struktur und der Aufbau der JSON-Datei ist nachfolgend erläutert. Die JSON-Datei 
beginnt immer mit dem Header. Danach folgt im JSON-Object Network das JSON-
Objekt NetObjects, das optional das JSON-Array Graphicdata enthält. Die JSON-Ar-
rays Probedata, Linedata, 3PhaseSourcedata und Busbardata können ebenfalls optio-
nal abhängig von Einstellwerten in die JSON-Datei ausgegeben werden. 
 
 m = mandatory 
 o = optional 

 
Struktur und Aufbau der JSON-Datei Stromnetz Daten Syntax m/o 
[ Beginn der JSON-Datei 

--- m 

  { Beginn des Headers 
--- m 

    "author":  "Max Mustermann", “Text“ o 
    "date":   "23.08.2022", “Text“ o 
    "time":   "13:08:20", “Text“ o 
    "description":  "Prognosedatei", “Text“ o 
    "filetype":   "Prognose", “Text“ m 
    "fileversion":   “1.0“, “Ganze Zahl“ m 
    "fileformat":   “1“, “Ganze Zahl“ m 
    "program_version":  "ATPDesigner Version 4.01.95 - 11.08.2024", “Text“ o 
    "datafile":   ".../Networl_1.bnet" “Text“ o 

 Ende des Headers 
--- m 

    “Network“: {  m 
    “NetObjects“: {  m 
        “Graphicdata“: [  m 
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        “Probedata“: [  o 
        “Linedata“: [  o 
        “3PhSourcedata“: [  o 
        “Busbardata“: [  o 
    }   

} Ende der JSON-Datei 
--- m 

 
 
Struktur und Aufbau der JSON-Datei der Stromnetz Daten Syntax m/o 
[ Beginn der JSON-Datei 

--- m 

  { Beginn des Headers 
--- m 

    "author":  "Max Mustermann", “Text“ o 
    "date":   "23.08.2022", “Text“ o 
    "time":   "13:08:20", “Text“ o 
    "description":  "Prognosedatei", “Text“ o 
    "filetype":   "Prognose", “Text“ m 
    "fileversion":   “1.0“, “Ganze Zahl“ m 
    "fileformat":   “1“, “Ganze Zahl“ m 
    "program_version":  "ATPDesigner Version 4.01.95 - 11.08.2024", “Text“ o 
    "datafile":   ".../Networl_1.bnet" “Text“ o 

  },  
---  

 
author Autor der JSON-Datei 
date Datum der Erstellung 
time Zeit der Erstellung 
description Anwenderspezifische Beschreibung 
filetype Typ der JSON-Datei 
fileversion Version der JSON-Datei 
fileformat Version des Formates der JSON-Datei 
program_version Programmversion von ATPDesigner 
datafile Dateiname und Pfad der .NET-Datei des Stromnetzes 
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1.21.4.12.1 X/Y-Koordinaten des Bildschirms – Definition des Koordinatensystems 
In der nachfolgenden Abbildung ist das Koordinatensystem der X/Y-Koordinaten des 
Bildschirms und damit der Netzgrafik. Bezugspunkt ist die linke obere Ecke des Bild-
schirms als Koordinate (X=0, Y=0). 
 

 
Abbildung 145: X/Y-Koordinatensystem des Bildschirms 

 
 
1.21.4.12.2 Export: Stromnetz Daten – JSON-Objekt Network 
Das JSON-Objekt Network beinhaltet die Anzahl Netzwerkelemente je Netzwerkele-
menttyp sowie die gesamte Anzahl Netzwerkelemente. Die Netzwerkelemente müs-
sen nicht alle in die JSON-Datei exportiert werden. 
 
Struktur und Aufbau des JSON-Objektes Network Syntax m/o 
  

  

"Network“: { Beginn 
--- m 

    "lAnzahlNetzObjekte": 35, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlLeitungen": 6, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlLichtbogen": 3, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlFehlerImp": 3, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlLasten": 1, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlNetzEinsp": 1, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlGenerator": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlTrafo": 1, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlAutoTrafo": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlLtgFehler": 3, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlSchalter": 6, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlBusbar": 3, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlVerbindungen": 1, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlImpedanzen": 1, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlErdungen": 1, Ganze Zahl m 
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    "lAnzahlTextFrames": 1, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlAtpQuellen": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlProbes": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlSplitter“: 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlBctran": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlEmpFunction": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahl3PhaseSource": 2, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlAtpFiles": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlKabel": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlTacs": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlNonLinear": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlSwitches“: 1, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlMultiFreqSource": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlSaturableTransfomer": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlAdmittance": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlXFormer": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlModels": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlMultiCircuitLine": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlUniMachine": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlEMachine“: 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlLFNodes": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlShortCircuit": 0, Ganze Zahl m 
    "lAnzahlRenPowerInfeed": 0, Ganze Zahl m 

  }, Ende  
--- m 

 
 

lAnzahlNetzObjekte Anzahl Netzwerkelemente der .NET-Datei --- 
lAnzahlLeitungen Anzahl Leitung Line 
lAnzahlLichtbogen Leitung 1, 2, 3: Anzahl Lichtbogen Line 
lAnzahlFehlerImp Leitung 1, 2, 3: Anzahl Fehlerübergangswiderstände Line 
lAnzahlLasten Anzahl Verbraucherlast Load 
lAnzahlNetzEinsp Anzahl Netzeinspeisung Network 
lAnzahlGenerator Anzahl Synchrongenerator Gen 
lAnzahlTrafo Anzahl Transformator 2-Wicklung Tra 
lAnzahlAutoTrafo Anzahl Spartransformatoren ATr 
lAnzahlLtgFehler Leitung 1, 2, 3: Anzahl Fehler Line 
lAnzahlSchalter Anzahl Schalter (CB) Cb 
lAnzahlBusbar Anzahl Sammelschiene Bb 
lAnzahlVerbindungen Anzahl Verbindung Con 
lAnzahlImpedanzen Anzahl RLC Serienimpedanz Imp 
lAnzahlErdungen Anzahl Erdung Gnd 
lAnzahlTextFrames Anzahl Textbaustein Txt 
lAnzahlAtpQuellen Anzahl 1p. U/I-Quellen Src 
lAnzahlProbes Anzahl Mess/Schutzgerät Prb 
lAnzahlSplitter Anzahl Sternpunkt Spl 
lAnzahlBctran Anzahl Transformator 2/3-Wicklung (BCTRAN) Bct 
lAnzahlEmpFunction Anzahl Empirische Funktion Emp 
lAnzahl3PhaseSource Anzahl Erzeugungsanlage (DEA) 3Ph 
lAnzahlAtpFiles Anzahl Externe .ATP-Datei Ext 
lAnzahlKabel Anzahl Kabel (CABLE PARAMETERS) Cable 
lAnzahlTacs Anzahl Schutzlogik/TACS TACS 
lAnzahlNonLinear Anzahl Nichtlinearität Z(x) Mov 
lAnzahlSwitches Anzahl Schalter Swt 
lAnzahlMultiFreqSource Anzahl Oberschwingungsquelle Mfs 
lAnzahlSaturableTransfomer Anzahl Transformator (SATURABLE) STr 
lAnzahlAdmittance Anzahl Admittanz Y() 
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lAnzahlXFormer Anzahl Transformator (XFORMER) XFo 
lAnzahlModels --- --- 
lAnzahlMultiCircuitLine Anzahl Mehrsystemleitung MCL 
lAnzahlUniMachine Anzahl Universalmaschine UM 
lAnzahlEMachine Anzahl Asynchronmaschine EM 
lAnzahlLFNodes Anzahl ATP Lastflussknoten LFN 
lAnzahlShortCircuit Anzahl Kurzschluss (roter Blitz) SC 
lAnzahlRenPowerInfeed Anzahl Dezentraler Einspeiser (EMT) RPI 

 
 
1.21.4.12.3 Export: Stromnetz Daten – JSON-Objekt NetObjects 
Das JSON-Objekt NetObjects enthält anhängig von Einstellwerten des Einstelldialogs 
die folgenden JSON-Arrays. 
 
 Graphicdata  

Das JSON-Array enthält Daten zu Aufbau und Struktur der Netzgrafik sowie zu 
jedem einzelnen Netzwerkelement. Mit diesen Daten ist es möglich, das Strom-
netz topologisch mit allen Netzwerkelementen als grafisches Abbild aufzu-
bauen. 
 

 Probedata 
Das JSON-Array enthält einstellbare und nicht einstellbare Werte des Netzwer-
kelementes. 
 

 Linedata 
Das JSON-Array enthält einstellbare und nicht einstellbare Werte des Netzwer-
kelementes. 
 

 3PhSourcedata 
Das JSON-Array enthält einstellbare und nicht einstellbare Werte des Netzwer-
kelementes. 
 

 Busbardata 
Das JSON-Array enthält einstellbare und nicht einstellbare Werte des Netzwer-
kelementes. 
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Struktur und Aufbau des JSON-Arrays Graphicdata Syntax m/o 
  

  

{ Beginn 
--- m 

“NetObjects“: {   
   
    “Graphicdata“: [   

 
Beginn des 

1. Netzwerkelementes 
--- m 

        {   
            "szName": "Network 1", “Text“ m 
            "bAktiv": true, true, false m 
            "lNetIndex": 0, Ganze Zahl m 
            "lType": 1, Ganze Zahl m 
            "lDrawDirection": 2001, Ganze Zahl m 
            "bMarkiert": false, true, false m 
   
            "rNetzObjectFrame": {   
                "left": 192, Ganze Zahl m 
                "top": 192, Ganze Zahl m 
                "right": 296, Ganze Zahl m 
                "bottom": 272 Ganze Zahl m 
            },   

 Beginn des Arrays Knoten 
--- m 

            "SPt": [   

 Beginn des 1. Knotens 
--- m 

                {   
                    "lIndex": 0, Ganze Zahl m 
                    "lConNetObjSnapPointIndex": -1, Ganze Zahl m 
                    "szConNetObjName": “Intern“, “Text“ m 
                    "lConNetObjIndex": -1, Ganze Zahl m 
                    "bInternConnected": true, true, false m 
   
                    "SnapPoint": {   
                        "x": 192, Ganze Zahl m 
                        "y": 232 Ganze Zahl m 
                    }   
                },   

 Ende des 1. Knotens 
--- m 

   

 Beginn des 2. Knotens 
--- m 

                {   
                    "lIndex": 1, Ganze Zahl m 
                    "lConNetObjSnapPointIndex": 0, Ganze Zahl m 
                    "szConNetObjName": “Tra 1“, “Text“ m 
                    "lConNetObjIndex": 17, Ganze Zahl m 
                    "bInternConnected": false, true, false m 
   
                    "SnapPoint": {   
                        "x": 296, Ganze Zahl m 
                        "y": 232 Ganze Zahl m 
                    }   
                }   
             ],   
 Ende des 2. Knotens 
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--- m 
   
   
        "lNormalFarbe": 10025880, Ganze Zahl m 
        "bIsDisabled": false, true, false m 
        "lGruppe": 0 Ganze Zahl m 
        },   

 
Ende des 

1. Netzwerkelementes 
--- m 

   
 
 

szName Unveränderlicher Referenzname des Netzwerkelementes 
bAktiv true : Netzwerkelement ist in der Netzgrafik vorhanden (gezeichnet) 

und wird bei der Netzberechnung berücksichtigt 
false : Netzwerkelement ist in der Netzgrafik nicht vorhanden (nicht 
gezeichnet) 

lNetIndex Index 0(1)…N-1 des Datenblocks im Array der Einstellwerte des 
Netzwerkelementes mit N Netzwerkelementen 

lType Typ des Netzwerkelement 
≤ 0 Ungültiger Typ 
1 Netzeinspeisung 
2 Leitung 
3 Sammelschiene 
4 Schalter CB 
5 Verbraucherlast 
6 Transformator 2-Wicklung 
7 Synchrongenerator 
8 Verbindung 
9 Interner Fehler der Leitungen 1…3 
10 Messort 1...5 der Schalter CB1...5 
11 nicht verwendet 
12 RLC Serienimpedanz 
13 Textbaustein 
14 Erdung 
15 1p. U/I-Quelle 
16 Spartransformator 
17 Mess/Schutzgerät 
18 Sternpunkt 
19 Transformator 2/3-Wicklung (BCTRAN) 
20 Empirische Funktion 
21 Erzeugungsanlage (DEA) 
22 Externe .ATP-Datei 
23 Kabel (CABLE PARAMETERS) 
24 Schutzlogik/TACS 
25 Nichtlineariät Z(x) 
26 Nicht verwendet 
27 Oberschwingunsgquelle 
28 Schalter 
29 Transformator (SATURABLE) 
30 Admittanz 
31 Metall Oxyd Varistor (Spannungsableiter) 
32 Transformator (XFORMER) 
33 Mehrsystemleitung 
34 Asynchronmaschine 
35 Universalmaschine 
36 ATP Lastflussknoten 
37 Kurzschluss (roter Blitz) 
38 Dezentraler Einspeiser (EMT) 
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lDrawDirection Zeichenorientierung des Netzwerkelementes in 90° Schritten 
2001 vom Knoten aus waagerecht nach links 
2002 vom Knoten aus waagerecht nach rechts 
2003 vom Knoten aus vertikal nach unten 
2004 vom Knoten aus vertikal nach oben 

bMarkiert true : Netzwerkelement ist markiert 
false : Netzwerkelement ist nicht markiert 

  
rNetzObjectFrame Rechteck, das das grafische Symbol (Shape) des Netzwerkelemen-

tes ohne den anwenderspezifischen Namen umfasst 
rNetzObjectFrame.left X-Koordinate: oberer linker Eckpunkt 
rNetzObjectFrame.top Y-Koordinate: oberer linker Eckpunkt 
rNetzObjectFrame.right X-Koordinate: unterer rechter Eckpunkt 
rNetzObjectFrame.bottom Y- Koordinate: unterer rechter Eckpunkt 
  
SPt.lIndex Index des Knotens 0(1)...NSPt -1 (aktuell: NSPt = 20) 

-1 : Knoten ist nicht verbunden 
SPt.lConNetObjSnapPointIndex Index des Knotens SPt.lIndex des am Knoten angeschlossen Netz-

werkelementes 
SPt.lConNetObjName Referenzname szName des am Knoten angeschlossenen Netzwer-

kelementes 
SPt.lConNetObjIndex Index lIndex des am Knoten angeschlossenen Netzwerkelementes 
SPt.bInternConnected true : Knoten ist intern verbunden, nicht sichtbar in der Netzgrafik 

false: Knoten ist in der Netzgrafik sichtbar und ist extern verbunden 
  
SPt.SnapPoint.x X-Koordinate des Mittelpunktes des Knotens 
SPt.SnapPoint.y Y-Koordinate des Mittelpunktes des Knotens 
  
lNormalFarbe RGB-Code (COLORREF) der Zeichenfarbe des Netzwerkelementes 
bIsDisabled true : Netzwerkelement ist elektrisch aktiv 

false : Netzwerkelement ist elektrisch inaktiv 
lGruppe Nummer 0(1)…N der Netzwerkelementgruppe 

0 : Keine Gruppenzugehörigkeit 
 
 
1.21.4.12.4 Export: Stromnetz Daten – JSON-Objekt Probedata 
Das JSON-Array enthält einstellbare und nicht einstellbare Werte des Netzwerkelemen-
tes. 
 
Struktur und Aufbau des JSON-Arrays Probedata Syntax m/o 
  

  
    “Probedata“: [   

 Beginn des Arrays 
--- m 

   

 Beginn des 1. Netzobjektes 
--- m 

        {   
            "szNetzObjektRefName": "Prb 1", “Text“ m 
   

 Beginn der Importdaten 
--- m 

            "ImportData“: {   
                "llNetObjectID": -1, Ganze Zahl m 
                "szNetObjectName": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectTyp": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectRef": ““, “Text“ m 
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                "lNetObjectRevNr": -1, Ganze Zahl m 
                "dGKX1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKX2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "ullObjectID": 0, Ganze Zahl m 
                "ullFNumber": 0 Ganze Zahl m 
            },   

 Ende der Importdaten 
--- m 

   
            "lTooltipIsVisible": false, true, false m 
            "lDisplayUserSpecificName": true true, false m 
        },   

 Ende des 1. Netzobjektes 
--- m 

…   

 Beginn des N. Netzobjektes 
--- m 

        {   
            "szNetzObjektRefName": "Line 6", “Text“ m 
   

 Beginn der Importdaten 
--- m 

            "ImportData“: {   
                "llNetObjectID": -1, Ganze Zahl m 
                "szNetObjectName": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectTyp": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectRef": ““, “Text“ m 
                "lNetObjectRevNr": -1, Ganze Zahl m 
                "dGKX1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKX2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "ullObjectID": 0, Ganze Zahl m 
                "ullFNumber": 0 Ganze Zahl m 
            },   

 Ende der Importdaten 
--- m 

   
            "bTooltipIsVisible": false, true, false m 
            "bDisplayUserSpecificName": true true, false m 
        }   

 Ende des N. Netzobjektes 
--- m 

    ]   
   

 Ende des Arrays 
--- m 

 
 

szNetzObjektRefName Referenzname des Netzwerkelementes 
Der Referenzname ist identisch mit dem Wert des JSON-Objektes 
szName im JSON-Array Graphicdata. 

  
ImportData  
ImportData.llNetObjectID  
ImportData.llNetObjectName  
ImportData.szNetObjectTyp  
ImportData.szNetObjectRef  
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ImportData.lNetObjectRevNr  
ImportData.dGKX1  
ImportData.dGKY1  
ImportData.dGKX2  
ImportData.dGKY2  
ImportData.ullObjectID  
ImportData.ullFNumber  
  
bTooltipIsVisible true : 

false : 
bDisplayUserSpecificName true : 

false : 
 
 
1.21.4.12.5 Export: Stromnetz Daten – JSON-Objekt Linedata 
Das JSON-Array enthält einstellbare und nicht einstellbare Werte des Netzwerkelemen-
tes. 
 
Struktur und Aufbau des JSON-Arrays Linedata Syntax m/o 
  

  
    “Linedata“: [   

 Beginn des Arrays 
--- m 

   

 Beginn des 1. Netzobjektes 
--- m 

        {   
            "szNetzObjektRefName": "Line 1", “Text“ m 
   

 Beginn der Importdaten 
--- m 

            "ImportData“: {   
                "llNetObjectID": -1, Ganze Zahl m 
                "szNetObjectName": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectTyp": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectRef": ““, “Text“ m 
                "lNetObjectRevNr": -1, Ganze Zahl m 
                "dGKX1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKX2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "ullObjectID": 0, Ganze Zahl m 
                "ullFNumber": 0 Ganze Zahl m 
            },   

 Ende der Importdaten 
--- m 

   
            "szName": "Line 1" “Text“ m 
        },   

 Ende des 1. Netzobjektes 
--- m 

…   

 Beginn des N. Netzobjektes 
--- m 

        {   
            "szNetzObjektRefName": "Line 6", “Text“ m 
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 Beginn der Importdaten 
--- m 

            "ImportData“: {   
                "llNetObjectID": -1, Ganze Zahl m 
                "szNetObjectName": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectTyp": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectRef": ““, “Text“ m 
                "lNetObjectRevNr": -1, Ganze Zahl m 
                "dGKX1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKX2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "ullObjectID": 0, Ganze Zahl m 
                "ullFNumber": 0 Ganze Zahl m 
            },   

 Ende der Importdaten 
--- m 

   
            "szName": "[NA2XS2Y 3x1x240 20kV] Line 4" “Text“ m 
        }   

 Ende des N. Netzobjektes 
--- m 

    ]   
   

 Ende des Arrays 
--- m 

 
 

szNetzObjektRefName Referenzname des Netzwerkelementes 
Der Referenzname ist identisch mit dem Wert des JSON-Objektes 
szName im JSON-Array Graphicdata. 

  
ImportData  
ImportData.llNetObjectID  
ImportData.llNetObjectName  
ImportData.szNetObjectTyp  
ImportData.szNetObjectRef  
ImportData.lNetObjectRevNr  
ImportData.dGKX1  
ImportData.dGKY1  
ImportData.dGKX2  
ImportData.dGKY2  
ImportData.ullObjectID  
ImportData.ullFNumber  
  
szName Anwenderspezifischer Name des Netzwerkelementes 

 
 
1.21.4.12.6 Export: Stromnetz Daten – JSON-Objekt 3PhSourcedata 
Das JSON-Array enthält einstellbare und nicht einstellbare Werte des Netzwerkelemen-
tes. 
 
Struktur und Aufbau des JSON-Arrays 3PhSourcedata Syntax m/o 
  

  
    “3PhSourcedata“: [   
 Beginn des Arrays 
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--- m 
   

 Beginn des 1. Netzobjektes 
--- m 

        {   
            "szNetzObjektRefName": "3Ph 1", “Text“ m 
   

 Beginn der Importdaten 
--- m 

            "ImportData“: {   
                "llNetObjectID": -1, Ganze Zahl m 
                "szNetObjectName": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectTyp": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectRef": ““, “Text“ m 
                "lNetObjectRevNr": -1, Ganze Zahl m 
                "dGKX1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKX2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "ullObjectID": 0, Ganze Zahl m 
                "ullFNumber": 0 Ganze Zahl m 
            },   

 Ende der Importdaten 
--- m 

   
            "lOpMode": 7, Ganze Zahl m 
            "szName": "WP 3MW" “Text“ m 
        },   

 Ende des 1. Netzobjektes 
--- m 

…   

 Beginn des N. Netzobjektes 
--- m 

        {   
            "szNetzObjektRefName": "3Ph 3", “Text“ m 
   

 Beginn der Importdaten 
--- m 

            "ImportData“: {   
                "llNetObjectID": -1, Ganze Zahl m 
                "szNetObjectName": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectTyp": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectRef": ““, “Text“ m 
                "lNetObjectRevNr": -1, Ganze Zahl m 
                "dGKX1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKX2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "ullObjectID": 0, Ganze Zahl m 
                "ullFNumber": 0 Ganze Zahl m 
            },   

 Ende der Importdaten 
--- m 

   
            "lOpMode": 7, Ganze Zahl m 
            "szName": "PV 950kW" “Text“ m 
        }   

 Ende des N. Netzobjektes 
--- m 

    ]   
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 Ende des Arrays 
--- m 

 
 

szNetzObjektRefName Referenzname des Netzwerkelementes 
Der Referenzname ist identisch mit dem Wert des JSON-Objektes 
szName im JSON-Array Graphicdata. 

  
ImportData  
ImportData.llNetObjectID  
ImportData.llNetObjectName  
ImportData.szNetObjectTyp  
ImportData.szNetObjectRef  
ImportData.lNetObjectRevNr  
ImportData.dGKX1  
ImportData.dGKY1  
ImportData.dGKX2  
ImportData.dGKY2  
ImportData.ullObjectID  
ImportData.ullFNumber  
  
lOpMode Betriebsart des Netzwerkelementes 
szName Anwenderspezifischer Name des Netzwerkelementes 

 
 
1.21.4.12.7 Export: Stromnetz Daten – JSON-Objekt Busbardata 
Das JSON-Array enthält einstellbare und nicht einstellbare Werte des Netzwerkelemen-
tes. 
 
Struktur und Aufbau des JSON-Arrays Busbardata Syntax m/o 
  

  
    “Busbardata“: [   

 Beginn des Arrays 
--- m 

   

 Beginn des 1. Netzobjektes 
--- m 

        {   
            "szNetzObjektRefName": "Bb 1", “Text“ m 
   

 Beginn der Importdaten 
--- m 

            "ImportData“: {   
                "llNetObjectID": -1, Ganze Zahl m 
                "szNetObjectName": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectTyp": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectRef": ““, “Text“ m 
                "lNetObjectRevNr": -1, Ganze Zahl m 
                "dGKX1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKX2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "ullObjectID": 0, Ganze Zahl m 
                "ullFNumber": 0 Ganze Zahl m 
            },   
 Ende der Importdaten 
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--- m 
   
            "szName": "20kV" “Text“ m 
        },   

 Ende des 1. Netzobjektes 
--- m 

…   

 Beginn des N. Netzobjektes 
--- m 

        {   
            "szNetzObjektRefName": "Bb 3", “Text“ m 
   

 Beginn der Importdaten 
--- m 

            "ImportData“: {   
                "llNetObjectID": -1, Ganze Zahl m 
                "szNetObjectName": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectTyp": ““, “Text“ m 
                "szNetObjectRef": ““, “Text“ m 
                "lNetObjectRevNr": -1, Ganze Zahl m 
                "dGKX1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY1": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKX2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "dGKY2": -1.0, Fließkommazahl m 
                "ullObjectID": 0, Ganze Zahl m 
                "ullFNumber": 0 Ganze Zahl m 
            },   

 Ende der Importdaten 
--- m 

   
            "szName": "20kV" “Text“ m 
        }   

 Ende des N. Netzobjektes 
--- m 

    ]   
   

 Ende des Arrays 
--- m 

 
 

szNetzObjektRefName Referenzname des Netzwerkelementes 
Der Referenzname ist identisch mit dem Wert des JSON-Objektes 
szName im JSON-Array Graphicdata. 

  
ImportData  
ImportData.llNetObjectID  
ImportData.llNetObjectName  
ImportData.szNetObjectTyp  
ImportData.szNetObjectRef  
ImportData.lNetObjectRevNr  
ImportData.dGKX1  
ImportData.dGKY1  
ImportData.dGKX2  
ImportData.dGKY2  
ImportData.ullObjectID  
ImportData.ullFNumber  
  
szName Anwenderspezifischer Name des Netzwerkelementes 
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1.21.4.13 Export: Bericht: Einstellwerte 
Mit Hilfe des Dialogs können die Einstellwerte mit Zusatzinformationen als Bericht (XML-
Datei) [21] exportiert werden. 
 
 Hauptmenü Datei 
 Menüpunkt Export, Export: Einstellwerte 
 Tastenkürzel Strg + F 

 

 
Abbildung 146: Export der Einstellwerte eines Stromnetzes 

 
Mit einem Left Mouse Button Click wird der nachfolgende Dialog Netzwerkelement 
suchen gestartet. Der Bericht kann durch eine Left Mouse Button Click auf die Taste 
Bericht generiert und gespeichert werden.  
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Abbildung 147: Export der Einstellwerte des Stromnetzes als Bericht 

 
 
1.21.4.14 Export: Stromnetz Datei Base64 
Mit der Funktion kann die .NET-Datei des Stromnetzes eingelesen und im Base64 - For-
mat gespeichert werden. Base643 ist ein Verfahren zur Kodierung von 8-Bit-Binärdaten 
in eine Zeichenfolge, die nur aus lesbaren ASCII-Zeichen besteht. Die .NET-Datei im 
Base64 – Format kann von einem Webclient, zu dem in ATPDesigner integrierten Webs-
erver mit REST-API über ein Kommunikationsnetz übertragen, von ATPDesigner gespei-
chert und z.B. zu einer Lastflussberechnung weiterverwendet werden. Die nachfol-
gende Abbildung zeigt die Ausgabe im Meldungsfenster. 
 

 
Abbildung 148: Export der .NET-Datei des Stromnetzes als Datei im Base64-Format 

 

 
3 https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/Base64 
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1.22 .BNET-Datei - Dateierweiterung der verschlüsselten .NET-Datei 
Die Daten der .NET-Datei werden in der Grundeinstellung verschlüsselt gespeichert. 
Optional kann der Anwender auch unverschlüsselte .NET-Dateien verwenden. Eine 
verschlüsselte .NET-Datei wird durch die Dateierweiterung BNET angezeigt. Die Ent-
schlüsselung und Verschlüsselung erfolgen zur Laufzeit des Programms. Es wird keine 
(auch nicht temporär) unverschlüsselte Kopie der .NET-Datei auf einem Datenträger 
gespeichert. 
 
 Aus Gründen des Datenschutzes wird empfohlen, die .NET-Datei immer als ver-

schlüsselte .BNET-Datei zu verwenden. 
 
 
1.22.1 Aktivierung der anwenderspezifischen Verschlüsselung 
Um die anwenderspezifische Verschlüsselung mit der Abfrage des Schlüssels zu aktivie-
ren, muss wie in dem nachfolgenden Einstelldialog gezeigt, zuerst die Option 
 

Anwenderspezifischer Schlüssel für die Verschlüsselung … 
 
im Einstelldialog Programmeinstellungen [Bd. 2] aktiviert werden. Nach Aktivierung 
kann der anwenderspezifische Schlüssel in einen Eingabedialog eingegeben werden. 
 

 
Abbildung 149: Aktivierung der anwenderspezifischen Verschlüsselung der .NET-Datei 

 
Vorsicht !!!  
Bei Verlust des anwenderspezifischen Schlüssels ist eine Entschlüsselung 
von damit verschlüsselten .NET-Dateien (Dateierweiterung .BNET) nicht 
möglich, auch nicht durch das Entwicklungsteam. 

Es muss beachtet werden, dass der Verlust eines anwenderspezifischen Schlüssels im-
mer dazu führt, dass die damit verschlüsselten .NET-Dateien nicht mehr entschlüsselt 
werden können. In ATPDesigner existiert keine Backdoor oder sonstige Notmaßnah-
men. Der anwenderspezifische Schlüssel wir nur in der damit verschlüsselten .NET-Datei 
gespeichert. Es wird dem Anwender dringendst angeraten, anwenderspezifische 
Schlüssel mit geeigneten Werkzeugen oder Maßnahmen zu sichern. 
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1.22.2 Definition des anwenderspezifischen Schlüssels 
Das Anzeigen, Ändern, Löschen und Eingeben des anwenderspezifischen Schlüssels 
zur Verschlüsselung der .NET-Datei erfolgt in der Registerkarte Datensicherheit des Ein-
stelldialogs Netzwerk Konfiguration. 
 

 
Abbildung 150: Registerkarte Datensicherheit – Verschlüsselung der .NET-Datei 

 
 Eine einmal durchgeführte Verschlüsselung der .NET-Datei kann durch den An-

wender nicht mehr rückgängig gemacht werden. 
 
Zur Verschlüsselung und Entschlüsselung wird ein Blowfish-basiertes Verfahren einge-
setzt. Der Anwender kann entweder den allgemeinen Schlüssel oder einen anwender-
spezifischen Schlüssel zur Verschlüsselung der .NET-Datei verwenden. Der anwender-
spezifische Schlüssel kann für jede .NET-Datei verschieden definiert werden, indem der 
Schlüssel in das oben angezeigte Editierfeld eingegeben wird. Die Art der Verschlüsse-
lung wird in den Baumansichten der Projektinformationen durch ein gelbes   oder 
grünes  Schlosssymbol angezeigt. 
 
Symbol Bedeutung 

 .NET-Datei ist nicht verschlüsselt. 
 .NET-Datei ist mit dem allgemeinen Schlüssel verschlüsselt. 
 .NET-Datei ist mit dem anwenderspezifischen Schlüssel verschlüsselt. 

 
1.22.3 Verschlüsselung beim erstmaligen Speichern der .NET-Datei 
Beim erstmaligen Speichern der .NET-Datei wird der Anwender gefragt, ob die .NET-
Datei verschlüsselt oder unverschlüsselt gespeichert werden soll. Wurde vor der Spei-
cherung ein anwenderspezifischer Schlüssel eingegeben, so wird dieser bei der Spei-
cherung der .NET-Datei verwendet, sonst der allgemeine Schlüssel. 
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Abbildung 151: Abfrage des Anwenders für eine Verschlüsselung der .NET-Datei 

Button Bedeutung 
Ja .NET-Datei mit dem Dateityp BNET verschlüsselt speichern 
Nein .NET-Datei mit dem Dateityp NET unverschlüsselt speichern 

1.22.4 Eingabe des Schlüssels beim Einlesen der .BNET-Datei 
Ist im Einstelldialog Programmeinstellungen die anwenderspezifische Verschlüsselung 
aktiviert, wird mit dem nachfolgenden dargestellten Eingabedialog der anwender-
spezifische Schlüssel oder andere Optionen erfragt. 
 

 
Abbildung 152: Eingabedialog zur Eingabe des anwenderspezifischen Schlüssels 

 
Dialogelement Bedeutung 

OK Die Eingabe des anwenderspezifischen Schlüssels wird beendet 
und die .NET-Datei mit dem eingegebenen Schlüssel entschlüsselt. 

Abbrechen Der Eingabedialog wird geschlossen und das Einlesen der .NET-da-
tei abgebrochen. 

Ignorieren Die Eingabe des anwenderspezifischen Schlüssels wird beendet 
und die .NET-Datei mit dem allgemeinen Schlüssel entschlüsselt. 

 
 
1.22.5 Verwendung eines nicht passenden anwenderspezifischen Schlüssels 
Wird ein nicht passender anwenderspezifischer Schlüssel eingegeben, wird von ATPDe-
signer eine Meldung wie nachfolgend dargestellt angezeigt.  
 

 
Abbildung 153: Meldung bei Verwendung eines nicht passenden Schlüssels 
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1.22.6 Verschlüsselung einer vorhandenen unverschlüsselten .NET-Datei 
Eine schon vorhandene unverschlüsselte .NET-Datei (Dateityp NET) kann wie folgt ver-
schlüsselt gespeichert werden. 
 

1. Unverschlüsselte .NET-Datei in ATPDesigner öffnen 
 

2. Dialog Speichern unter mit dem Menüpunkt Speichern unter .. im Hauptmenü 
Datei öffnen. 
 

3. Dateityp BNET in der Auswahlliste wie nachfolgend abgebildet auswählen 
 

 
 

4. .NET-Datei mit dem Button Speichern verschlüsselt speichern.  
 
 
1.22.7 Anzeige der Verschlüsselung in der Registerkarte des Zeichenbereiches  
Wird eine verschlüsselte .NET-datei im Zeichenbereich verwendet, so wird wie nachfol-
gend abgebildet mit dem Symbol  sowie dem Präfix ENCR die Verschlüsselung an-
gezeigt. 
 

 
Abbildung 154: Anzeige der Verschlüsselung in der Registerkarte 

 

1.23 .PNET-Datei - verschlüsselte und weitgehend pseudonymisierte .NET-Datei 
Anforderungen an den Datenschutz müssen auch in geeigneter Weise bei der Spei-
cherung, Verarbeitung und Darstellung von Stromnetzen und daraus abgeleiteter Da-
ten z.B. als Ergebnis von Netzberechnungsverfahren berücksichtigt werden. Um dieses 
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Ziel zu unterstützen, bietet ATPDesigner die Möglichkeit, aus der verschlüsselten .NET-
datei mit dem Dateityp BNET die verschlüsselte und weitgehend pseudonymisierte 
.NET-Datei mit dem Dateityp PNET algorithmisch zu erzeugen. 
 
Pseudonymisierung 
„die Verarbeitung personenbezogener Daten in einer Weise, dass die personenbezo-
genen Daten ohne Hinzuziehung zusätzlicher Informationen nicht mehr einer spezifi-
schen betroffenen Person zugeordnet werden können, sofern diese zusätzlichen Infor-
mationen gesondert aufbewahrt werden und technischen und organisatorischen 
Maßnahmen unterliegen, die gewährleisten, dass die personenbezogenen Daten 
nicht einer identifizierten oder identifizierbaren natürlichen Person zugewiesen wer-
den“ (Quelle: DSGVO [29] Artikel 4(5)) 
 
 
1.23.1 Eine .PNET-Datei erzeugen 
Die .PNET-Datei wird wie nachfolgend erläutert aus der .BNET-Datei erzeugt. 
 

1. .BNET-Datei in ATPDesigner z.B. mit dem Menüpunkt Öffnen im Hauptmenü Datei 
einlesen 
 

2. Menüpunkt Speichern unter im Hauptmenü Datei mit einem Left Mouse Button 
Click anwählen 

 
3. Im Fenster Speichern unter den Dateityp ATPDesigner Daten (*.PNET) auswählen 

und das Stromnetz in einem vom Anwender ausgewählten Verzeichnis mit ei-
nem anwenderspezifischen Dateinamen speichern 

 
 
1.23.2 Pseudonymisierung der Stromnetzdaten in der .PNET-Datei 
Die nachfolgenden Maßnahmen zur Pseudonymisierung der Stromnetzdaten werden 
während der Erzeugung der .PNET-Datei ausgeführt. 
 

1. Die anwenderspezifischen Namen der Netzwerkelemente werden gelöscht 
und durch den Aliasnamen ersetzt. 

2. Die Referenznamen der Netzwerkelemente bleiben unverändert erhalten. 
 

3. Die Inhalte der Textbausteine werden gelöscht und durch den Referenznamen 
ersetzt. 
 

4. Die anwenderspezifischen Namen von Zonen, Bereiche und Varianten werden 
gelöscht und durch den Aliasnamen ersetzt. 
 

5. Die ID-Kennungen der Netzwerkelemente (ID, ID Name, ID Type, OBJ_ID, FNum-
ber) und die Gauß-Krüger-Koordinaten (GKX1, GKY1, GKX2, GKY2) werden ge-
löscht. 
 

 
1.23.3 Sperren von Bedienfunktionen nach dem Einlesen einer .PNET-Datei 
Wurde eine .PNET-Datei eingelesen werde die nachfolgend aufgelisteten Bedienfunk-
tionen von ATPDesigner gesperrt. 
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1. die Menüpunkte Flexibilitätsdatei Format 1, Mess/Schutzgerät, Leitung und Pan-
dapower (c) 2018 im Hauptmenü Export 
 

2. die tabellarische Anzeige Liste der Betriebsmitteldaten 
 

3. die Registerkarte Lastprofil des Einstelldialogs Dezentrale Erzeugungsanlagen 
(DEA) [Bd. 2] 
 

4. die Registerkarte Lastprofil des Einstelldialogs Verbraucherlast [Bd. 2] 
 

5. die Registerkarte Lastprofil des Einstelldialogs Verbraucherlast der internen Last 
des Transformators 2-Wicklung [Bd. 2] 

 
 
1.24 Automatisierte Benachrichtigungen per E-Mail 
ATPDesigner bietet dem Anwender die Möglichkeit, abhängig von definierten Ereig-
nissen wie z.B. den Ergebnissen der Netzzustandsanalyse (Einstelldialog Netzwerk Kon-
figuration, Registerkarte Überwachung Netzzustand), Informationen automatisch per 
E-Mail an definierte Empfänger zu versenden. Die Liste der E-Mail-Adressen mit den 
auslösenden Ereignissen kann im nachfolgenden Einstelldialog eingestellt werden. 
 

 Hauptmenü Netzwerk 
 Menüpunkt E-Mail Konfigurationsliste 

 

 
Abbildung 155: Liste der E-Mail Empfänger mit auslösenden Ereignissen 

 
Ereignis  Bedeutung 
Kopieren Die Inhalte der Tabelle werden als Texte im Format einer .CSV-Da-

tei in die Zwischenablage kopiert. Der Inhalt kann z.B. direkt mit 
Excel weiterverarbeitet werden. 

Bericht Der Inhalt der Tabelle wird im Office Open XML-Format [21] in eine 
.XML-Datei ausgegeben und direkt z.B. mit Word eingelesen und 
als Tabelle dargestellt werden. 

Anhängen Eine neue Zeile wird an die Liste angehängt. 
Löschen Die mit einem Left Mouse Button Click markierte Zeile der Liste wird 

gelöscht. 
OK Schließen des Einstelldialogs mit Speicherung der Änderungen 
Abbrechen Schließen des Einstelldialogs, Änderung werden nicht gespeichert 
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AUS Das Senden der E-Mail sowie alle Ereignisse werden auf AUS einge-
stellt. 

Die auslösenden Ereignisse, die zu einer Benachrichtigung per E-Mail führen, sind in der 
nachfolgenden Tabelle erläutert. 
 
Spalte Bedeutung 
EIN  EIN = E-Mail wird an die E-Mail Adresse versendet 

 AUS = E-Mail wird nicht versendet  
Name Name des E-Mail Empfängers 
E-Mail Ad-
resse 

E-Mail Adresse z.B. willi.mustermann@... 

Anhang Es werden eine oder mehrere Dateien als Anhang der E-Mail hinzu-
gefügt. Näheres ist den Erläuterungen zu den auslösenden Ereignis-
sen z.B. den Analyse- und Verarbeitungsfunktionen in [Bd. 3] nachzu-
lesen. 

GS: Grün Die E-Mail wird versendet, wenn nach einer der nachfolgen aufgelis-
teten Berechnungsmethoden der Netzzustand Grün erkannt wurde. 

 Lastflussberechnung mit Lastprofilen  
Hauptmenü Prüfungen, Menüpunkt Lastfluss mit Flexibilitäten, Me-
nüpunkt Lastfluss: Lastprofile 

 Fahrplanberechnung für E-Mobile  
Hauptmenü Prüfungen, Menüpunkt Lastfluss mit Flexibilitäten, Me-
nüpunkt Fahrplanberechnung für E-Mobile 

GS: Gelb Die E-Mail wird versendet, wenn nach einer der nachfolgen aufgelis-
teten Berechnungsmethoden der Netzzustand Gelb erkannt wurde. 

GS: Rot Die E-Mail wird versendet, wenn nach einer der nachfolgen aufgelis-
teten Berechnungsmethoden der Netzzustand Rot erkannt wurde. 

Prognose Nach Beendigung einer Zeitreihenberechnung Lastfluss: Prognose 
[Bd. 3] werden Benachrichtigungen per E-Mail versendet. 

Flexibilität --- 
KI-System --- 
Schutzprü-
fung 

--- 

Messw. LF Nach Beendigung einer Zeitreihenberechnung Lastfluss: Messwerts-
kalierung oder  Lastfluss: Automatische Messwertskalierung [Bd. 3] 
werden Benachrichtigungen per E-Mail versendet. 

Netzeng-
pass 

--- 

N-1 Analyse --- 
Warnung --- 
Fehler --- 

 
Die nachfolgende Abbildung zeigt die E-Mail Konfigurationsliste, die mit dem Button 
Bericht im Office Open XML-Format [21] exportiert und in Word importiert wurde. 
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Abbildung 156: E-Mail Konfigurationsliste als Bericht exportiert und in Word eingelesen 
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1.25 Menüpunkt Neu – Anlegen eines leeren Zeichenbereiches  
Im Falle einer neueren Programmversion ab V 4.01.26 wird ein leerer Zeichenbereich 
angelegt. Mit Hilfe von Drag&Drop können jetzt Betriebsmittel hinzugefügt, verbunden, 
bearbeitet und eingestellt werden. 
 

 Hauptmenü Datei, Menüpunkt Neu 
 Toolbar Button  
 Tastenkürzel Strg+N 

 
 
1.26 Menüpunkt Öffnen ..  
Mit Hilfe des Menüpunktes können abhängig von der Einstellung Dateityp im Datei Öff-
nen Dialog verschiedene Funktionen ausgeführt werden. 
 

 Hauptmenü Datei, Menüpunkt Öffnen .. 
 Toolbar Button  
 Tastenkürzel Strg+O 

 
Dateityp Bedeutung 
BNET Die verschlüsselten Daten des Netzes werden eingelesen und das Netz 

erstellt. 
PNET Die verschlüsselte und weitgehend pseudonymisierten Daten des Net-

zes werden eingelesen und das Netz erstellt. 
NET Die unverschlüsselten Daten des Netzes werden eingelesen und das 

Netz erstellt. 
PL4 Es wird eine Diagrammdatei des ATP (.PL4-Datei) eingelesen und das 

Diagramm angezeigt. 
CFG Es wird eine COMTRADE-Datei (.CFG-Datei) eingelesen und das Dia-

gramm angezeigt. 
CSV Es wird eine ,CSV-Datei eingelesen, in der die Daten einer Fahrplanbe-

rechnung gespeichert sind und als Diagramm angezeigt. 
JSON Es wird eine JSON-Prognosedatei [Bd. 3] eingelesen, , in der die Daten 

einer Fahrplanberechnung gespeichert sind und als Diagramm ange-
zeigt. 

 
 
1.26.1 Mehrfaches Einlesen und Bearbeiten der gleichen .NET-Datei (Schreibschutz) 
Es ist grundsätzlich möglich, die gleiche .NET-Datei, die z.B. auf einem zentralen Server-
system gespeichert ist, durch mehrere Instanzen des Netzberechnungsprogramms 
ATPDesigner zu öffnen, einzulesen und zu bearbeiten. Die verschiedenen Instanzen 
können auf dem gleiche PC/Laptop oder auch auf verschiedenen PC/Laptop aktiv 
sein. Um zu verhindern, dass mehrere Instanzen nacheinander Änderungen in der .NET-
Datei durchführen und diese in willkürlicher Reihenfolge und unkoordiniert speichern, 
wird das Dateiattribut Schreibgeschützt verwendet, um derartige Datenkollisionen zu 
vermeiden. 
 
Wird eine .NET-Datei z.B. mit dem Menüpunkt Öffnen .. eingelesen, so erhält die einle-
sende Instanz von ATPDesigner durch das Betriebssystem für den Vorgang des Einle-
sens exklusive Zugriffsrechte auf die .NET-Datei. Unmittelbar mit Beginn des Einlesens 
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setzt ATPDesigner das Dateiattribut Schreibgeschützt (Read Only Flag, Schreibschutz). 
Ein Zugriff einer anderen Instanz wird verhindert und wird dem Anwender durch eine 
Meldung angezeigt. 
 

 
Abbildung 157: Meldung beim Einlesen einer schreibgeschützten .NET-Datei 

 
Mit dem aktiven Dateiattribut Schreibgeschützt wird anderen Instanzen, die diese .NET-
Datei einlesen, angezeigt, dass schon eine Instanz von ATPDesigner die Datei eingele-
sen hat und diese .NET-Datei bearbeitet wird. Folgende Regeln werden befolgt. 
 

1. Nur die Instanz, die eine .NET-Datei mit inaktivem Dateiattribut Schreibgeschützt 
eingelesen hat, kann Änderungen in der .NET-Datei speichern. 

 
2. Liest eine Instanz eine .NET-Datei mit aktivem Dateiattribut Schreibgeschützt ein, 

so wird beim Einlesen eine Meldung an den Anwender ausgegeben und jede 
direkte Speichermöglichkeit z.B. durch Speichern deaktiviert. 
 

3. Das indirekte Speichern einer geänderten .NET-Datei mit Speichern unter .. ist 
weiterhin möglich. 
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Abbildung 158: Dateiattribut Schreibgeschützt - Mehrfaches Einlesen einer .NET-Datei 

1.27 Menüpunkt Speichern – Netzdaten in einer .NET-Datei speichern  
Die vollständigen Daten des Stromversorgungsnetzes wie z.B. die Daten der Betriebs-
mittel, der Einstellwerte, der Zonen, der E-Mail Liste, etc. sowie alle netztopologischen 
Daten werden in einer .NET-Datei mit oder ohne Verschlüsselung gespeichert. 
 

 Hauptmenü Datei, Menüpunkt Speichern 
 Toolbar Button  

 
Sind alle Änderungen gespeichert, so wird der Menüpunkt und der Toolbar Button au-
tomatisch deaktiviert. Im Falle noch nicht gespeicherter Daten sind Menüpunkt und 
Toolbar Button aktiviert. Wird ATPDesigner beendet oder die Ansicht des Netzes ge-
schlossen, so wird der Anwender mit einem Meldungsfenster gefragt, ob ggfs. noch 
nicht gespeicherte Änderungen gespeichert werden sollen. 
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Abbildung 159: Abfrage zur Speicherung von Änderungen z.B. beim Beenden von ATPDesigner 

 
 
1.28 Menüpunkt Speichern unter .. 
ATPDesigner kann den Inhalt einer Ansicht in einer neuen Datei speichern, deren Na-
me und Verzeichnis durch den Anwender mit einem Dialog ausgewählt werden kann. 
Die Speicherfunktion wird durch den vom Anwender ausgewählten Dateityp festge-
legt und ist abhängig von dem Ansichtstyp. 
 
Ansichtstyp Bedeutung 
Netz Ansicht des topologischen Ersatzschaltbildes des Netzes 
Diagramm Ansicht eines Diagramms 
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1.28.1 Inhalt der Ansicht: Elektrisches Stromversorgungsnetz 
Ist in der aktuellen Ansicht (Top Most View) das topologische Ersatzschaltbild eines Net-
zes dargestellt, so können die nachfolgen erläuterten Dateitypen mit den zugehörigen 
Speicherfunktionen ausgewählt werden. 
 
Dateityp Bedeutung 
BNET Die Daten des Netzes werden verschlüsselt gespeichert. 
PNET Die Daten des Netzes werden verschlüsselt und weitgehend pseudony-

misiert gespeichert. 
NET Die Daten des Netzes werden unverschlüsselt gespeichert. 
ZIP Die Daten des Netzes werden als .NET-Datei komprimiert in einer .ZIP-Da-

tei gespeichert (Hauptmenü Datei, Menüpunkt Projekt Speichern). 
EMF Das vollständige topologische Ersatzschaltbild des Netzes d.h. auch die 

im aktuell sichtbaren Bildschirmbereich nicht sichtbaren Anteile wird als 
Enhanced Meta File (.EMF-Datei) zur weiteren Verarbeitung in Program-
men zur Grafikverarbeitung oder zur Einbettung z.B. in Word-Dokumente 
gespeichert.  
 
Alternativ kann das vollständige topologische Ersatzschaltbild des Net-
zes mit z.B. Strg + C im EMF-Format in die Zwischenablage kopiert und 
mit anderen Programmen als Bild (Erweiterte Metadatei) weiterverarbei-
tet werden.  

 
 
1.28.2 Inhalt der Ansicht: Diagramm 
Ist in der aktuellen Ansicht (Top Most View) ein Diagramm z.B. als Ergebnis einer Fahr-
planberechnung oder der Berechnung dynamischer Netzvorgänge dargestellt, so 
können die nachfolgen erläuterten Dateitypen mit den zugehörigen Speicherfunktio-
nen ausgewählt werden. 
 
Dateityp Bedeutung 
PNG Das Diagramm wird komprimiert als Portable Network Graphic gespei-

chert. 
JPEG Das Diagramm wird komprimiert als JPEG-Datei gespeichert. 
GIF Das Diagramm wird komprimiert als GIF-Datei gespeichert. 
BMP Das Diagramm wird nicht komprimiert als Bitmap gespeichert. 
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2 Ein Stromversorgungsnetz erstellen 
Im Folgenden soll beispielhaft erläutert werden, wie ein Stromversorgungsnetz beste-
hend aus einer Netzeinspeisung, einem 2-Wicklungs-Transformator, zwei Mess/Schutz-
geräte für Spannungs- und Strommessung und einer Verbraucherlast erstellt werden 
kann. Die Einstelldialoge und die Einstellwerte der Netzwerkelemente sind in [Bd. 2] 
detailliert erläutert. 
 
 ATPDesigner bietet hier zwei Vorgehensweisen zum Aufbauen eines Stromnet-

zes ausgehend von einem leeren Zeichenbereich, es wird aber empfohlen das 
Stromnetz durch Drag&Drop der Netzwerkelemente aus der Baumstruktur der 
Registerkarte Netzwerk der Projektinformationen aufzubauen. 

 
 Den Mauszeiger „über“ den Namen des Netzwerkelementes in der Baumstruk-

tur der Registerkarte Netzwerk positionieren. 
 Die linke Maustaste drücken und gedrückt halten. 
 Den Mauszeiger zu der gewünschten Position im Zeichenbereich bewegen. 
 Den linken Mauszeiger loslassen, um das Netzwerkelement an der Position ein-

zufügen. 
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2.1 Erstellen eines neuen Zeichenbereiches für ein Stromversorgungsnetz  
Um ein Stromversorgungsnetz mit dem Netzberechnungssystem ATPDesigner berech-
nen zu können, muss zunächst ein neuer leerer Zeichenbereich erzeugt werden: 

 
1. Das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner starten. 

 
2. Erzeugen eines neuen Zeichenbereiches mit dem Menüpunkt Neu im Haupt-

menü Datei oder durch einen Left Mouse Button Click auf den Toolbar-Button 
 in der oberen Toolbar oder mit STRG + N. 

 
Mit Hilfe von Drag&Drop können jetzt Netzwerkelemente hinzugefügt, verbunden, be-
arbeitet und eingestellt werden. 
 

 
Abbildung 160: Leere Zeichenfläche für ein neues Stromversorgungsnetz 

 
 
2.2 Löschen aller Netzwerkelemente einer Zeichenfläche 
Die Netzwerkelemente, die in der Zeichenfläche angezeigt werden, können in einem 
Schritt nach einer Sicherheitsabfrage vollständig gelöscht werden. 
 
 Toolbar-Button  
 Menüpunkt Alles löschen im Hauptmenü Bearbeiten 

 
 

2.3 Ein-/Ausschalten des Punkterasters in der Zeichenfläche  
Das Zeichenraster soll eine Orientierungshilfe beim Ausrichten von Netzwerkelementen 

geben und kann mit dem Toolbar-Button  ein- bzw. ausgeschaltet werden. Bei 

Einfügen von Netzwer-
kelementen mit der 

Maus per Drag&Drop 

Menü Netzwerk Design 
zum Einfügen von 

Netzwerkelementen 
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größeren Netzen sollte nach Möglichkeit auf das Punkteraster verzichtet werden, da 
die Bearbeitungsperformance bei ausgeschaltetem Punkteraster deutlich ansteigt. 
 
 
2.4 Erstellen eines neuen Netzes in einer leeren Zeichenfläche 
Nachdem eine leere Zeichenfläche erstellt wurde, kann ein neues Stromnetz erstellt 
werden. Mit Hilfe der Menüpunkte im Hauptmenü Netzwerk Design oder der Toolbar-
Buttons in der oberen Toolbar oder per Drag&Drop mit den grafischen Symbolen in der 
Baumstruktur in der Registerkarte Netzwerk können jetzt neue Netzwerkelemente hin-
zugefügt werden. Im nächsten Schritt wird der Aufbau eines Stromversorgungsnetzes 
beginnend mit einer Netzeinspeisung erläutert. 
 
Beim Einfügen von Netzwerkelementen sollte beachtet werden, dass es Netzwerkele-
mente mit einem festen grafischen Symbol und Netzwerkelemente mit einem flexiblen 
grafischen Symbol in der Netzgrafik gibt. Gerade die Netzwerkelemente mit einem fle-
xiblen grafischen Symbol wie z.B. Leitungen bieten einen großen Gestaltungsspielraum 
beim Aufbau der Netzgrafik, z.B. auch um geografische Eigenschaften wie Straßen-
züge nachzubilden. 
 
 
2.4.1 Einfügen neuer Netzwerkelemente mit Drag&Drop 
Das Einfügen eines neuen Netzwerkelementes aus der Baumstruktur in der Register-
karte Netzwerk kann durch Drag&Drop erfolgen: 
 

1. Mit einem Left Mouse Button Click wird der Typbezeichner z.B. Mess/Schutzgerät 
des einzufügenden Netzwerkelementes markiert. 
 

2. Mit gedrückter linker Maustaste wird das neue Netzwerkelement auf die Design-
fläche gezogen. 
 

3. Mit dem Loslassen der linken Maustaste wird das neue Netzwerkelement an der 
Position des Mauszeigers positioniert und in das elektrische Netz eingefügt. 
 

4. Befindet sich an der Cursorposition beim Left Mouse Button Up ein nicht verbun-
dener Knoten eines Netzwerkelementes, so wird das per Drag&Drop eingefügte 
Netzwerkelement mit diesem Knoten verbunden. 

 
 Es wird empfohlen für die Netzeinspeisungen mit dem Netzwerkelement Net-

work 1 zu beginnen, da in diesem Netzwerkelement die Netznennfrequenz fn 
eingestellt werden kann. 

 
Nach dem Einfügen eines neuen Netzwerkelementes mit Hilfe eines Toolbar-Buttons 
wird der zugehörige Einstelldialog nicht automatisch geöffnet, sondern muss durch ei-
nen Left Mouse Button Double Click manuell geöffnet werden. 
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2.4.2 Einfügen neuer Netzwerkelemente mit Toolbar-Buttons 
Das Einfügen eines neuen Netzwerkelementes mit Hilfe der Buttons in der Network De-
sign Toolbar erfolgt in mehreren Schritten 
 

 
Abbildung 161: Toolbar-Buttons zum Einfügen von neuen Netzwerkelementen 

 
 Toolbar-Button des einzufügenden Netzwerkelementes mit einem Left Mouse 

Button Click einschalten 
 

 Eine Zeichenrichtung mit den roten Pfeiltasten auswählen. 
 

 
 

 Den danach angezeigten gestrichelten Markierungsrahmen an die gewünsch-
te Position verschieben, ggfs. den roten Zielcursor über einen nicht verbunde-
nen Knoten eines anderen Netzwerkelementes positionieren. 

 
 

 Das Netzwerkelement wird durch einen Left Mouse Button Click an der ge-
wünschten Position abgelegt und ggfs. automatisch mit einem nicht verbunde-
nen Knoten eines anderen Netzwerkelementes verbunden. 

 
Nach dem Einfügen eines neuen Netzwerkelementes mit Hilfe eines Toolbar-Buttons 
wird der zugehörige Einstelldialog automatisch geöffnet. 
 
 
2.4.3 Einfügen neuer Netzwerkelemente mit dem Hauptmenü Network Design 
Alternativ zu den Toolbar-Buttons kann auch einer der Menüpunkt … einfügen im 
Hauptmenü Netzwerk Design zum Einfügen eines neuen Netzwerkelementes verwen-
det werden. 
 
  



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 247 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

2.4.4 Einfügen spezieller Netzwerkelemente 
Unter dem Begriff spezielle Netzwerkelemente werden nur wenige Netzwerkelemente 
der Netzwerkelementtypen Netzeinspeisung, Leitung und Schalter (CB) zusammenge-
fasst, die besondere Eigenschaften aufweisen. 
 
Netzwerkelement Erläuterung 
Netzeinspeisung 1 Einstellung der Netznennfrequenz fn 
Leitung 1…3 Komplexes Modell eines integrierten Fehlerortes 
Schalter Cb1…5 Komplexes Modell eines integrierten Fehlerortes mit 

Strom- und Spannungswandler, das für die Berechnung 
dynamischer Netzvorgänge verwendet wird sowie der 
Ankopplung an das Sekundärprüfsystems CMCxxx 

 
 
2.4.4.1 Einfügen einer Sammelschiene 
Wird eine neue Sammelschiene eingefügt, so wird die neue Sammelschiene immer in 
der Mitte der sichtbaren Zeichenfläche positioniert. In diesem Bereich der Zeichenflä-
che sollte daher kein anderes Netzwerkelement positioniert sein, um ein unbeabsich-
tigtes Verbinden mit einem anderen Netzwerkelement zu vermeiden. 
 
 
2.4.4.2 Einfügen einer der Leitungen Line 1..3 
Wird eine der Leitungen Line 1..3 eingefügt, so wird die neue Leitung immer in der Mitte 
der sichtbaren Zeichenfläche positioniert. In diesem Bereich der Zeichenfläche sollte 
daher kein anderes Netzwerkelement positioniert sein, um ein unbeabsichtigtes Ver-
binden mit einem anderen Netzwerkelement zu vermeiden. 
Die Leitungen Line 1..3 werden nicht durch den Toolbar-Button  sondern durch 
einen Left Mouse Button Click auf den Pfeil rechts daneben eingefügt. Dadurch öffnet 
sich das in der nachfolgenden Abbildung dargestellte Menü. Hier kann eine der Leit-
ungen Line 1..3 durch einen Left Mouse Button Click ausgewählt und automatisch in 
der Mitte der sichtbaren Zeichenfläche positioniert werden. 
 

 
Abbildung 162: Einfügen der Leitungen Line 1..3 

 
 Die Netzwerkelemente Line 1..3 können nicht mit Drag&Drop in die Zeichenflä-

che eingefügt werden. 
 
Alternativ können die Leitungen auch im Hauptmenü Netzwerk Design über die Me-
nüpunkte Netzwerkelemente aktivieren und Leitung mit einem Left Mouse Button Click 
eingefügt werden. 
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Abbildung 163: Einfügen der Leitungen Leitung 1...3 im Hauptmenü Netzwerk Design 

 
2.4.4.3 Einfügen der Netzeinspeisung 1  
Die Netzeinspeisung 1 hat wegen der Möglichkeit zur Einstellung der Netznennfrequenz 
fn eine herausragende Bedeutung und wird wie 
folgt erläutert in die Zeichenfläche eingefügt. 
 
 Left Mouse Button Click auf den Pfeil neben 

dem Button  in der oberen Toolbar 
 

 Menüpunkt Netzeinspeisung 1 einfügen aus-
wählen 
 

oder 
 

 Hauptmenü Netzwerk Design öffnen 
 

 Den Menüpunkt Netzeinspeisung 1 wie nachfolgend angezeigt in den Unter-
menüs mit einem Left Mouse Button Click auswählen. 
 

 
Abbildung 164: Einfügen von Netzeinspeisung 1 im Hauptmenü Netzwerk Design 

 
Wird die Netzeinspeisung 1 eingefügt, so wird diese immer in der Mitte der sichtbaren 
Zeichenfläche positioniert. In diesem Bereich der Zeichenfläche sollte daher kein an-
deres Netzwerkelement positioniert sein, um ein unbeabsichtigtes Verbinden mit ei-
nem anderen Netzwerkelement zu vermeiden. 
 
 
2.4.4.4 Einfügen der Schalter (CB) Cb1...5 
Die Netzwerkelemente Schalter (CB) Cb1…5 können mit dem Menüpunkt Netzwer-
kelement aktivieren im Hauptmenü Netzwerk Design oder durch den Toolbar-Button 

 eingefügt werden. Durch einen Left Mouse Button Click auf das Pfeilsymbol des 
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Toolbar-Buttons wird ein Menü geöffnet, das das Einfügen eines Schalters durch einen 
weiteren Left Mouse Button Click ermöglicht. 
 

 

 

Abbildung 165: Einfügen der Schalter (CB) Cb1..5 

 
2.4.4.5 Einfügen der Netzeinspeisung durch Drag&Drop   
Das Netzwerkelement Netzeinspeisung 1 kann auch mit Drag&Drop in die Zeichenflä-
che eingefügt werden. Dazu wird der Mauszeiger „über“ dem Punkt Netzeinspeisung 
in der Baumstruktur mit gedrückter linker Maustaste positioniert, die linke Maustaste 
gedrückt gehalten und das Netzwerkelement in die Zeichenfläche gezogen. Nach 
dem Loslassen der linken Maustaste wird die Netzeinspeisung 1 an der Mausposition 
eingefügt. 
 

 
Abbildung 166: Einfügen der Netzeinspeisung 1 mit Drag&Drop 

 
 
2.4.5 Erstellen des neuen Stromversorgungsnetzes  
Das Netzwerkelement Netzeinspeisung 1 wird wie erläutert eingefügt und in der Mitte 
des Zeichenbereiches positioniert. Es erscheint kein Einstelldialog zur Auswahl der Zei-
chenrichtung. Das Netzwerkelement kann markiert und verschoben oder gedreht wer-
den. Die nachfolgende Datei zeigt das Ergebnis. 
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Abbildung 167: Nach dem Einfügen von Netzeinspeisung 1 

 
Um ein Netzwerkelement zu verschieben, muss es zuerst mar-
kiert, d.h. mit einem Left Mouse Button Click ausgewählt wer-
den. Das markierte Netzwerkelement wird dann in grauer Far-
be gezeichnet. Das Netzwerkelement kann jetzt verschoben 
werden. 
 
 
 
   

 

Den Mauszeiger über dem Netzwerkelement positionieren, die 
linke Maustaste drücken und gedrückt halten und das Netz-
werkelement verschieben, die Maustaste loslassen, um den 
Vorgang zu beenden. 

 

Den Mauszeiger über dem Netzknoten positionieren, die linke 
Maustaste drücken und gedrückt halten und das Netzwerkele-
ment verschieben, die Maustaste loslassen, um den Vorgang 
zu beenden. 

 
Die zweite Vorgehensweise eignet sich besonders, wenn Netzwerkelemente an zwei 
Netzknoten verbunden werden sollen. ATPDesigner ermittelt automatisch den Mittel-
punkt der beiden dann grafisch übereinanderliegenden Netzknoten und verbindet 
beide Netzknoten sowohl grafisch wie auch elektrisch, wenn beide Netzknoten bisher 
nicht verbunden sind. 
 
Im nächsten Schritt wird ein Transformator 2-Wicklungs-Transformator per Drag&Drop 
in einem freien Bereich der Zeichenfläche eingefügt. Dann wird der Transformator mit 
einem Left Mouse Button Click markiert und am linken Knoten mit gedrückter linker 
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Maustaste zum Knoten der Netzeinspeisung verschoben, bis beide Knoten deckungs-
gleich übereinander liegen. Nach dem Loslassen der linken Maustaste werden beide 
Netzwerkelemente an den Knoten grafisch und elektrisch verbunden. 
 
   
 

 
 

 

 

 
Mit der gleichen Vorgehensweise werden jetzt Schritt für Schritt die benötigten Netz-
werkelemente eingefügt und mit den vorhandenen Netzwerkelementen verbunden. 
ATPDesigner stellt mit der grafischen Verbindung automatisch auch die elektrische 
Verbindung her. Folgende Netzwerkelemente werden für das Stromnetz im vorliegen-
den Beispiel benötigt (empfohlene Reihenfolge): 
 

  Netzeinspeisung 

  Mess/Schutzgerät  

  Sammelschiene 

  2-Wicklungs-Transformator 

  Verbraucherlast 
 
Ein neu eingefügtes Netzwerkelement kann wie folgt verschoben werden: 
 
 Netzwerkelement mit Left Mouse Button Click markieren. 

 
 Mauscursor „über“ einem der Knotenpunkte positionieren. Der 

Mauscursor wird als rotes Kreuz dargestellt, wenn ein nicht ver-
bundener Knotenpunkt eines anderen Netzwerkelementes gefunden wurde. 
 

 Knotenpunkt anwählen durch permanentes Drücken des Left Mouse Button. 
 

 Netzwerkelement bei gedrücktem Left Mouse Button an die gewünschte Posi-
tion verschieben. 
 

 Left Mouse Button “loslassen”. 
 
Falls an der Zielposition sich der Mauszeiger „über“ einem anderen, 
nicht verbundenen Knotenpunkt befindet, so wird dies mit einem 
vergrößerten roten Kreuz dargestellt. 
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Abbildung 168: Ein einfaches Stromnetz 

 
 
2.4.6 Netzwerkelemente mit festem Form in der Netzgrafik 
Die meisten Netzwerkelemente werden in der Netzgrafik des Stromnetzes durch ein 
grafisches Symbol dargestellt, das in seiner Form nicht verändert werden kann. So ist 
aber z.B. eine Drehung in 90° Schritten oder ein Zoomen grundsätzlich möglich. 
 
 
2.4.7 Netzwerkelemente mit flexibler Form in der Netzgrafik  
Einige Netzwerkelemente wie Leitungen, Verbindungen, Mehrsystemleitungen und 
Kabel können sowohl mit fester als auch mit flexibler Form eingefügt und dargestellt 
werden. In der Option als Netzwerkelement mit flexibler Form können Netzgrafiken mit 
großem Gestaltungsspielraum erstellt werden, insbesondere bei der Ausgestaltung 
von Leitungszügen. So können z.B. auch geografische Eigenschaften wie Straßenzüge 
berücksichtigt werden.  
 
Die grafische Form kann vor dem Einfügen zwischen der „S“-Form und der Diagonal-
form mit dem Toolbar-Button  umgeschaltet werden. Die nachfolgende Abbildung 
zeigt beispielhaft beide grafischen Symbol für das Netzwerkelement Leitung. 
 

 
Abbildung 169: Netzwerkelement Leitung in „S“-Form und Diagonalform 

Bb 1

Bb 2

Line 4

Line 5
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2.5 Erstellen eines Projektes 
Nach der Erstellung eines Stromnetzes kann es sinnvoll sein, ein Projekt zu erstellen. Dies 
dient in verschiedenen Anwendungen den Anwendungen selbst sowie der Datenhal-
tung innerhalb des Projektes. Die Erstellung eines Projektes erfolgt derzeit manuell wie 
nachfolgend dargestellt. 
 
 
2.5.1 Aufbau des Projektverzeichnis 
In einem ersten Schritt wird ein Projektverzeichnis vom Anwender erstellt. In der nach-
folgenden Abbildung ist die Struktur des Projektverzeichnisses tabellarisch dargestellt. 
Es wird empfohlen ein Verzeichnisname zu wählen, der einen inhaltlichen Bezug zu 
dem Projekt hat. 
 
Projektverzeichnis Unterverzeichnisse im Projektverzeichnis 
Stromnetz (.NET-Datei) Forecast 
 LoadProfiles 
 PVProfiles 
 Monitoring 
 MonitoringMeasurement 
 Results 
 ResultsCSV 
 ResultsEMF 
 ResultsMeasurement 
 ResultsMeasurementCSV 
 ResultsMeasurementEMF 
 ResultsWebserver 

Abbildung 170: Aufbau des Projektverzeichnisses 

 
Es muss hier darauf hingewiesen werden, dass Unterverzeichnisse im Projektverzeichnis 
durch Funktionen von ATPDesigner wie z.B. die Messwertkalibrierte Lastflussberech-
nung [Bd. 3] automatisch angelegt werden, um darin die Ergebnisse der Funktion zu 
speichern. 
 
Ordnername Bedeutung 
Projektverzeichnis Name des Projektverzeichnisses, Name wird für das Archi-

vieren des Projektverzeichnis als .ZIP-Datei verwendet, 
Speicherort der .NET-Datei des Stromnetzes 

Forecast 
Prognoseverzeichnis 

Speicherort für die von Netzwerkelementen der.NET-Datei 
verwendeten Prognosedateien/-profile [Bd. 3] 

LoadProfiles 
Lastprofilverzeichnis 

Speicherort für die von Netzwerkelementen der .NET-Datei 
verwendeten anwenderspezifischen Lastprofile [Bd. 3] für 
Verbraucherlasten und die internen Lasten des Transfor-
mator 2-Wicklung 

Monitoring 
Überwachungsver-
zeichnis 

Überwachtes Verzeichnis für die Anwendung Lastfluss: 
Prognose [Bd. 3] 

MonitoringMeasure-
ment 

Speicherort für die von Netzwerkelementen der .NET-Datei 
verwendeten abgangsspezifischen Messwerte 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 254 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

Die Messwerte werden als Referenzmesswerte für die 
Messwertkalibrierte Lastflussberechnung [Bd. 3] verwen-
det. 

PVProfiles 
PV-Profilverzeichnis 

Speicherort für die von Netzwerkelementen der .NET-Datei 
Network verwendeten anwenderspezifischen Lastprofile 
für Erzeugungsanlagen (DEA) [Bd. 3] 

 
Die Ergebnisse der Fahrplanberechnung können entweder automatisiert durch den 
FileWatcher oder manuell durch einen Menüpunkt im Hauptmenü Prüfungen, Lastfluss 
mit Flexibilitäten oder mit Hilfe des http-gesteuerten Rest-API [Bd. 3] berechnet wer-
den. Im Falle der Verwendung des in ATPDesigner integrierten Webserver mit Webser-
vice, d.h. der http-Steuerung durch das Rest-API [Bd. 3] wird der Zielordner Results-
Webserver verwendet. 
 
Results 
Ergebnisverzeichnis 

Für Zeitreihenberechnung4 (Fahrplanberechnung) [Bd. 3]: 
Zielordner der Ergebnisdateien, zur Speicherung von Ergeb-
nisdateien notwendig 
In diesem Verzeichnis werden die .CSV -Dateien gespeichert, 
die zur zeitlichen Darstellung der berechneten Fahrpläne als 
Diagramm verwendet werden, können sowie eine Textdatei 
mit den Auslastungsergebnissen für jedes Betriebsmittel. 
 Start der Zeitreihenberechnung entweder automatisiert 

durch den FileWatcher oder manuell durch einen Menü-
punkt im Hauptmenü Prüfungen, Lastfluss mit Flexibilitäten  

ResultsCSV Für Zeitreihenberechnung5 (Fahrplanberechnung) [Bd. 3]: 
Zielordner der .CSV-Dateien und Berichte, zur Speicherung 
von .CSV-Dateien und Berichten notwendig 
 

 
 
Der Inhalt der .CSV-Datei bzw. des Berichtes entspricht dem 
Inhalt der nachfolgenden Tabelle Ergebnisse Lastflussbe-
rechnung [Bd. 3]. 

 
4 Zeitreihenberechnung = Lastflussberechnung mit Lastprofilen (15min-Zeitreihen) 
5 Zeitreihenberechnung = Lastflussberechnung mit Lastprofilen (15min-Zeitreihen) 
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ResultsEMF Für Zeitreihenberechnung6 (Fahrplanberechnung) [Bd. 3]: 
Zielordner der Bilddateien (.EMF-Dateien), zur Speicherung 
von Bildern der Netzgrafik notwendig 
Der Inhalt der Zeichenfläche mit dem Netz und den darin dar-
gestellten Ergebnissen der Lastflussberechnung wird als Bild-
datei (.EMF-Datei) in dem Verzeichnis gespeichert. 
 

 
 

ResultsMeasurement Zielordner der Ergebnisdateien der Messwertskalierten Last-
flussberechnung [Bd. 3], Anlegen zur Ausgabe von Ergebnis-
dateien notwendig 
 
In diesem Verzeichnis werden die Ergebnisse der Messwert-
kalibrierten Lastflussberechnung gespeichert. Es werden für 
eine Messwertdatei zwei Ausgabedateien erzeugt. Die ID des 
Mess/Schutzgerätes als Messstelle wird ist am Ende des Datei-
namens enthalten 

 
6 Zeitreihenberechnung = Lastflussberechnung mit Lastprofilen (15min-Zeitreihen) 
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 „…VorSkalierung…“ : 

In der Datei werden die Ergebnisse der Lastflussberech-
nung für den gesamten Zeitraum der Messwertdatei ge-
speichert. Im Falle der Divergenz sind „-1“ als Ergebnisse 
enthalten. 
 
Die Ergebnisse werden ohne die iterative Veränderung 
des Teillastfaktors der Verbraucherlasten berechnet. Der 
Teillastfaktor wird, wie vom Anwender eingestellt in der 
Lastflussberechnung verwendet. 

 
 „…NachSkalierung…“ 

In der Datei werden die Ergebnisse der Lastflussberech-
nung für den gesamten Zeitraum der Messwertdatei ge-
speichert. Im Falle der Divergenz sind „-1“ als Ergebnisse 
enthalten. 
 
Die Ergebnisse berücksichtigen die Skalierung des Teil-
lastfaktors der Verbraucherlasten. 

 
Es werden für jede Messstelle (Mess/Schutzgerät) eines Berei-
ches je zwei Dateien VorSkalierung und NachSkalierung für 
den gesamten Zeitraum, der in der zugehörigen Messwertda-
tei definiert ist, erzeugt. 

ResultsMeasure-
mentCSV 

Zielordner der .CSV-Dateien und Berichte aus der Messwert-
skalierten Lastflussberechnung [Bd. 3], zur Speicherung von 
.CSV-Dateien notwendig 
 siehe Verzeichnis ResultsCSV 

ResultsMeasure-
mentEMF 

Zielordner der .EMF-Dateien aus der Messwertskalierten Last-
flussberechnung [Bd. 3], zur Speicherung von .EMF-Dateien 
notwendig 
 siehe Verzeichnis ResultsEMF 

ResultsWebServer Für Zeitreihenberechnung7 (Fahrplanberechnung) [Bd. 3]: 
Zielordner der Ergebnisdateien, zur Speicherung von Ergeb-
nisdateien notwendig 
 Start der Zeitreihenberechnung durch den in ATPDesigner 

integrierten Webservice mit Webserver, d.h. durch die 
http-Steuerung des Rest-API [Bd. 3] 

 
Das gesamte Projektverzeichnis kann mittels Archivieren des Projektverzeichnisses als 
.ZIP-Datei gesichert werden. 
 

 Toolbar-Button  
 Hauptmenü Datei, Menüpunkt Projekt speichern 
 Tastenkürzel Strg + Alt + P 

 

 
7 Zeitreihenberechnung = Lastflussberechnung mit Lastprofilen (15min-Zeitreihen) 
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 Es muss beachtet werden, dass .ZIP-Dateien, die in dem Projektverzeichnis vor-
handen sind, nicht in der zu erstellenden .ZIP-Datei gespeichert werden. Damit 
wird ein rekursives Speichern von .ZIP-Daten verhindert. 

 
 
2.6 Öffnen der Einstelldialoge der Netzwerkelemente 
Der Einstelldialog eines Netzwerkelementes kann auf mehrere Arten geöffnet In der 
Netzansicht geöffnet werden. Alternativ dazu ist es auch möglich, Einstelldialoge der 
Netzwerkelemente in der Liste der Betriebsmitteldaten in der Tabelle der Registerkarte 
Einstellwerte zu öffnen. 
 
 
2.6.1 Öffnen eines Einstelldialogs: Left Mouse Button Double Click 
Der Einstelldialog eines Netzwerkelementes kann am einfachsten durch einen Left 
Mouse Button Double Click auf das grafische Symbol des Netzwerkelementes in der 
Netzansicht geöffnet werden. Diese Betriebsart ist nur möglich, wenn der Netzwerk De-
sign Mode aktiviert ist. 
 
 
2.6.2 Öffnen eines Einstelldialogs: Kontextsensitives Right Mouse Button Menu 
Der Einstelldialog kann mit Hilfe des kontextsensitiven Right Mouse Button Menu geöff-
net werden. Diese Betriebsart ist nur möglich, wenn der Netzwerk Design Mode aktiviert 
ist. 
 
 Das Netzwerkelement durch einen Left Mouse Button Click markieren. 

 
 Den Mauszeiger „über“ dem markierten Netzwerkelement positionieren und 

das kontextsensitive Right Mouse Button Menu mit einem Right Mouse Button 
Click öffnen. 

 
 Der Einstelldialog wird durch einen Left Mouse Button Click auf den Menüpunkt 

Einstellwerte öffnen. 
 

 Die Einstellwerte ändern und den Einstelldialog durch OK zum Speichern der 
geänderten Einstellwerte schließen. 
 

 Die Änderungen der Einstellwerte werden nicht gespeichert, wenn der Button 
Abbrechen zum Schließen des Einstelldialogs verwendet wird. 
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Abbildung 171: Right Mouse Button Menu: Öffnen des Einstelldialoges eines Netzwerkelements 

 
 
2.6.3 Öffnen des Einstelldialogs mit EINEM Left Mouse Button Click 
Wenn der Netzwerk Design Mode deaktiviert wird, kann der Einstelldialog eines Netz-
werkelementes mit einem einfachen Left Mouse Button Click auf das grafische Symbol 
des Netzwerkelementes geöffnet werden. 
 

 Netzwerk Design Mode deaktivieren z.B. mit dem Button  oder Strg + W 
Ist der Netzwerk Design Mode deaktiviert, so kann die Netztopologie nicht mehr 
verändert werden. 
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 Mauszeiger „über“ dem grafischen Symbol des Netzwerkelementes positionie-
ren und mit einem einzigen Left Mouse Button Click den Einstelldialog öffnen. 

 

2.7 Einstellen der Netznennfrequenz fn 
Die Netznennfrequenz fn ist von grundlegender Bedeutung für die Berechnung von 
Stromnetzen. Die Einstellung der Netznennfrequenz kann in nur zwei Einstelldialogen 
erfolgen. 
 
 Einstellung der Netznennfrequenz fn im Einstelldialog der Netzeinspeisung 1 des 

Netzwerkelementes Netzeinspeisung. 
 

 Einstellung der Netznennfrequenz im Einstelldialog Einstellungen Elektrisches 
Netz, Registerkarte Netzwerk [Bd. 2] 

 
Das Netzwerkelement Netzeinspeisung 1 ist für die Netzberechnung mit ATPDesigner 
von besonderer Bedeutung. Mit dem Einstellwert der Netznennfrequenz fn der Netzein-
speisung wird die Netznennfrequenz für das gesamte Stromversorgungsnetz festge-
legt. Es wird daher empfohlen, die Netzeinspeisung 1 in einem Stromversorgungsnetz 
zu verwenden. 
 
Es wird darauf hingewiesen, dass in allen anderen Instanzen des Netzwerkelementes 
Netzeinspeisung die Netznennfrequenz fn angezeigt wird, aber nicht verändert wer-
den kann. Diese Vorgehensweise liegt darin begründet, dass es für die Berechnung 
eines stationären Netzzustandes z.B. durch eine Lastflussberechnung zwingend erfor-
derlich ist, dass die Kreisfrequenz ω = 2πf für alle Impedanzen des elektrischen Netzwer-
kes identisch ist. Obwohl die Einstellung der Netznennfrequenz fn in zwei verschiedenen 
Einstelldialogen möglich ist wird durch ATPDesigner intern sichergestellt, dass die Netz-
nennfrequenz fn immer einheitlich verwendet wird. 
 
Für viele Betriebsmittel wie z.B. Leitungen [Bd. 2]  ist die Eingabe von Reaktanzen X = ωL 
in den Einstelldialogen erforderlich, um das numerische, ATP basierte Modell zu erzeu-
gen. Um die für die ATP basierten Modelle benötigten Induktivitäten L zu berechnen, 
wird immer die Netznennfrequenz fn von Netzeinspeisung 1 verwendet. 
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Abbildung 172: Netznennfrequenz fn im Einstelldialog Netzeinspeisung Network 1 

 
Aus der Netznennfrequenz fn von Netzeinspeisung 1 wird darüber hinaus die Zeitdauer 
einer Netzperiode (Cycle) in ms abgeleitet, die für die Berechnung dynamischer Netz-
vorgänge [Bd. 3] zwingend benötigt wird. 
 

[ ] [ ]
11

n

Netzperiode s
f Hz

=   

 
Alternativ dazu kann die Netznennfrequenz fn in der Registerkarte Einstellungen Elekt-
risches Netz des Einstelldialogs Netzwerk eingestellt werden. Die Einstellung muss ins-
besondere dann vorgenommen werden, wenn das Netzwerkelement Netzeinspei-
sung 1 im Stromversorgungsnetz nicht verwendet wird. 
 
 
2.7.1 Netzeinspeisung Phasenwinkel phi (U) – Referenzphasenwinkel im Mitsystem 
Die interne 3-phasige Drehspannungsquelle der Netzeinspeisung 1 dient als absoluter 
Referenzphasenwinkel im Mitsystem des Stromversorgungsnetzes. Wie oben zu sehen 
ist kann der Einstellwert phi (U) in dem Einstelldialog für die Netzeinspeisung 1 nicht 
verändert werden. Für alle anderen Netzeinspeisungen ist der Einstellwert veränderbar. 
Damit gibt die Netzeinspeisung 1 für die Spannungsquellen aller Netzeinspeisungen 
den Referenzwinkel der Mitsystemspannung vor. 
 
Die Mitsystemwinkel der Spannungsquellen aller anderen Netzeinspeisungen können 
mit dem Einstellwert phi (U) gegenüber dem der Netzeinspeisung 1 gedreht werden. 
Durch eine geeignete Drehung der Mitsystemspannungswinkel der Netzeinspeisungen 
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gegeneinander können Lastflüsse, d.h. Wirk- und Blindleistungsflüsse ohne Verwen-
dung einer Verbraucherlast manuell per Einstellwert vorgegeben werden. Diese Vor-
gehensweise wird allerdings nicht im Rahmen der Lastflussberechnung iterativ verän-
dert. 
 
 
2.8 Textbaustein – Texte, Grafiken, Markierungsrahmen 
Das Netzwerkelement Textbaustein kann zur Anzeige eines Textes, von Grafiken im 
.BMP- (Bitmap) oder .JPG-Format (JPEG) oder eines Markierungsrahmens verwendet 
werden. Grafiken können auch als Hintergrundgrafik definiert werden. Der Textbau-
stein kann transparent oder nicht transparent, mit fester oder veränderbarer Position 
und mit verschiedenen Linienarten für den Rahmen verwendet werden. Darüber hin-
aus können Schriftart, Schrift- und Hintergrundfarbe gewählt werden. 
 
Der Einstelldialog für einen Textbaustein ist in der nachfolgenden Abbildung darge-
stellt. 
 

 
Abbildung 173: Einstelldialog für einen Textbaustein 

 
Einstellwert  Bedeutung 
Name Anwenderspezifischer Name 
Autom. Größe Der Markierungsrahmen des Textbausteins wird automatisch an 

die Größe des Textes angepasst. 
3D Markierungs-
rahmen 

Der Markierungsrahmen wird in 3D Optik in grauer Farbe ge-
zeichnet. 
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Transparent Der Inhalt des Textbausteins wird transparent gezeichnet. An-
dere innerhalb des Markierungsrahmens liegende Netzwerkele-
mente bleiben sichtbar und können z.B. durch einen Left Mouse 
Button Click markiert werden. 

 
Linienart und Linienbreite in Pixel kann ausgewählt werden. Für 
eine Linienbreite ≥ 2 Pixel wird immer eine durchgezogene Linie 
als Linienart verwendet. 

Mit der Linienart  kann ein Textbaustein ohne 
Markierungsrahmen verwendet werden. 

Unsichtbar Der Textbaustein wird in der Zeichenfläche als nicht sichtbar de-
finiert. 

OK Geänderte Einstellwerte werden gespeichert. 
Abbrechen Geänderte Einstellwerte werden verworfen. 
Default Die Grundeinstellung der Einstellwerte wird geladen. 
Hilfe Das entsprechende Kapitel in der Hilfedatei wird geöffnet. 
Rückgängig Die letzte Änderung des Textes wird verworfen. 
Löschen Der markierte Textteil wird gelöscht. 
Kopieren Der markierte Textteil wird in die Zwischenablage kopiert. 
Einfügen Der Text aus der Zwischenablage wird eingefügt. 
Schriftart Auswahl der Schriftart für den Text 
Farbe Auswahl der Schriftfarbe für den Text 
Hintergrund Auswahl der Hintergrundfarbe für den Text 
Öffnen  Es kann eine Bitmap (.BMP-Datei) oder JPEG-Grafik (.JPG-Datei) 

in den Markierungsrahmen eingelesen werden. 
Bildgrösse Die Größe der Grafik kann an der rechten unteren Ecke des 

Markierungsrahmens verändert werden. 
Seitenverhältnis Falls aktiv, bleibt das Seitenverhältnis der Grafik bei Größenän-

derung erhalten. 
 
In der nachfolgenden Abbildung ist als Beispiel ein Textbaustein dargestellt, der eine 
Bitmap zeigt. 
 

 
Abbildung 174: Textbaustein – Darstellung einer Bitmap 
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2.8.1 Option Feste Position – Fixierung der Grafik in der Zeichenfläche 
Durch die aktivierte Option Feste Position kann die Position des Textbausteins und da-
mit der Grafik innerhalb der Zeichenfläche nicht verschoben werden. Die Option Feste 
Option kann auch durch ein kontextsensitives Right Mouse Button Menu ein- oder aus-
geschaltet werden. 
 

1. Das Netzwerkelement mit einem Markierungsrahmen markieren. 
 

2. Das kontextsensitive Menü mit einem Right Mouse Button Click öffnen. 
 

3. Mit dem Menüpunkt Feste Position die Eigenschaft ein- oder ausschalten. 
 
Die Option muss aktiviert sein, wenn ein manueller Aufbau eines Stromnetzes mit durch 
Vorlagen basiertes Netzdesign [Bd. 3] erfolgen soll. In diesem Fall kann z.B. eine maß-
stabgerechte topologische Karte des Stromnetzes eingelesen und als Hintergrundgra-
fik verwendet werden. 
 
 
2.8.2 Option Feste Position – Markieren mehrerer Netzwerkelemente 
Ist die Option Feste Position aktiviert ist, können Netzwerkelemente im Bereich der ein-
gebetteten Grafik mit einem Markierungsrahmen markiert werden. In dieser Betriebsart 
kann allerdings die Größe und die Position der eingebetteten Grafik nicht geändert 
werden. 
 
 
2.8.3 Option Feste Position – Größe der eingebetteten Grafik verändern 
Ist die Option Feste Position deaktiviert, so kann die Position und die Größe der einge-
betteten Grafik verändert werden. 
 
Um die Größe der eingebetteten Grafik zu verändern muss die Grafik mit einem Left 
Mouse Button Click markiert werden. Falls markiert wird an der rechten unteren Ecke 
der Grafik ein Knoten eingeblendet. Wird der Mauszeiger „über“ dem Knoten positio-
niert, kann die Größe der Grafik mit einem Left Mouse Button Click auf den Knoten bei 
dauerhaft gedrückten Knoten verändert werden. 
 

 
Abbildung 175: Knoten zur Größenänderung des Textbausteins 
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2.8.4 Markierungsrahmen mit und ohne Text, Grafik im Vorder-/Hintergrund 
Mit Hilfe des Netzwerkelementes Textbaustein kann eine Grafik (z.B. Bitmap .BMP-Datei 
oder .JPG-Datei) oder ein Markierungsrahmen mit und ohne Text im Zeichenbereich 
verwendet werden. Das Netzwerkelement kann bzgl. seiner Position im Zeichenbe-
reich fixiert werden, d.h. seine Position kann nicht mehr verändert werden. Die Feste 
Position kann allerdings wieder deaktiviert werden. 
 

  
Abbildung 176: Transparenter Markierungsrahmen um ein Netzwerkelement 

 
Wie in der vorangehenden Abbildung dargestellt kann der Textbaustein dazu verwen-
det werden, eine Netzeinspeisung mit einem gestrichelten Markierungsrahmen und ei-
nem Erläuterungstext zu versehen. Dazu muss die Option Transparent im Einstelldialog 
des Textbausteins aktiviert werden. Wird eine Linienbreite > 1 eingestellt, so wird der 
Markierungsrahmen immer als durchgezogene Linie gezeichnet. Die Linienart wird in 
diesen Fällen nicht berücksichtigt. 
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2.8.5 Option Unsichtbar – Textbaustein in der Zeichenfläche unsichtbar 
Ist die Option Unsichtbar aktiviert, so wird der Textbaustein in der Zeichenfläche nicht 
angezeigt. Um die Option Unsichtbar wieder zu deaktivieren, muss der Einstelldialag 
des Netzwerkelementes mit Hilfe der Projektinformationen in der Registerkarte Netz-
werk geöffnet werden. 
 
 
2.8.6 Textbaustein als Hintergrundgrafik – Verschieben der Netzwerkelemente 
Mit Hilfe des Textbausteines kann eine Hintergrundgrafik z.B. für das Vorlagenbasierte 
Netzdesign in die Zeichenfläche eingefügt werden. In diesem Anwendungsfall werden 
sich in aller Regel weitere Netzwerkelemente im Zeichenbereich der Hintergrundgrafik 
befinden. Um die Hintergrundgrafik zusammen mit allen Netzwerkelementen zu ver-
schieben muss wie folgt vorgegangen werden. 
 

1. Die Option Feste Position des Textbausteins muss deaktiviert werden. 
 

2. Die Option Transparent des Textbausteins muss aktiviert sein. 
 

3. Die Shift – Taste drücken und gedrückt halten. 
 

4. Die Maustaste mit einem Left Mouse Button Click drücken und gedrückt halten. 
 

5. Bei gedrückter linker Maustaste die Hintergrundgrafik des Textbausteines zusam-
men mit den Netzwerkelementen verschieben. 
 

6. An der neuen Position die linke Maustaste loslassen. 
 

7. Die Option Feste Position des Textbausteins ggfs. wieder aktivieren. 
 
Als weitere Möglichkeit kann die Hintergrundgrafik mit den Cursortasten verschoben 
werden. Dazu muss zuerst die Hintergrundgrafik des Textbausteines zusammen mit den 
Netzwerkelementen markiert werden. 
 
 Strg + A: Markierung alle Netzwerkelemente inklusive der Hintergrundgrafik 

 
 Linke Maustaste mit einem Left Mouse Button Click drücken und gedrückt hal-

ten, mit einen Markierungsrahmen alle Netzwerkelemente markieren 
 

 In beiden Fällen können die markierten Netzwerkelemente inklusive der Hinter-
grundgrafik mit den Cursortasten verschoben werden. 
 

 Wird beim Verschieben mit den Cursortasten die Shift – Taste gedrückt, wird die 
Schrittweite vergrößert. 
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2.8.7 Anonymisierten Darstellung eines Stromnetzes – Unsichtbare Textbausteine 
Die in der Netzgrafik sichtbaren Bezeichner der Netzwerkelemente können alternativ 
zu den anwenderspezifischen Namen im Sinne einer Anonymisierung durch Alternative 
Namen (Alias Namen) ersetzt werden oder es wird die Ausgabe von Bezeichnern, Na-
men, Texten, etc. vollständig deaktiviert. 
 
 Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netzwerk bzw. Netzkonfiguration 
 Registerkarte Netzwerk 
 Gruppe Anzeige der Namen von … 
 Einstellwert Alle Netzwerkelemente deaktivieren, Einstellwert Altern. Namen ak-

tivieren 
 

 
 
 

 Ist die anonymisierte Darstellung des Stromnetzes eingestellt, so werden die 
Textbausteine nicht angezeigt. 
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2.9 Speichern des neuen Stromversorgungsnetzes  
Das neu erstellte Stromversorgungsnetz kann jetzt als .NET-Datei abgespeichert wer-
den. 
 
 Toolbar-Button  drücken 

 
 Die Tastenkombination Strg + S verwenden 

 
 Den Menüpunkt Speichern im Hauptmenü Datei anwählen 

 
 Verschlüsselung der.NET-Datei 

Die Daten können optional verschlüsselt in der .NET-Datei (Dateityp BNET) ge-
speichert werden. Dazu muss die Nachfrage in dem nachfolgenden Dialog mit 
Ja bestätigt werden. 
 
Button Bedeutung 
Ja .NET-Datei mit dem Dateityp BNET verschlüsselt speichern 
Nein .NET-Datei mit dem Dateityp NET unverschlüsselt speichern 

 

 
 

 Eine einmal verschlüsselt gespeicherte .NET-Datei kann durch den Anwender 
nicht wieder als entschlüsselte .NET-Datei gespeichert werden. 

 
 
2.10 Automatisches Anlegen einer .BAK-Datei vor dem Speichern  
Wird das Stromversorgungsnetz gespeichert, so wird vor dem Speichern die auf dem 
Datenträger gespeicherte .NET-Datei in eine namensgleiche .BAK-Datei kopiert. 
 
 Netz.NET  Netz.BAK 

 
Sollte die originale .NET-Datei fehlerhaft sein, so kann aus der vorhandenen .BAK-Datei 
eine gültige .NET-Datei durch Umbenennung der Dateiextension .BAK  .NET erstellt 
werden. Die .BAK-Datei wird abhängig von der Betriebsweise der .NET-Datei verschlüs-
selt oder unverschlüsselt gespeichert. 
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2.11 Archivieren des Stromversorgungsnetzes als .ZIP-Datei  
Die .NET-Datei des Stromversorgungsnetzes kann in einem .ZIP-File als Datensicherung 
gespeichert werden. 
 

 Toolbar-Button  verwenden 
 

 Die Tastenkombination Strg + Alt + P verwenden 
 

 Den Menüpunkt Projekt speichern im Hauptmenü Datei anwählen 
 
Die .NET-Datei wird in einer .ZIP-Datei mit folgendem Dateinamen bestehend aus dem 
Datum und der Uhrzeit gespeichert: JJJJMMTThhmmss _Dateiname.ZIP 
 
 

2.12 Archivieren des Projektverzeichnisses als .ZIP-Datei  
Das Projektverzeichnis des aktiven Stromversorgungsnetzes kann in einem .ZIP-File als 
Datensicherung gespeichert werden. Ein der aktiven .NET-Datei überlagertes Projekt-
verzeichnis wird als Projektverzeichnis erkannt, wenn im Verzeichnis ein Unterverzeich-
nis des Namens LoadProfiles, Monitoring und Results erkannt wird. Andernfalls wird nur 
die .Net-Datei wie in Archivieren des Stromversorgungsnetzes als .ZIP-Datei gesichert. 
 

 Toolbar-Button  verwenden 
 

 Die Tastenkombination Strg + Alt + P verwenden 
 

 Den Menüpunkt Projekt speichern im Hauptmenü Datei anwählen 
 
Das Projektverzeichnis kann als eine .ZIP-Datei mit folgendem Dateinamen bestehend 
aus dem Datum und der Uhrzeit gespeichert: 
 

JJJJMMTThhmmss_Projektverzeichnisname.ZIP 
 
 Es muss beachtet werden, dass .ZIP-Dateien, die in dem Projektverzeichnis vor-

handen sind, nicht in der zu erstellende .ZIP-Datei gespeichert werden. Damit 
wird ein rekursives Speichern von .ZIP-Daten verhindert. 

 
 
2.13 Aktivierung aller deaktivierten Netzwerkelemente in einem Schritt 
Falls im Laufe der Erstellung des Netzes Netzwerkelemente durch ATPDesigner deakti-
viert werden, können die deaktivierten Netzwerkelemente wieder aktiviert werden. 
 
 Hauptmenü Bearbeiten, Menüpunkt Alle aktivieren 

 
Ist ein Netzwerkelement markiert, kann es einzeln aktiviert und deaktiviert werden. 
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2.14 Einstellen der Betriebsmittelparameter 

Ist der Netzwerk Design Mode aktiv , so kann der Einstelldialog eines Betriebs-
mittels durch einen Left Mouse Button Double Click auf das grafische Symbol des Netz-
werkelementes geöffnet werden. 
 

Ist der Netzwerk Design Mode inaktiv , so wird das Netzwerkelement, das sich 
„unter“ dem Mauszeiger befindet, automatisch markiert (d.h. grau gezeichnet). Der 
Einstelldialog kann dann mit einem einfachen Left Mouse Button Click geöffnet wer-
den. 
 
 Es wird empfohlen, zuerst den Netzwerk Design Mode zu deaktivieren, um un-

gewollte Änderungen am Stromversorgungsnetz zu verhindern. 
 
 
2.14.1 Grundeinstellung der Einstellwerte eines Einstelldialogs 
In jedem Einstelldialog eines Netzwerkelementes ist der Button Default enthalten. Mit 
einem Left Mouse Button Click auf den Button Default wird eine in der Software fest 
definierte Grundeinstellung geladen. Die nachfolgenden Erläuterungen beziehen sich 
auf diese Grundeinstellung als Ausgangswert. 
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2.14.2 Einstelldialog für Netzeinspeisung 1 

Einstellwert  Bedeutung 
  

 
 

Sk Kurzschlussleistung Sk = 500MVA 
Sk max Maximale Kurzschlussleistung Sk max = 500MVA 
Sk min Minimale Kurzschlussleistung Sk min = 500MVA 
fn Netznennfrequenz fn = 50Hz 
Un Nennspannung Un = 110kV 

 
Werden die drei Punkte „…“ mit einem Left Mouse Button Click 
angewählt, so öffnet sich ein Untermenü mit voreingestellten 
Nennspannungen. Die Nennspannung kann aber auch manu-
ell in dem Eingabefeld eingegeben werden. 

Name Anwenderspezifischer Bezeichner „110kV“ 
 
Abgeleiteter Wert Bedeutung 
Ik3 Kurzschlussstrom für den 3-poligen Kurzschluss 

3 3
k

k
n

SI
U

=
⋅

  

R1, Z1 Mitimpedanz der Netzeinspeisung Z1 = R1 + jX1 
R0, Z0 Nullimpedanz der Netzeinspeisung Z0 = R0 + jX0 
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2.14.3 Einstelldialog für das Mess- und Schutzgerät 

Einstellwert  Bedeutung 
  

 
 

Un Nennspannung Un=110kV oder Un=20kV je nach Spannungs-
ebene 
 
Werden die drei Punkte „…“ mit einem Left Mouse Button Click 
angewählt, so öffnet sich ein Untermenü mit voreingestellten 
Nennspannungen. Die Nennspannung kann aber auch manu-
ell in dem Eingabefeld eingegeben werden. 

In Nennstrom In=200A für die 110kV-Spannungsebene, In=600A für 
die 20kV-Spannungsebene 
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2.14.4 Einstelldialog für den 2-Wicklungs-Transformator 

Einstellwert  Bedeutung 
  

 
 

SrT Bemessungsleistung SrT = 20MVA 
uk Kurzschlussspannung uk = 8% 
Pk Kurzschlussverlustleistung Pk = 200kW 
Leerlaufdaten akti-
viert 

Die Modellierung der Wirkverluste und des Magnetisierungs-
stromes im Leerlauf wird deaktiviert. 

Name Anwenderspezifischer Name „20MVA“ 
 
Abgeleitete Wert Bedeutung 
uR Wirkanteil der Kurzschlussspannung 
IrA Bemessungsstrom der Wicklung A 
IrB Bemessungsstrom der Wicklung B 
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2.14.5 Einstelldialog für die Sammelschiene 

Einstellwert  Bedeutung 
  

 
 

Un Nennspannung Un = 20kV 
Name Der anwenderspezifische Name kann durch den Button Del 

gelöscht oder anwenderspezifisch geändert werden. 
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2.14.6 Einstelldialog für die Leitung 

Einstellwert  Bedeutung 
  

 
 

Leitungstyp NA2XS2Y 3x1x240 20kV 
 
Der Leitungstyp kann auch in dem Auswahlbaum in der Regis-
terkarte Leitungstyp ausgewählt werden. 

L Leitungslänge 5km 
 
Abgeleitete Wert Bedeutung 
Imax Maximal zulässiger Laststrom abhängig von der Verlegeart 

Verlegung in Erde oder Verlegung in Luft 
Un Nennspannung der Leitung 
Name Der anwenderspezifische Name wird von ATPDesigner erzeugt, 

kann aber manuell geändert werden. 
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2.14.7 Einstelldialog für die Verbraucherlast 

Einstellwert  Bedeutung 
  

 
 

Un Nennspannung der Last am Anschlussknoten Un = 20kV 
S Dreiphasige Scheinleistung S = 1MVA 
cos phi Verschiebungsfaktor cos ϕ = 0,95 untererregt 
Lastfluss EIN Diese Option muss aktiviert sein, wenn die Verbraucherlast in 

der Lastflussiteration als Konstantleistungssenke berücksichtigt 
werden soll. 

Name Anwenderspezifischer Name „1MVA“ 
starr geerdet Durch die Aktivierung dieser Option wird der Sternpunkt der 

Last geerdet. 
 
Um die Hilfsrechenfunktionen des Einstelldialogs zu nutzen, wird empfohlen, die Einstell-
werte in der Reihenfolge 
 

1. Nennspannung Un 
2. Scheinleistung S und 
3. Verschiebungsfaktor cos phi 

 
einzugeben. ATPDesigner berechnet daraus automatisch die restlichen Modellpara-
meter. Durch die Vorgabe der Scheinleistung soll die Last als Konstantleistungssenke 
unabhängig von der am Netzanschlussknoten der Last anliegenden Spannung nach-
gebildet werden. 
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Der Verbraucherlast wird abhängig von dem Einstellwert Betriebsart ein physikalisches 
Modell zugewiesen. 
 
 Serienimpedanz (Y) 

Je Leiter eine gleiche Serienimpedanz Z = R + jX in Sternschaltung mit optional 
geerdetem Sternpunkt (starr geerdet) 
 

 Serienimpedanz (D) 
Je Leiter eine gleiche Serienimpedanz Z = R + jX in Dreieckschaltung  

 
Abgeleiteter Wert Bedeutung 
P Dreiphasige Wirkleistung der Last 

cos
SP
ϕ

=   

Q Dreiphasige Blindleistung der Last 
2 2Q S P= −   

R Resistanz je Serienimpedanz 
X Reaktanz je Serienimpedanz 
C Kapazität je Serienimpedanz 
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2.15 Das Stromversorgungsnetz überprüfen 
ATPDesigner stellt Funktionen zur Verfügung, um das erstellte Stromversorgungsnetz zu 
überprüfen. Einige dieser Funktionen werden beispielhaft an dem nachfolgend dar-
gestellten Stromverteilnetz erläutert. Das Stromverteilnetz besteht aus Betriebsmitteln 
und Netzwerkelementen der Nennspannungsebenen 110kV, 20kV und 0,4kV. 

 
Abbildung 177: Stromverteilnetz mit Un = 110kV, 20kV und 0,4kV 

 
2.15.1 Nennspannung der Betriebsmittel erkennen und überprüfen  
ATPDesigner bietet die Möglichkeit, die eingestellten Nennspannungen der Betriebs-
mittel, sofern ein entsprechender Einstellwert im Einstelldialog vorhanden ist, auf Konsi-
stenz zu überprüfen. Die Betriebsmittel, die einer Nennspannungsebene zugeordnet 
werden, werden mit einer gemeinsamen Zeichenfarbe in der Netzgrafik eingefärbt 
(Einfärbung der Nennspannungen). In der nachfolgenden Abbildung ist das Ergebnis 
der Überprüfung abgebildet. Die Funktion kann wie folgt ausgeführt werden.  
 Left Mouse Button Click auf den Toolbar-Button  
 Hauptmenü Bearbeiten, Menü Nennspannung 
 Tastenkürzel Strg + Alt + C 

 
Abbildung 178: Stromverteilnetz mit eingefärbten Nennspannungsebenen 
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Die erkannten Nennspannungen werden in der Registerkarte Un Ebenen der Projekt-
informationen mit den zugehörigen Betriebsmitteln dargestellt. Wie auch für Zonen und 
Bereiche ist es möglich, anwenderspezifische Farben zu definieren oder nach Betriebs-
mitteln zu suchen. 
 

  
Abbildung 179: Einfärbung und Überprüfung der Nennspannungen der Betriebsmittel 

 
Werden Netzwerkelemente erkannt, die keiner bekannten Nennspannung zugeord-
net werden können, so werden diese wie in der nachfolgenden Abbildung dargestellt 
am Ende der Baumstruktur mit dem Bezeichner Ohne aufgelistet. 
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Abbildung 180: Netzwerkelemente mit unbekannter Nennspannung 

 
Der Algorithmus der Funktion ist identisch mit dem Algorithmus der Funktion Stromnetz: 
Un Ebenen – Identifikation und Einstellung der Nennspannung Un. Eine Einstellung der 
Nennspannungen ist für diese Funktion allerdings nicht möglich. 
 
ATPDesigner ordnet jeder Nennspannung eines dieser Betriebsmittel eine Zeichen-
farbe zu. Die Zuordnung ist abhängig von der Netztopologie und daher zwischen ver-
schiedenen Netzen oder auch nach Änderung eines Netzes unterschiedlich. Es wer-
den die Farben aus der Registerkarte Farben Un des Einstelldialogs Einstellungen Elekt-
risches Netz verwendet.  
 
 Hauptmenü Netzwerk 
 Menüpunkt Netzkonfiguration 
 Registerkarte Farben Un 

 
Die Registerkarte ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt. 
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Abbildung 181: Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz, Registerkarte Farben Un 

 
Das Ergebnis der Identifikation der Nennspannungsebenen wird in den Projektinforma-
tionen, Registerkarte Un Ebenen wie in der nachfolgenden Abbildung gezeigt ausge-
geben. 
 

Die Einfärbung kann mit dem Toolbar-Button  oder 
 
 Hauptmenü ATP 
 Menüpunkt Netzberechnung entfernen 
 oder Strg + Alt + E 

 
zurückgesetzt werden. 
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Abbildung 182: Zuordnung der Betriebsmittel zu Nennspannungsebenen 

 
 
2.15.1.1 Markierung von als fehlerhaft erkannten Betriebsmitteln 
Bzgl. der eingestellten Nennspannung als fehlerhaft erkannte Betriebsmittel werden in 
der Netzgrafik grau eingefärbt (siehe Abbildung 87). Die als fehlerhaft erkannten Be-
triebsmittel werden in der Registerkarte Analyse Un des Dialogs Liste der Betriebsmit-
teldaten angezeigt. 
 
 Hauptmenü Netzwerk, Menüpunkt Liste der Einstellwerte 
 Tastenkürzel Strg + F1 
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Abbildung 183: Ausgabe der als fehlerhaft identifizierten Betriebsmittel – Analyse Un 

 
Der zu den Betriebsmitteln zugehörige Einstelldialog kann durch einen Left Mouse But-
ton Click auf die Zelle Name in der jeweiligen Zeile geöffnet und der Einstellwerte der 
Nennspannung geändert werden. 
 
 
2.15.2 Elektrische Versorgungsbereiche identifizieren und überprüfen  
ATPDesigner identifiziert in Stromnetzen beliebiger Topologie das Teilnetz, das durch 
eine Einspeisung wie z.B. eine Netzeinspeisung oder eine Erzeugungsanlage (DEA) also 
eine Spannungs- oder Leistungsquelle mit elektrischer Energie versorgt wird. 
 
 Hauptmenü Prüfungen 
 Menüpunkt Elektrischer Versorgungsbereich 
 Kontextsensitives Right Mouse Button Menü 

 
 Betriebsmittel mit Spannungs- oder Leistungsquellen besitzen einen Einstellwerte 

für die Nennspannung Un. 
 

 Der Algorithmus geht davon aus, dass die Nennspannungen der Wicklungen 
der Transformatoren korrekt eingestellt sind. 
 

 Elektrische Trennstellen z.B. durch offene Schalter werden in dem Algorithmus 
berücksichtigt und die Suche wird an einer Trennstelle beendet. 
 

 Offene Trennstellen wie z.B. offene Schalter werden nur einem Versorgungsbe-
reich zugeordnet. Die Zuordnung ist abhängig von der Vorgehensweise des 
Suchalgorithmus. 
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 Die Suche endet an einem elektrisch deaktivierten Netzwerkelement, 
 
Das Teilnetz des Versorgungsbereiches wird grün eingefärbt.  
 
Der Elektrische Versorgungsbereich beginnt an einem Betriebsmittel mit Spannungs-
quelle oder Leistungsquelle oder mit an einer Wicklung eines Transformators und endet 
an einer offenen Trennstelle z.B. einem offenen Schalter oder am Ende eines Leitungs-
abgangs z.B. an einer Verbraucherlast. Die Trennschalter von Leitungen und Sammel-
schienen werden bzgl. des Schaltzustandes offen oder geschlossen berücksichtigt. 
 
 Netzwerkelement als Start mit einem Left Mouse Button Click markieren 
 Kontextsensitives Menü mit einem Right Mouse Button Click öffnen 
 Menüpunkt Elektrischer Versorgungsbereich mit einem Left Mouse Button Click 

auswählen 
 
Wie in der folgenden Abbildung erkennbar wurde das Netzwerkelement Netzeinspei-
sung 110kV mit einem Left Mouse Button Click markiert. Mit einem Right Mouse Button 
Click kann der Menüpunkt Elektrischer Versorgungsbereich ausgewählt und die Funk-
tion gestartet werden. 

 
 
Im nächsten Schritt werden zwei Optionen in einem Menü angeboten. 

 
Abbildung 184: Versorgungsbereich – Start an einer Spannungs- oder Leistungsquelle 
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 Bedeutung 
Suche im 
Stromnetz 

Es werden alle Netzwerkelemente im Versorgungsbereich identifiziert 
und eingefärbt. Die Suche endet an Randknoten oder offenen Trenn-
stellen wie z.B. einem offenen Schalter. Die zum Versorgungsbereich 
gehörenden Netzwerkelemente werden grün eingefärbt. 

 
Wie nachfolgend zu erkennen ist, endet der grün eingefärbte Versor-
gungsbereich am offenen Schalter des Mess/Schutzgerätes P7  

 
Spannungs-
ebenen 
suchen 

Es werden alle Netzwerkelemente im Versorgungsbereich identifiziert 
und eingefärbt. Die Suche endet an Transformatoren, Randknoten 
oder an offenen Trennstellen wie z.B. einem offenen Schalter. Aus-
gangspunkt der Suche war für die folgende Abbildung die Erzeu-
gungsanlage (DEA), d.h. die PV-Anlage. 
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Die Identifikation eines Versorgungsbereiches erfolgt durch eine rekursive Baumsuch-
algorithmus. Folgende Netzwerkelemente können als Startpunkt für die Identifikation 
eines Versorgungsbereiches verwendet werden: 
 
 Netzeinspeisung 
 Erzeugungsanlage (DEA) 
 Dezentraler Einspeiser (EMT) 
 Transformator 2-Wicklung 
 Transformator 2/3-Wicklung (BCTRAN) 
 Transformator (XFORMER) 
 Transformator (SATURABLE) 
 Synchrongenerator 
 Oberschwingungsquelle 

 
Die Identifikation kann wie folgt erläutert mit dem Menüpunkt Elektrischer Versor-
gungsbereich der beiden kontextsensitiven Right Mouse Button Click Menüs gestartet 
werden. Alternativ kann der entsprechende Menüpunkt im Hauptmenü Prüfungen ver-
wendet werden. 
 

 
Abbildung 185: Versorgungsbereich – Start an einer Transformatorwicklung 

 
 Bedeutung 
Wicklung A, 1 
Wicklung B, 2 
Wicklung C, 3 

Die Suche startet an einer Wicklung des Transformators und endet 
an Randknoten oder elektrischen Trennstellen. Ausgangspunkt der 
Suche ist für die folgende Abbildung die Wicklung B des Transforma-
tors 31,5MVA. 
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Wicklung A, 1 
zu Transfor-
matoren 
 
Wicklung B, 2 
zu Transfor-
matoren 
 
Wicklung C, 3 
zu Transfor-
matoren 

Die Suche startet an einer Wicklung des Transformators und endet 
an Randknoten oder elektrischen Trennstellen oder an einer Wick-
lung eines Transformators. Ausgangspunkt der Suche war für die fol-
gende Abbildung die Wicklung B des Transformators 31,5MVA. Die 
Suchoption hat die Netzwerkelemente an der 0,4kV-Wickung des 
Niederspannungstransformators 0,63MVA nicht eingefärbt, da die 
Such an dessen 20kV-Wicklung endete. 

 
 

2.15.3 Stromnetz: Un Ebenen – Identifikation und Einstellung der Nennspannung Un 
Eine zentrale Aufgabe bei der Erstellung von Stromnetzen in Netzberechnungspro-
grammen ist die korrekte Einstellung und anschließende Überprüfung der Nennspan-
nungen der Betriebsmittel. ATPDesigner stellt hier die Such- und Einstellfunktion Strom-
netz: Un Ebenen zur Verfügung.  
 
 Hauptmenü Prüfungen 
 Menüpunkt Stromnetz: Un Ebenen 

 
Die Funktion kann auch im Right Mouse Button Menu gestartet werden. 
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Abbildung 186: Stromnetz: Un Ebenen – Identifikation und Einstellung von Nennspannungen 

 
Nachfolgend sind die Regeln und die Vorgehensweise des Algorithmus erläutert. 
Der Algorithmus geht davon aus, dass die Nennspannungen der Wicklungen jedes 
Transformators im gesamten Stromnetz korrekt eingestellt sind. Der Algorithmus kann 
nach Bestätigung des Anwenders die Einstellwerte der Nennspannungen der Transfor-
matoren in die Einstellwerte der Netzwerkelemente der Nennspannungsebene über-
tragen. 

 
 Der Algorithmus startet die Suche immer an einer Wicklung eines Transformators. 

 
 Elektrische Trennstellen z.B. durch offene Schalter werden in dem Algorithmus 

berücksichtigt. Die Suche wird an einer offenen Trennstelle beendet. 
 

 Wird von dem Algorithmus ausgehend von einer Wicklung eines Transformators 
eine Wicklung eines anderen Transformators gefunden, so wird ausgehend von 
dieser Wicklung die Suchfunktion im Weiteren nicht gestartet. 

 
Die Suche endet 
 an einem Randknoten z.B. einer Verbraucherlast, 
 an einer Wicklung eines anderen Transformators oder 
 an einer offenen Trennstelle, z.B. ein offener Schalter. 

 
Es werden die nachfolgend aufgelisteten Transformatoren zum Start der Suche ver-
wendet, wenn der Transformator elektrisch aktiviert ist. Ein elektrisch deaktivierter Trans-
formator (Zeichenfarbe magenta) wird nicht zum Start der Suche der Nennspannun-
gen verwendet. 
 
 Transformator 2-Wicklung 
 Transformator (XFORMER) 
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 Transformator (SATURABLE) 
 Transformator 2/3-Wicklung (BCTRAN) 

 
Der Algorithmus arbeitet in zwei Schritten. 
 
1. Ausgehend von den Wicklungen der Transformatoren werden Netzwerkelemente 

identifiziert und der Nennspannungsebene der Wicklung des Transformators, an der 
die Suche gestartet hat, zugeordnet. Die Einstellwerte der anderen Netzwerkele-
mente werden nicht ausgewertet. 
 

2. Nach einer Bestätigung des Anwenders werden die in Schritt 1 identifizierten Nenn-
spannungen in den Einstellwerten der Netzwerkelement gespeichert. 

 
Ist in dem Stromnetz kein Transformator vorhanden, so wird die Funktion mit einer Feh-
lermeldung im Meldungsfenster wie nachfolgend dargestellt abgebrochen. 
 

 
Abbildung 187: Abbruch der Suchfunktion 

Im ersten Schritt werden ausgehend von den Wicklungen der Transformatoren durch 
ein rekursives Suchverfahren die elektrisch verbundenen Netzwerkelemente identifi-
ziert. Eine elektrische Trennstelle durch z.B. einen offenen Schalter oder ein Randknoten 
beendet die Suche in dem Zweig des Stromnetzes. Es können nicht vermaschte aber 
auch beliebig vermaschte Stromnetztopologien durchsucht werden. 
 
Der Algorithmus erstellt intern eine Liste, die ausgehend von der Wicklung des Transfor-
mators als Startelement alle damit elektrisch verbundenen Netzwerkelemente bein-
haltet. Das Ergebnis der Suche wird im Meldungsfenster wie in der nachfolgenden Ab-
bildung dargestellt ausgegeben. 
 
 Zuerst wird der Transformator mit Wicklung und Nennspannung als Startelement 

der Suche ausgegeben. 
 

 Danach werden die ausgehend von der Wicklung des Transformators elektrisch 
verbundenen Netzwerkelemente ausgegeben. 
 

 Die Nennspannung Un der Wicklung des Transformators wird in jeder Zeile aus-
gegeben, aber nicht in den Einstellwerten der elektrisch verbundenen Netzwer-
kelemente eingestellt. 
 

Zum Einfärben der Nennspannungsebenen werden die Farben aus der Registerkarte 
Farben Un des Einstelldialogs Einstellungen Elektrisches Netz verwendet.  
 
 Hauptmenü Netzwerk 
 Menüpunkt Netzkonfiguration 
 Registerkarte Farben Un 
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Abbildung 188: Stromnetz: Un Ebenen – Ergebnisse im Meldungsfenster 

 

 
Abbildung 189: Stromnetz: Un Ebenen – Einfärbung der Nennspannungsebenen 

Vor dem zweiten Schritt wird angefragt, ob eine automatische Einstellung der Nenn-
spannung der an der Wicklung des Transformators verbundenen Netzwerkelemente 
ausgeführt werden soll. Es ist hier zu beachten, dass nicht jedes Netzwerkelement wie 
z.B. die Erdung einen Einstellwert der Nennspannung hat. 
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Abbildung 190: Stromnetz: Un Ebenen – Abfrage zur Einstellung der Nennspannung 

 
Nach einer Bestätigung werden die identifizierten Nennspannungen in den Einstellwer-
ten der Netzwerkelemente gespeichert. Die nachfolgende Abbildung zeigt die Aus-
gabe im Meldungsfenster. 
 
 Anwenderspezifischer Name des Betriebsmittels 
 Referenzname des Betriebsmittels 
 Nennspannung Un der Wicklung des Transformators als Startelement 
 Einstellwert der Nennspannung Un des Betriebsmittels  

 

 
Abbildung 191: Stromnetz: Un Ebenen – Automatische Einstellung der Nennspannung 

 
2.15.4 Überprüfung des Stromnetzes mit Hilfe der Netzzustandsdiagnose 
Das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner bietet vielfältige Verfahren zur Netzzu-
standsdiagnose nach der Durchführung einer konvergenten Lastflussberechnung an. 
Insbesondere die Funktion Überwachung Netzzustand [Bd. 2], die eine Diagnose der 
Netzspannung und der Betriebsmittelauslastung u.a. auf Basis des BDEW-Ampelkon-
zeptes zur Verfügung stellt, kann zur Validierung eines Stromnetzes verwendet werden. 
 
Es ist empfehlenswert, Stromnetze in mehreren Schritten aufzubauen und nach jedem 
Schritt das Stromnetz mit einer Lastflussberechnung [Bd. 3] zu validieren. Ausgehend 
von der Annahme, dass das Stromnetz im Normalbetrieb innerhalb der zulässigen nor-
mativen Grenzen betrieben wird, kann dies mit Hilfe der Funktion Überwachung Netz-
zustand validiert werden. 
 
Dazu wird eine Lastflussberechnung durchgeführt und folgende Aspekte überprüft. 
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1. Konvergenz der Lastflussberechnung 

Die Lastflussberechnung muss konvergent sein. Dazu ist in ATPDesigner ein Ver-
fahren zur Konvergenzüberwachung implementiert. 
 

2. Überprüfung des Netzzustandes 
Mit Hilfe der in Kapitel Überwachung Netzzustand [Bd. 2] erläuterten Funktionen 
muss der Netzzustand Grün erkannt werden. Die Netzzustandsampel muss die 
Farbe Grün anzeigen. 

 
 
2.16 Ausführen einer Netzberechnung 
Nachdem das Stromversorgungsnetz erstellt worden ist, kann die Berechnung des sta-
tionären Netzzustandes oder der dynamischen Netzvorgänge durchgeführt werden. 
 

2.16.1 Berechnung des stationären Netzzustandes  
Ausgehend von dem Netz in der nachfolgenden Abbildung kann jetzt eine Berech-
nung des stationären Netzzustandes (im Folgenden auch stationäre Netzberechnung 
genannt) durchgeführt werden. Die Berechnung des stationären Netzzustandes er-
folgt 
 

 durch Drücken des Toolbar-Buttons  oder 
 

 durch Auswahl des Hauptmenüs ATP, Menüpunkt Netzberechnung starten oder 
 
 durch das Tastenkürzel Strg + E. 

 
Die Lastfluss Toolbar stellt dem Anwender die wichtigsten Bedienfunktionen als Toolbar-
Button zur Verfügung. 
 

 
 
Nach der Ausführung des ATP-Rechenkerns werden die Ergebnisse der Netzberech-
nung direkt im Stromversorgungsnetz oder in Tooltips angezeigt. 
 
 
2.16.2 Aktivierung und Deaktivierung der Tooltips 
Im Handbuch [Bd. 3] wird erläutert, wie Messwert - Tooltips aktiviert oder deaktiviert 
werden, sowie für welche Netzwerkelemente Tooltips zur Verfügung stehen. 
 
 
2.16.3 Anzeige der Berechnungsergebnisse in Tooltips und in der Netzgrafik 
Nach der Ausführung des ATP werden die Ergebnisse der Netzberechnung direkt im 
Stromversorgungsnetz oder in Tooltips angezeigt. Tooltips werden automatisch abhän-
gig von der Position des Mauszeigers ein- oder ausgeblendet. In dem Beispiel wurde 
der Mauszeiger über das Mess/Schutzgerät P3 positioniert. Die Messwerte an diesem 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 292 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

Messort werden angezeigt. Der Inhalt der Tooltips kann durch den Anwender nicht 
verändert werden. 
 

 
Abbildung 192: Ergebnisse der Netzberechnung 

Im Weiteren werden an der Leitung der maximale Leiterstrom der drei Leiter sowie die 
Auslastung in % des maximal zulässigen Leiterstromes Imax angezeigt. Die Pfeile über der 
Leitung zeigen den Wirk- (grün) und Blindleistungsfluss (rot) an. 
 

 
Abbildung 193: Ergebnisse der Netzberechnung an dem Mess/Schutzgerät 
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2.16.4 Anpassen von Schriftart und Schriftgröße der Tooltips 
Schriftart und Schriftgröße der Tooltips können im Einstelldialog Programmeinstellungen 
verändert werden. Der Einstelldialog kann wie folgt geöffnet werden. 
 
 Hauptmenü Tools, Menüpunkt Programmeinstellungen 

Einstellwert Bedeutung 
TT Schriftart Zeichensatz der Anzeige der Berechnungsergebnisse in Tooltips 
TT Bk Farbe Hintergrundfarbe der Anzeige der Berechnungsergebnisse in Tooltips 

 
 
2.16.5 Aktivierung und Deaktivierung der Pfeile für Wirk- und Blindleistungsfluss 

Die Pfeile können mit Hilfe des Toolbar-Buttons  ein- und ausgeschaltet werden. 
Bei der Interpretation der Wirk- und Blindleistungsflusses muss beachtet werden, dass 
die Pfeilrichtung die Flussrichtung der resultierenden 3-phasigen Wirk- und Blindleistung 
angibt, die aus den leiterselektiven Wirk- und Blindleistungen im Sinne der komplexen 
Wechselstromrechnung berechnet wird. Es wird das Verbraucherzählpfeilsystem (VZS) 
angewendet. 
 

S P jQ= +  
 

* * *
1 2 31 2 3L L LL L LS U I U I U I= ⋅ + ⋅ + ⋅  

 
( )ReP S=  , ( )ImQ S=  

 
Es muss daher beachtet werden, dass die angezeigten Leistungsflussrichtung bei un-
symmetrischen Netzzuständen ggfs. nicht mit den leiterselektiven Leistungsflussrichtun-
gen übereinstimmen. 
 
 
2.16.6 Entfernen der Ergebnisse der Netzberechnung 
Die Ergebnisse der Netzberechnung können aus der Netzgrafik entfernt werden. 

 Left Mouse Button Click auf den Toolbar-Button  
 Hauptmenü ATP, Menüpunkt Netzberechnung entfernen 
 Tastenkürzel Strg + Alt + E 

 
 

2.16.7 Ausführen einer Lastflussberechnung  
ATPDesigner stellt eine Lastflussberechnung zur Verfügung, die mehrere Typen von Be-
triebsmitteln im iterativen Verfahren berücksichtigt. 
 

 Lastflussberechnung Lastfluss: PQ, PU Knoten  
o Verbraucherlasten 
o Netzeinspeisungen 
o Leitungen mit integrierten Verbraucherlasten 
o 2-Wicklungs-Transformatoren mit Stufenschalter und Spannungsregler 
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o 2-Wicklungs-Transformator XFormer mit Längsspannungsregler 
o Synchrongenerator 

 

 Lastflussberechnung Lastfluss: DEA  
o Dezentrale Energieerzeugungsanlagen 8 (DEA) mit Netzstromrichtern Er-

zeugungsanlage (DEA) 
 

Für die Betriebsmitteltypen kann mit Hilfe der Toolbar-Buttons  getrennt EIN oder 
AUS geschaltet werden, ob Betriebsmittel dieses Typs generell in der Lastflussberech-
nung berücksichtigt werden oder nicht. Es sei nochmals darauf hingewiesen, dass 
diese beiden Schalter für alle Betriebsmittel dieses Typs wirken. 
 

  Lastflussberechnung Lastfluss: PQ, PU Knoten für Lasten und Spannungsreg-
ler EIN oder AUS 
 

  Lastflussberechnung Lastfluss: DEA für dezentrale Erzeugungsanlagen (Er-
zeugungsanlage (DEA)) mit Netzstromrichter EIN oder AUS 
 

Die Toolbar-Buttons sind als Menüpunkte im Hauptmenü ATP zu finden. Die zugehöri-
gen Einstellwerte sind im Einstelldialog ATP Einstellwerte, Registerkarte ATP Daten zu fin-
den. 
 

 
Abbildung 194: Registerkarte ATP Daten - Optionen zur Lastflussberechnung  

 
2.16.7.1 Algorithmische, modellbedingte Unschärfen, Konvergenzüberwachung 
Betrachtet man nun die Ergebnisse der Netzberechnung an der Verbraucherlast so 
erkennt man, dass die dort gemessene Scheinleistung S = 993,5kVA bei einem Ver-
schiebungsfaktor cosϕ = 0,95 beträgt. Als Einstellwerte wurde aber S = 1000kVA vorge-
geben. Die Ursachen für diese Abweichung, d.h. die Unschärfen der Netzberechnung 
liegen im Berechnungsverfahren , d.h. im Algorithmus und dem netzphysikalischen Mo-
dell der Verbraucherlast. 
 
Die Verbraucherlast wird aus drei gleichen Serienimpedanzen Z = R + jX in Sternschal-
tung nachgebildet. Um aus der vorgegebenen Scheinleistung S = P + jQ die Werte der 
Impedanz Z zu berechnen, muss unter Annahme eines symmetrischen Netzzustandes 
die Leiter-Leiter-Spannung am Netzanschlussknoten der Verbraucherlast angenom-
men werden. Grundlage der Berechnung ist wie schon erwähnt die Annahme eines 
symmetrischen Netzzustandes, d.h. die Leiter-Leiter-Spannungen am Netzanschluss-
knoten der Last bilden ein symmetrisches Drehspannungssystem mit UL12 = UL23 = UL31 = 

 
8 Dezentrale Erzeugungsanlagen = DEA 
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ULL. Der Betrag der Leiter-Leiter-Spannung ULL kann z.B. aus der Mitsystemspannung U1 
berechnet werden. 
 

( ) ( )
( )

2 2
2

1 1

2 2

3 3
LL

U UUZ P jQ
P jQ P jQ P Q

⋅ ⋅
= = = ⋅ +

− − +
 

 
Als Betrag der Leiter-Leiter-Spannung wurde als erste Näherung und Startwert die 
Nennspannung Un = 20kV im Einstelldialog der Verbraucherlast verwendet. ATPDesig-
ner hat daraus automatisch den Wert der Impedanz nach obiger Gleichung berech-
net. Durch den Laststrom und den dadurch verursachten Spannungsfall entlang der 
Leitung wird die Spannung am Netzanschlussknoten der Verbraucherlast kleiner als 
Nennspannung sein. Insofern ist die durch ATPDesigner automatisch berechnete Im-
pedanz mit der angenommenen Nennspannung zu groß und die berechnete Schein-
leistung muss demnach kleiner als die eingestellte Scheinleistung sein. 
 
Die Vorgabe des Anwenders, die Verbraucherlast als Scheinleistungssenke (Bezugsan-
lage) mit konstanter Scheinleistungsaufnahme unabhängig von der Spannung am 
Netzanschlussknoten nachzubilden, kann mit diesem einstufigen Berechnungsverfah-
ren nicht realisiert werden. 
 
Um die Vorgabe einer Konstantleistungssenke (Bezugsanlage) zu realisieren, muss man 
von dem einstufigen Verfahren zur Berechnung des stationären Netzzustandes zu ei-
nem mehrstufigen iterativen Verfahren der sog. Lastflussberechnung übergehen. In ei-
nem mehrstufigen Verfahren wird in jedem Rechenschritt die Impedanz Z, welche die 
Last nachbildet, mit der im aktuellen Rechenschritt berechneten Leiter-Leiter-Span-
nung am Netzanschlussknoten der Last neu berechnet. Man spricht hier von einer ite-
rativen Näherung. Als Konvergenzkriterium der iterativen Näherung können der Betrag 
der Scheinleistung und der Verschiebungsfaktor verwendet werden. 
 
Der Wert der Impedanz wird schrittweise so verbessert, dass die berechnete Schein-
leistung (=die von der Verbraucherlast bezogene Scheinleistung) mit der eingestellten 
Scheinleistung bei dem vorgegebenen Verschiebungsfaktor in guter Genauigkeit 
übereinstimmt. Als Konsequenz benötigt ein Verfahren zur Lastflussberechnung eine 
Überwachung der erreichten (Übereinstimmungs-)Genauigkeit von anwenderspezifi-
scher Vorgabe und im aktuellen Rechenschritt erreichtem Ergebnis. Man spricht hier 
von einer Konvergenzüberwachung. 
 
 
2.16.7.2 Optionen der Lastflussberechnung - Getrenntes EIN-/AUS-Schalten 
Das getrennte EIN- und AUS-Schalten der beiden Optionen der Lastflussberechnung 
ist erforderlich, damit so das normative Verhalten von Erzeugungsanlagen (DEA) im 
Kurzschlussfall nach VDE [18],[30] nachgebildet werden kann. 
 
Da in aller Regel im Kurzschlussfall der Betrag der Netzspannung im gesamten Strom-
netz eher sehr klein sein wird, ist der Bezug einer vom Anwender vorgegebenen Schein-
leistung einer Verbraucherlast in aller Regel nicht möglich sein. Die Lastflussberech-
nung würde bei aktiver Option Lastfluss: PQ, PU Knoten divergieren. Daher muss die 
iterative Lastflussberechnung Lastfluss: PQ, PU Knoten deaktiviert werden.  
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Das normative Verhalten dezentraler Erzeugungsanlagen sieht im Kurzschlussfall die 
Einspeisung von Blindstrom zur Stützung der Netzspannung und zur Sicherstellung der 
korrekten Arbeitsweise des Selektivschutzes vor. Um Blindstrom am Netzanschlusspunkt 
(NAP) im Kurzschlussfall einspeisen zu können, ist es erforderlich, zur Berechnung von 
Netzzuständen im Kurzschlussfall die Option Lastfluss: DEA zu aktivieren. 
 
 
2.16.7.3 Lastflussberechnung von Netzzuständen im Kurzschlussfall 
Um Netzzustände im Kurzschlussfall durch eine erweiterte Lastflussberechnung berech-
nen zu können, müssen die Optionen der Lastflussberechnung wie folgt eingestellt wer-
den. 
 

  Lastflussberechnung Lastfluss: PQ, PU Knoten : AUS 
 

  Lastflussberechnung Lastfluss: DEA : EIN 
 
 
2.16.7.4 Einstellung der Konvergenzkriterien der Lastflussberechnung 
Die Konvergenzkriterien für die beiden Optionen Lastfluss: PQ, PU Knoten und Last-
fluss: DEA werden in getrennten Einstelldialogen eingestellt. 
 

  Lastflussberechnung Lastfluss: PQ, PU Knoten 
Einstelldialog ATP Einstellwerte, Registerkarte Lastfluss: PQ, PU Knoten 
 

  Lastflussberechnung Lastfluss: DEA 
Einstelldialog ATP Einstellwerte, Registerkarte Lastfluss: DEA 

 
Einstellwert Bedeutung 
Lastfluss: PQ, 
PU Knoten 

EIN: Der eingestellte Wert der Impedanz wird im Iterationsverfahren 
iterativ wie beschrieben angepasst. 

 AUS: Der eingestellte Wert der Impedanz wird nicht verändert. Diese 
Option kann z.B. für die Modellierung einer Impedanz, die am Stern-
punkt eines Transformators angeschlossen ist, sinnvoll sein. 

 Für die Netzwerkelemente Verbraucherlast, Transformator 2-Wicklung 
mit aktiver integrierter Verbraucherlast oder Spannungsregler, Leitung 
mit aktiver integrierter Verbraucherlast, Transformator XFormer mit 
Längsspannungsregler, Netzeinspeisung, Synchrongenerator 

 
Einstellwert Bedeutung 
Lastfluss: DEA EIN: Der Betrag des Einspeisestromes und dessen absolute Phasen-

lage werden iterativ verändert. 
 AUS: Der Betrag des Einspeisestromes und dessen absolute Phasen-

lage werden nicht verändert. 
 Für das Netzwerkelement Erzeugungsanlage DEA 

 

Sind jetzt die beiden Optionen  aktiviert, kann die Lastflussberechnung ausge-
führt werden. Für eine Lastflussberechnung im Kurzschlussfall muss die Option Lastfluss: 
PQ, PU Knoten in aller Regel deaktiviert werden. ATPDesigner führt abhängig von den 
definierten Konvergenzbedingungen eine iterative Lastflussberechnung durch.  
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Abbildung 195: Einstellung der Konvergenzbedingung - Lastfluss: PQ, PU Knoten 

 
Einstellwert Bedeutung für die Option Lastfluss: PQ, PU Knoten 
Max. Schritte Maximale Anzahl Iterationsschritte der Lastflussberechnung 

Wird die maximal zulässige Anzahl Iterationsschritte erreicht, ohne 
dass alle weiteren Konvergenzkriterien erfüllt sind, wird die Divergenz 
der Lastflussberechnung erkannt und keine Berechnungsergebnisse 
ausgegeben oder in der Netzgrafik angezeigt. 

dS Maximal zulässige Abweichung der Scheinleistung  
Das Konvergenzkriterium wird verwendet, um die relative Abwei-
chung der Scheinleistung zu bewerten. Der Algorithmus verwendet 
dazu den Betrag der Differenz von berechneter und eingestellter 
Scheinleistung. 
1. Es wird der Mittelwert der relativen Abweichung aller Betriebsmit-

tel berechnet und bewertet. 
2. Es wird der der maximale Wert der relativen Abweichung für alle 

Betriebsmittel berechnet und bewertet. 
Weitere Informationen zu den Konvergenzkriterien sind in [Bd. 2] ent-
halten. 
 
Betriebsmittel 
 Verbraucherlasten 
 Leitungen mit integrierter aktiver Last 
 Transformator 2-Wicklung mit integrierter aktiver Last 

dP Maximale zulässige mittlere Abweichung der Wirkleistungseinspei-
sung der Netzeinspeisungen (PU Knoten) 

dU derzeit nicht verwendet 
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Abbildung 196: Einstellung der Konvergenzbedingung - Lastfluss: DEA 

 
Einstellwert Bedeutung für Lastfluss: DEA 
Max. Schritte Maximale Anzahl Iterationsschritte der Lastflussberechnung 

Wird die maximal zulässige Anzahl Iterationsschritte erreicht, ohne 
dass alle weiteren Konvergenzkriterien erfüllt sind, wird die Divergenz 
der Lastflussberechnung erkannt und keine Berechnungsergebnisse 
ausgegeben oder in der Netzgrafik angezeigt. 

Max. Winkel Maximal zulässige Abweichung des Phasenwinkels zwischen Mit-
systemstrom I1 und Mitsystemspannung U1  
Das Konvergenzkriterium wird verwendet, um die absolute Abwei-
chung des berechneten zum eingestellten Differenzphasenwinkels 
zu bewerten. Der Differenzphasenwinkel wird aus dem Verschie-
bungsfaktor berechnet. Der Algorithmus verwendet den Betrag des 
Differenzwinkels. 
1. Es wird der Mittelwert der absoluten Abweichung für alle Be-

triebsmittel berechnet und bewertet. 
2. Es wird der der maximale Wert der absoluten Abweichung für 

alle Betriebsmittel berechnet und bewertet. 
Weitere Informationen zu den Konvergenzkriterien sind in [Bd. 2] ent-
halten. 
 
Betriebsmittel 
 Erzeugungsanlage (DEA) 

Max. S Maximal zulässige Abweichung der Scheinleistung  
Das Konvergenzkriterium wird verwendet, um die relative Abwei-
chung der Scheinleistung zu überwachen. Der Algorithmus verwen-
det den Betrag der Differenz von berechneter und eingestellter 
Scheinleistung. 
1. Es wird der Mittelwert der relativen Abweichung aller Betriebsmit-

tel berechnet und bewertet. 
2. Es wird der der maximale Wert der relativen Abweichung aller 

Betriebsmittel berechnet und bewertet. 
Weitere Informationen zu den Konvergenzkriterien sind in [Bd. 2] ent-
halten. 
 
Betriebsmittel 
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Erzeugungsanlage (DEA) 
PhHyst Hysterese für die Winkeldrehung von Zeigern 

Ursache ist hier die mathematische Eigenschaft des Rechenkerns 
ATP, der absolute Winkellagen auch größer als 360° oder kleiner 0° 
berechnet. So ist ein absoluter Winkel 2° = 362° elektrisch identisch, 
im Sinne der Konvergenzkriterien führt ein absoluter Winkel von 2° 
eher zum Erfüllen des Konvergenzkriteriums als 362°. Daher werden 
die Phasenwinkel in das Intervall [0°, 360°] zurückgedreht. 

PQ Hyst Erzeugungsanlage (DEA): Hysterese der PQ-Grenzlinie (Einstelldialog 
Erzeugungsanlage (DEA), Registerkarte P (Q)) 

 

 
Abbildung 197: Ergebnisse der Lastflussberechnung 

 
In der obigen Abbildung ist beispielhaft das Ergebnis einer Lastflussberechnung darge-
stellt. Der Tooltip des Mess/Schutzgerätes zeigt die Scheinleistungsaufnahme der Ver-
braucherlast und weitere Messwerte an. 
 
 
2.16.7.5 Konvergenz und Divergenz der Lastflussberechnung 
An den Positionen der beiden roten Pfeilen in der vorherigen Abbildung werden zwei 
weitere wichtige Informationen zu Konvergenz oder Divergenz der Lastflussberech-
nung angezeigt. ATPDesigner hat N=2 Iterationen benötigt, um eine konvergente Last-
flussberechnung zu erreichen. 
 
In den beiden Einstelldialogen Lastfluss: PQ, PU Knoten und Lastfluss: DEA sind jeweils 
ein Einstellwert Max. Schritte = 20 Iterationsschritte als maximal zulässig vorgegeben. 
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ATPDesigner ermittelt das maximum der beiden Einstellwerte und definiert intern damit 
die maximal zulässige Anzahl von Iterationsschritten. 

 
 Divergenz der Lastflussberechnung 

Erreicht ATPDesigner mit maximal Iterationsschritten die geforderte Iterations-
genauigkeit nicht, so bricht ATPDesigner mit Divergenz die Lastflussberechnung 
ab. 

 
 Konvergenz der Lastflussberechnung 

Sind alle weiteren Konvergenzbedingungen vor Erreichen der maximalen An-
zahl oder bei maximaler Anzahl von Iterationsschritten erfüllt, beendet ATPDe-
signer mit Konvergenz die Lastflussberechnung. 
 

Die Anzeige LF=o.k. in der Statusanzeige der Statusleiste zeigt an, dass ATPDesigner 
nach N=2 Iterationsschritten Konvergenz erreicht hat. Die vom Anwender geforderte 
Genauigkeit bzgl. der im Iterationsverfahren anzupassenden Netzwerkelemente 
wurde eingehalten. 
 
Die Anzeige LF=fehlerhaft in der Statusanzeige der Statusleiste in der nachfolgenden 
Abbildung zeigt an, dass ATPDesigner nach N=20 Iterationsschritten keine Konvergenz, 
d.h. Divergenz erreicht hat. Die vom Anwender geforderte Genauigkeit bzgl. der im 
Iterationsverfahren anzupassenden Netzwerkelemente wurde nicht eingehalten. 
 

 
Abbildung 198: Anzeige der Divergenz der Lastflussberechnung 

 
 
2.16.8 Ausgabe der Ergebnisse der Lastflussberechnung in einem Bericht 
Die Ergebnisse einer Lastflussberechnung können optional als Bericht. Berichte verwen-
den das international standardisierte XML-basierten Format Office Open XML [21] und 
können mit einem üblichen Textverarbeitungssystem direkt geöffnet und weiterverar-
beitet werden. Die Ausgabe des Berichtes muss im Einstelldialog Einstellung Lastfluss-
berechnung, Registerkarte Meldungen mit der Option Bericht: Ergebnisse Lastflussbe-
rechnung aktiviert werden. Die nachfolgende Abbildung zeigt den Einstellwert. 
 
 Hauptmenü ATP 
 Menüpunkt Einstellung Lastflussberechnung 
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Abbildung 199: Ausgabe der Ergebnisse der Lastflussberechnung als Bericht 

 
Die nachfolgende Abbildung zeigt beispielhaft den Bericht der Lastflussberechnung, 
der mit dem Textverarbeitungsprogramm WORD geöffnet wurde. 
 

 
Abbildung 200: Bericht mit den Ergebnissen der Lastflussberechnung 
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2.16.9 Überwachung der Sammelschienenspannungen 
Die Spannung der Sammelschienen wird von ATPDesigner automatisch überwacht. 
Die maximal und minimal zulässigen Spannungen können im Einstelldialog ATP Einstell-
werte, Registerkarte Lastfluss: PQ, PU Knoten eingestellt werden. 
 
Einstellwert  Bedeutung 
U> Maximal zulässiger Spannungsbetrag für alle Leiter-Leiter- und Lei-

ter-Erd-Spannungen an den Sammelschienen 
U< Minimal zulässiger Spannungsbetrag für alle Leiter-Leiter- und Lei-

ter-Erd-Spannungen an den Sammelschienen 
 
Liegt eine der Leiter-Leiter- oder Leiter-Erd-Spannungen außerhalb des zulässigen Be-
reiches, so wird die Sammelschiene rot gezeichnet. 
 
 
2.16.10 Ausgabe der Sammelschienenspannungen im Meldungsfenster 
Die Sammelschienenspannungen werden im Meldungsfenster ausgegeben. 
 

 
Abbildung 201: Ausgabe der Sammelschienenspannungen im Meldungsfenster 

 
 
2.16.11 Kurzschluss an einem Netzknoten oder an einer Leitung  
Mit dem nachfolgend abgebildeten Einstellwert kann ein Kurzschluss einfach an einem 
Netzknoten oder an einem beliebigen Ort entlang einer Leitung definiert werden. 
 
  
  

 

110kV

P1
BA

110/20kV

Yyn0
P2

P3 [NA2XS2Y 3x1x240 20kV] 2km P4
1MW

P5 [NA2XS2Y 3x1x240 20kV] 2km P6
WP

10MW

L123
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Zunächst wird in der Auswahlliste in der unteren Toolbar die Fehlerart ausgewählt. Mit 
dem Drücken des Toolbar-Buttons  wird als Mauszeiger das Symbol eines roten Kurz-
schlusses aktiviert. Mit der Spitze wird ein beliebiger Netzknoten oder ein Ort auf einer 
Leitung angewählt. Mit einem Left Mouse Button Click wird der Fehlerort mit dem Netz-
knoten oder der Leitung verbunden. Liegt der Fehlerort an einer Leitung, so teilt ATPDe-
signer die Leitung in zwei dem Fehlerort proportionalen Teilen auf. 
 

 
Abbildung 202: Ausgabe der Kurzschlussberechnung 

 
Wie in obiger Abbildung zu erkennen ist, werden die durch den 3-poligen Kurzschluss 
L123 überlasteten Betriebsmittel rot eingefärbt. 
 
Da es sich um eine 3-phasige Netznachbildung handelt, werden am Kurzschlussort u.U. 
mehrere Kurzschlussströme angezeigt. Für den 3-poligen Kurzschluss L123 sind die drei 
Kurzschlussströme zwischen Leiter und Kurzschlussort identisch, da das Netz mit allen 
Betriebsmitteln symmetrisch nachgebildet wurde. 
Verbleibt der Fehlerort an der Leitung, so kann der Fehlerort in % der Leitungslänge in 

dem Eingabefeld  eingestellt werden. Mit dem Toolbar-Button  wird 
der Kurzschluss gelöscht. Der Fehlerort kann nach Drücken des Toolbar-Buttons  an 
einen anderen Netzknoten verschoben werden. 
 
Als Alternative zu dem Mess/Schutzgerät mit rotem Pfeil kann auch ein interner Schal-
ter verwendet werden. Wird der interne Schalter SwtIntern aktiviert, so verändert sich 
das grafische Abbild des Mess/Schutzgerätes. Unabhängig davon werden die Ergeb-
nisse der Netzberechnung in einem Tooltip angezeigt. 
 
Der rote Balken des Mess/Schutzgeräte - Symbols kennzeichnet die Strommessrichtung 
im Sinne der Pfeilspitze des roten Pfeils. 
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In der nachfolgenden Abbildung ist das Symbol des Mess/Schutzgerätes vollständig 
rot ausgefüllt gezeichnet. Ursache ist hier die Bewertung des aktivierten Schalters unter 
Berücksichtigung dessen maximalen Kurzschlussstrombelastung. Die Kennwerte des 
Schalters können im Einstelldialog des Mess/Schutzgerätes mit dem Taster Interner 
Schalter eingestellt werden. 
 

 

Abbildung 203: Mess/Schutzgerät mit internem Schalter 

Der interne Schalter des Mess/Schutzgerätes kann stationär z.B. durch einen Right 
Mouse Button Click geöffnet und geschlossen werden, wenn der Mauszeiger über 
dem Symbol des Schalters positioniert ist, aber auch durch Schutzfunktionen. 
 
Bei einer Kurzschlussstromberechnung müssen in aller Regel die Lastflussiterationsver-
fahren deaktiviert werden, da bei zu geringer Netzspannung keine Konvergenz der 
Leistungsiterationen erreicht werden kann. 
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2.16.12 Berechnung dynamischer Netzvorgänge  
Die Berechnung dynamischer Netzvorgänge als zeitliche Signale u(t), i(t), etc. erfolgt 

mit Hilfe des Toolbar-Buttons . Wird nun das bisher verwendete Stromversorgungs-
netz verwendet, so werden nach Ende der Netzberechnung mehrere Fehler in der 

oberen Toolbar angezeigt:  Ursache ist eine für die Berechnung dyna-
mischer Netzvorgänge unzulässige Modellierung an der linken Sammelschiene. Die 
vom ATP erzeugte Fehlermeldung lautet: 
 

 
Abbildung 204: Fehlermeldung bei dynamischer Netzberechnung im Meldungsfenster 

Grundsätzlich sollte es für die Berechnung dynamischer Netzvorgänge vermieden wer-
den, mehrere Mess/Schutzgeräte direkt mit einer Sammelschiene zu verbinden, wenn 
diese unterschiedliche Messrichtungen bezogen auf die Sammelschiene haben. Ursa-
che ist ein Zuordnungsproblem der Spannungen und Ströme bei der Lösung der Diffe-
rentialgleichungen zu den einzelnen Mess/Schutzgeräte im ATP selbst. Eine Abhilfe 
kann durch das Einfügen eines Entkopplungswiderstandes von 1µOhm wie in der nach-
folgenden Abbildung dargestellt erreicht werden. Der Entkopplungswiderstand sollte 
aber nur dann eingefügt werden, wenn die oben dargestellte Fehlermeldung des ATP 
angezeigt wird z.B. durch die Warn- und Error-LED in der oberen Toolbar und den Text 
im Meldungsfenster. 
 

 
Abbildung 205: Berechnung dynamischer Netzvorgänge mit Entkopplungswiderstand 

 
Nach dem erneuten Ausführen der Netzberechnung werden keine Fehlermeldungen 
angezeigt. Mit dem Toolbar-Button  kann jetzt der Dialog zur Auswahl der in ei-
nem Diagramm darzustellenden Signale geöffnet werden. 
 
Als Alternative zu der Probe als roter Pfeil kann das Mess/Schutzgerät mit internem 
Schalter verwendet werden. Wird der interne Schalter SwtIntern aktiviert, so verändert 
sich das grafische Abbild des Mess/Schutzgerätes. 
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Abbildung 206: Mess/Schutzgeräte mit aktiven internen Schaltern 

 
Der rote Balken des Symbols des Netzwerkelementes Mess/Schutzgerät kennzeichnet 
die Strommessrichtung im Sinne der Pfeilspitze des roten Pfeils. 
 

 
Abbildung 207: Dialog zur Auswahl von Signalen für ein Diagramm 

 
Mit einem Left Mouse Button Click werden in der linken Liste Signale markiert und mit 

dem Button  in die rechte Liste verschoben. Dieser Vorgang kann auch mit 
einem Left Mouse Button Double Click durchgeführt werden. Nach dem Drücken des 
Buttons OK wird von ATPDesigner ein Diagramm erstellt und angezeigt. 
 
Weitere Informationen zur Verwendung von Diagrammen und den signalanalytischen 
Funktionen von ATPDesigner sind in [Bd. 3] enthalten. 
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Abbildung 208: Anzeige der Kurzschlussströme in einem Diagramm 

 
 
2.16.13 Wichtige Einstellwerte für die Berechnung dynamischer Netzvorgänge 
Für die Berechnung dynamischer Netzvorgänge sind einige wichtige Einstellwerte zu 
beachten bzw. nach Bedarf anzupassen. Der Einstelldialog ist in Band 2Fehler! Text-
marke nicht definiert. erläutert. 
 

 
Abbildung 209: Berechnung dynamischer Netzvorgänge - Wichtige Einstellwerte 

 
Einstellwert  Bedeutung 
Zeit Zeitliche Länge der berechneten Signale in Vielfachen einer 

Netzperiode: Netzperiode [s] = 1 / fn [Hz] 
dt Die Ausgabeschrittweite der berechneten Abtastwerte in Millise-

kunden. Die Ausgabeschrittweite wird zur Speicherung der Ab-
tastwerte von Spannungen und Strömen z.B. in der .PL4-Datei 
oder der COMTRADE-Datei verwendet. 
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Step Divisor der eingestellten Ausgabeschrittweite dt zur Einstellung 
der internen Rechenschrittweite: 
 
ATP interne Rechenschrittweite [ms] = dt / Step 
  
Beispiel: 
 
 Ausgabeschrittweite dt = 1ms, d.h. die Abtastwerte werden 

mit einer Frequenz von 1000Hz ausgegeben. 
 
 Interne Rechenschrittweite 1ms / 9 = 0,11ms, d.h. Spannungen 

und Ströme werden intern mit einer Abtastfrequenz von 9 kHz 
berechnet. 

 
Die Einstellwerte dt und Step haben einen direkten Einfluss auf die 
Berechnung des Betragsspektrums. 
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2.17 Vorlagen basiertes Design von Stromnetzen 
Das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner bietet die Möglichkeit, ein Stromnetz in-
teraktiv mit Hilfe eines topologischen Netzplans mit Hilfe von Mausklicks im Sinne eines 
Polygonzuges zu erstellen, um die topologische Leitungsführung in der Netzgrafik maß-
stabgerecht darzustellen. Die Vorgehensweise ist als eigene Betriebsart in ATPDesigner 
implementiert und muss daher aktiviert und deaktiviert werden. Während die Betriebs-
art Vorlagen basiertes Design aktiviert ist, ist nur eine eingeschränkte Anzahl von Bedi-
enhandlungen möglich. 
 
 
2.17.1 Zielsetzung des Vorlagen basierten Designs von Stromnetzen 
Die Vorgehensweise des Vorlagen basierten Designs von Stromnetzen hat das Ziel, 
ausgehend von einem topologischen Netzplan z.B. in einer maßstabgerechten Karte 
die Leitungen des Stromnetzes mit Left Mouse Button Click als Liniensegmente im Sinne 
eines Polygonzuges einzufügen. Der Netzplan wird dazu mit dem Netzwerkelement 
Textbaustein als Hintergrundgrafik nicht verschiebbar d.h. mit fester Position sowie nicht 
veränderbar in der Größe in der Zeichenfläche eingebettet. Alle weiteren Betriebsmit-
tel werden in der üblichen interaktiven Vorgehenswiese z.B. durch das Einfügen mit 
Drag&Drop hinzugefügt und eingestellt. 
 
 
2.17.2 Netzplan als Grafik in der Zeichenfläche einbetten 
Im ersten Schritt muss der Netzplan als .BMP-Datei (Bitmap) oder .JPG-Datei mit Hilfe 
des Netzwerkelementes Textbaustein eingelesen und auf der Zeichenfläche angezeigt 
werden. Dazu wird das Netzwerkelement Textbaustein z.B. mit Drag&Drop in die Zei-
chenfläche eingefügt und eingestellt.  
 

1. Ein Netzwerkelement Textbaustein z.B. mit z.B. mit Drag&Drop in die Zeichenflä-
che einfügen. 
 

2. Die .BMP- oder .JPG-Datei mit dem Button Öffnen einlesen. 
 

3. Die Option Transparent im Einstelldialog aktivieren. 
 

4. Die Option Feste Position im Einstelldialog aktivieren. 
 

5. Optional: Die Option 3D Rahmen im Einstelldialog deaktivieren. 
 

6. Den Einstelldialog mit dem Button OK schließen. 
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Abbildung 210: Netzwerkelement Textbaustein zur Darstellung einer Grafik 

 
Nach dem Schließen des Einstelldialogs wird die Grafik in der Zeichenfläche angezeigt.  
 

 
Abbildung 211: Anzeigen einer Grafik in der Zeichenfläche mit dem Textbaustein 

 
Durch die aktivierte Option Transparent führt ein Mausklick innerhalb der Grenzen der 
angezeigten Grafik nicht zu einer Bedienhandlung für das Netzwerkelement Textbau-
stein sondern wird zu anderen innerhalb der Grafik befindlichen Netzwerkelementen 
weitergeleitet. Der Einstelldialog des Netzwerkelementes kann nach wie vor mit einem 
Right Mouse Button Double Click geöffnet werden. 
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2.17.2.1 Option Feste Position – Verschieben der eingebetteten Grafik 
Durch die aktivierte Option Feste Position kann die Position des Netzwerkelementes 
innerhalb der Zeichenfläche nicht verschoben werden. Die Option Feste Option kann 
auch durch ein kontextsensitives Right Mouse Button Menu ein- oder ausgeschaltet 
werden. 
 

4. Das Netzwerkelement mit einem Markierungsrahmen markieren. 
 

5. Das kontextsensitive Menü mit einem Right Mouse Button Click öffnen. 
 

6. Mit dem Menüpunkt Feste Position die Eigenschaft ein- oder ausschalten. 
 

 
 
2.17.2.2 Option Feste Position – Markieren mehrerer Netzwerkelemente 
Nur wenn die Option Feste Position aktiviert ist, können Netzwerkelemente im Bereich 
der eingebetteten Grafik mit einem Markierungsrahmen markiert werden. In dieser Be-
triebsart kann allerdings die Größe und die Position der eingebetteten Grafik nicht ge-
ändert werden. 
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2.17.2.3 Option Feste Position – Größe der eingebetteten Grafik verändern 
Ist die Option Feste Position deaktiviert, so kann die Position und die Größe der einge-
betteten Grafik verändert werden. 
 
Um die Größe der eingebetteten Grafik zu verändern, muss die Grafik mit einem Left 
Mouse Button Click markiert werden. Falls markiert wird an der rechten unteren Ecke 
der Grafik ein Knoten eingeblendet. Wird der Mauszeiger „über“ dem Knoten positio-
niert, kann die Größe der Grafik mit einem Left Mouse Button Click auf den Knoten bei 
dauerhaft gedrückten Knoten verändert werden. 
 
 
2.17.3 Aktivieren der Betriebsart Vorlagen basiertes Netzdesign 
Im nächsten Schritt muss die Betriebsart Vorlagen basiertes Netzdesign aktiviert wer-
den. Das erfolgt mit dem in der nachfolgenden Abbildung dargestellten gleichnami-
gen Menüpunktes als Schalter. 
 
 Hauptmenü Netzwerk 
 Menüpunkt Vorlagen basiertes Netzdesign mit einem Left Mouse Button Click 

aktivieren 
 

 
Abbildung 212: Menü Vorlagen basiertes Netzdesign 

Die nachfolgende Abbildung zeigt die aktivierte Betriebsart Vorlagen basiertes Netz-
design mit dem zugehörigen Menüpunkt. 
 

  
Abbildung 213: Vorlagen basiertes Netzdesign aktivieren 

 
2.17.4 Einfügen von Leitungen bei aktiver Betriebsart Vorlagen basiertes Netzdesign 
Im nächsten Schritt wird der Anfangsknoten einer Leitung durch einen Left Mouse But-
ton Click angeklickt und die linke Maustaste dauerhaft nach unten gedrückt. Beim 
Bewegen der Maus wird bei weiter gedrückter linker Maustaste eine rote gestrichelte 
Linie angezeigt, die den Leitungszug darstellt. Durch Bewegen der Maus bei weiter 
gedrückter Maustaste wird die rote Linie wie ein Gummiband verzogen. Nach dem 
Loslassen der linken Maustaste wird die Leitung eingefügt und wie nachfolgende dar-
gestellt gezeichnet. 
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Wird der Mauszeiger nach dem Loslassen der linken Maustaste an der Position des 
Knotens der Leitung belassen, kann direkt eine weitere Leitung eingefügt werden. Mit 
einem Left Mouse Button Click kann bei weiter gedrückter linker Maustaste wie oben 
beschrieben eine neue Leitung eingefügt werden. Mit dieser Vorgehensweise kann im 
Sinne eines Polygonzugs die topologische Leitungsführung abschnittsweise eingege-
ben werden. 
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2.17.5 Deaktivieren der Betriebsart Vorlagen basiertes Design 
Die Betriebsart kann mit Hilfe dem in Kapitel 2.17.3 Menüpunkt Vorlagen basiertes Netz-
design im Sinne eines Schalters deaktiviert werden. Alternativ kann bei aktivierter Be-
triebsart durch Drücken der ESC-Taste die Betriebsart deaktiviert werden. 
 
 
2.17.6 Einstellen der Leitungstypen 
Im nächsten Schritt empfiehlt es sich, den Leitungstyp der Leitungen festzulegen. Das 
kann manuell in den Einstelldialogen jeder einzelnen Leitung erfolgen oder durch den 
Export und Import einer Flexibilitätsdatei. 
 
 
2.17.7 Ermittlung der Leitungslängen 
ATPDesigner verfügt über eine Funktion, die Leitungslänge automatisiert zu bestimmen. 
Dazu muss bei einer einzigen Leitung die korrekte Leitungslänge im Einstelldialog ein-
gestellt werden. 
 
Die Funktion wird wie in der nachfolgenden Abbildung dargestellt mit dem Menüpunkt 
Ermittlung der Leitungslängen nach Bestätigung einer Sicherheitsabfrage ausgeführt. 
 

 
Abbildung 214: Start der Funktion Ermittlung der Leitungslängen 

 
Die Berechnung der Leitungslängen erfolgt mit Hilfe der Bildschirmkoordinaten und 
dem Satz von Pythagoras. 
 

1. Leitungslänge bei einer einzigen Leitung einstellen. 
 

2. Diese Leitung markieren. 
 

3. Start der Funktion mit dem Menüpunkt Ermittlung der Leitungslängen. 
 
 Es muss beachtet werden, dass die eingelesenen Leitungslängen auf 1m gerun-

det werden. 
 
Nachdem die Funktion ausgeführt wurde, sind für alle nicht markierte Leitungen die 
Leitungslängen berechnet. 
 
 
2.17.7.1 Behandlung kurzer Leitungen mit Längen < 1m (Zone 100) 
Werden kurze Leitungen <1m erkannt, so werden diese Leitungen von ATPDesigner 
automatisch in eine eigene Zone mit der Nummer 100 eingetragen. Ist diese Zone nicht 
vorhanden wird diese durch ATPDesigner automatisch angelegt. 
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2.18 Vorschau (Preview) der vollständigen Netzgrafik 
Werden größere Stromnetze erstellt und bearbeitet, so kann das gesamte Netz oftmals 
auch bei kleinstem Zoomfaktor nicht vollständig auf dem Bildschirm dargestellt wer-
den. Für diesen Anwendungsfall kann die Vorschau des elektrischen Netzes (Preview) 
verwendet werden, um einen Überblick über das gesamte Netz zu erhalten und 
gleichzeitig die aktuelle Lage der sichtbaren Zeichenfläche bezogen auf das gesamte 
Netz zu erkennen. 
 
 Hauptmenü Ansicht 
 Menüpunkt Vorschau Netzwerk 

 
Die beiden nachfolgenden Abbildungen zeigen zuerst ein Netz, das nicht vollständig 
auf dem Bildschirm dargestellt werden kann. 
 

 
Abbildung 215: Beispiel eines nicht vollständig auf dem Bildschirm darstellbaren Netzes 

 
Wie in der nachfolgenden Abbildung zu erkennen ist, wird das Stromnetz in der Vor-
schau (Preview) vollständig dargestellt. Der innerhalb der Vorschau sichtbare Rahmen 
zeigt die Lage des in der Zeichenfläche von ATPDesigner sichtbaren Teils des Netzes 
bezogen auf das gesamte Netz. 
 
Bedienelement Bedeutung 
Schließen Dialog schließen 
Hilfe Hilfedatei öffnen 
Kopieren Vorschau des Netzes als Grafik (Bilddatei) in die Zwischenab-

lage kopieren 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 316 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

 
Der Dialog zur Anzeige der Vorschau kann parallel zu ATPDesigner geöffnet bleiben. 
Dadurch ist es möglich, den Überblick über das gesamte Netz ständig zu halten. 
 

 
Abbildung 216: Vorschau (Preview) des Netzes 
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3 Bearbeiten von Netzwerkelementen und des Netzwerkes 
ATPDesigner bietet vielfältige Möglichkeiten, vorhandene Netzwerkelemente zu bear-
beiten. In den folgenden Kapiteln werden die wichtigsten Möglichkeiten beschrieben. 
 
 
3.1 Änderungsschutz - Netzwerk Design Mode (STRG + W)  
ATPDesigner bietet zwei Betriebsarten zum Ändern des Netzes, die mit dem Menüpunkt 
Netzwerk Design des Hauptmenüs Ansicht oder mit dem Toolbar-Button  aktiviert 
oder deaktiviert werden können. 
 
Mit Hilfe des Netzwerk Design Mode kann ein Änderungsschutz aktiviert werden, um 
z.B. ein ungewolltes Verschieben bei Mausaktivitäten von Netzwerkelementen zu ver-
hindern. Einstelldialoge können auch bei aktiviertem Änderungsschutz geöffnet und 
Einstellwerte verändert werden. 
 

 
 
 
 
3.1.1 Änderungsschutz Inaktiv = Netzwerk De-

sign Mode Aktiv 
Bei inaktivem Änderungsschutz, d.h. bei aktiven 
Netzwerk Design Mode können Netzwerkelemen-
te hinzugefügt, gelöscht, verschoben, in der Grö-
ße und Form verändert werden etc. Darüber hin-
aus kann der Einstelldialog eines Netzwerkelemen-
tes mit einem Left Mouse Button Double Click ge-
öffnet oder ein Netzwerkelement mit einem 
Left Mouse Button Click markiert werden 
 
 
 
3.1.2 Änderungsschutz Aktiv = Netzwerk Design Mode Inaktiv 
Bei aktivem Änderungsschutz, d.h. bei inaktiven Netzwerk Design Mode kann das 
Stromversorgungsnetz nicht verändert werden, allerdings können die Einstelldialoge 
der Netzwerkelemente durch einen einfachen Left Mouse Button Click geöffnet wer-
den. 
 
Wird im inaktiven Netzwerk Design Mode der Mauszeiger über das Stromversorgungs-
netz bewegt, so wird das „unter“ dem Mauszeiger automatisch markiert. Durch einen 
einfachen Left Mouse Button Click kann der Einstelldialog geöffnet werden. 
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Abbildung 217: Inaktiver Netzwerk Design Mode - Automatisches Markieren  

 
Ist der Netzwerk Design Mode inaktiv, so können die Einstellwerte verändert werden, 
ohne das Netz selbst unabsichtlich zu verändern z.B. Netzwerkelemente unabsichtlich 
zu verschieben. Folgende Funktionen können u.a. auch bei inaktivem Netzwerk Design 
Mode d.h. aktivem Änderungsschutz verwendet werden: 
 
 Alle Arten der Netzberechnung 

o Berechnung des stationären Netzzustandes mit Lastflussberechnung  
o Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102 (IEC 60909) 
o Berechnung dynamischer Netzvorgänge 
o Lastflussberechnungen mit Dezentralen Erzeugungsanlagen 
o Automatische Durchführungen von Netzberechnungen und Prüfungen 

 
 Definieren, Verschieben, Löschen, etc. eines Kurzschlusses 

 
 Analyse von Schutzkonzepten, Darstellung der Ergebnisse, Verschieben der 

Textanzeige der Schutzanalyse 
 

 Anzeige der Ergebnisse der Netzberechnung in Tooltips und Messwert-Frames 
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3.1.3 Aktivieren/Deaktivieren von Netzwerkelementen  
Das Aktivieren und Deaktivieren von Netzwerkele-
menten ist bei inaktivem Netzwerk Design Mode nur 
mit Hilfe des kontextsensitiven Right Mouse Button 
Menu möglich, nicht mit dem Toolbar-Button. 
 
 Den Cursor über das Netzwerkelement bewe-

gen  das Netzwerkelement wird automa-
tisch identifiziert und markiert. 
 

 Right Mouse Button Menu öffnen 
 

 Menüzeile Aktivieren / Deaktivieren anwäh-
len 

 
Ist ein Netzwerkelement aktiviert, so wird es während 
der Netzberechnung als Teil des Stromversorgungs-
netzes berücksichtigt. 
 
Ist ein Netzwerkelement deaktiviert, so wird es in der 
Netzgrafik sichtbar, wird aber während der Netzbe-
rechnung nicht berücksichtigt. 
 
Mit Hilfe dieser Funktion ist es sehr einfach möglich, 
ohne einzelne Netzwerkelemente zu löschen diese 
für die Netzberechnungen zu deaktivieren, d.h. 
„elektrisch“ nicht zu berücksichtigen. Diese gilt für 
die Berechnung stationärer Netzzustände als auch 
für die Berechnung dynamischer Netzvorgänge. 
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3.2 Öffnen des Einstelldialogs eines Netzwerkelementes  
Der Einstelldialog kann abhängig vom Netzwerk Design Mode per Left Mouse Button 
Click geöffnet werden. 
 

  Netzwerk Design Mode = Aktiv  
Der Dialog der Einstellwerte kann durch einen Left Mouse Button Double Click 
geöffnet werden. 
 

  Netzwerk Design Mode = Inaktiv  
Der Dialog der Einstellwerte kann durch einen Left Mouse Button Click geöffnet 
werden. 

 
 
3.3 Einfügen neuer Netzwerkelemente 
Netzwerkelemente können durch mehrere Vorgänge eingefügt werden. In der unten 
dargestellten Liste sind zusätzlich die englischen Bezeichner der Betriebsmittel enthal-
ten. 
 
 Durch einen Left Mouse Button Click des entsprechenden Buttons in einer Tool-

bar, z.B. der Netzwerk Design Toolbar. die nachfolgend als Ausschnitt abgebil-
det ist. 
 

 
 

 Bedeutung 
 Verbraucherlasten 
 RLC - Serienimpedanz 
 2-Wicklungs Transformator 
 2/3- Wicklungs-Transformator BCTRAN 
 Spartransformator 
 Erdung 
 Sammelschiene 
 Netzeinspeisung  
 Niederohmige Verbindung 
 Externe .ATP-Datei .ATP-File 
 Signalquelle basierend auf Abtastwerten (Empirical Function) 
 Textbaustein oder Picture Text Frame 
 Erzeugungsanlage (DEA) 
 Mehrfrequente Strom- / Spannungsquelle 
 Mess/Schutzgerät 
 Schalter CB (3-polig und 1-polig schaltbar) 
 Leitung (Einfach – und Doppelleitung) 
 Kabel (1-Leiter und Mehrleiter-Kabel) 
 Splitter 1- zu 3-phasig oder Sternpunktbildner 
 Synchrongenerator mit Modell eines thermischen 

Kraftwerks mit Turbine, Generator, Erreger 
 1-phasige Spannungs- oder Stromquelle (z.B. Sinus, Rampe, Sprung, ...), 

Interface von MODELS 
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Asynchronmaschine 

 Schutzlogik und Analogrechnermodelle 
 Rationale Übertragungsfunktion 
 Nichtlineares Element (z.B. L (i)) 
 Schalter (auch Triac, Thyristor) mit integrierter Steuerfunktionen 

 Dezentrale Einspeiser (EMT) 
  
 Mit Hilfe der Liste der Netzwerkelemente im Projektinformationsfenster, Register-

karte Betriebsmittel 
 
 Mit Hilfe des Right Mouse Button Menu durch einen Right Mouse Button Click 

öffnen und den entsprechenden Menüpunkt des Betriebsmittels mit einem 
Left Mouse Button Click anwählen. 

 

 
Abbildung 218: Kontextsensitives Right Mouse Button Click Menu 
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Nach dem Auswählen eines neuen Netzwerkelementes 
wird ein Dialog eingeblendet, mit dessen Hilfe die Zei-
chenorientierung Zeichenrichtung wählen des neuen 
Netzwerkelementes gewählt werden kann.  
 

 
Abbildung 219: Dialog zur Auswahl der Zeichenrichtung 

 
 
Die Zeichenrichtung kann auch nach dem Einfügen des Netzwerkelementes im Zei-
chenbereich geändert werden. Dazu muss das Netzwerkelement zuerst markiert wer-
den, danach kann es mit den abgebildeten Toolbar-Buttons oder den entsprechen-
den Tasten oder dem entsprechenden Menüpunkt im Right Mouse Button Menu z.B. 
Drehen um 90° gedreht werden. 
 
 
3.3.1 Einfügen durch Kopieren eines vorhandenen Netzwerkelementes 
Ein neues Netzwerkelement kann auch durch Kopieren eines schon vorhandenen 
Netzwerkelementes eingefügt werden.  
 
 
  

 



Einführung in ATPDesigner – Band 1:  Grundlagen und Bedienung 

 Version 4.8 Seite 323 von 370 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 26.01.2025 

 

3.4 Einfügen neuer Netzwerkelemente per Drag&Drop  
Das Einfügen eines neuen Netzwerkelementes kann auch mit Hilfe des bekannten 
Drag&Drop - Verfahrens erfolgen. Der Mauszeiger muss dazu „über“ den Namen eines 
Netzwerkelementes positioniert werden. Mit Hilfe eines Left Mouse Button Click wird das 
Netzwerkelement ausgewählt und kann jetzt bei weiterhin gedrückt gehaltener Maus-
taste in den Netzbereich geschoben werden. 
 

 
Abbildung 220: Einfügen eines neuen Netzwerkelementes per Drag&Drop 

Während des Verschiebens wird das Kopiersymbol  als Maussymbol angezeigt. 
Beim Loslassen der Maustaste wird das Netzwerkelement an der Cursorposition einge-
fügt. Ein neues Netzwerkelement sollte möglichst in einen freien Bereich der Netzgrafik 
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per Drag&Drop eingefügt werden, um unerwünschte Verbindungen zu anderen Netz-
werkelementen zu vermeiden. 
3.5 Kopieren und Einfügen mit der Zwischenablage   
ATPDesigner bietet verschiedene Möglichkeiten, Netzwerkelemente, das topologi-
sche Ersatzschaltbild des Stromnetzes oder Diagramme in die Zwischenablage (Clip-
board) zu kopieren und daraus wieder in die gleiche Netzgrafik oder in die Netzgrafik 
einer anderen Ansicht einzufügen. 
 
 
3.5.1 Kopieren und Einfügen eines Netzwerkelementes 
Ein neues Netzwerkelement kann durch Kopieren eines schon vorhandenen Netzwer-
kelementes eingefügt werden. Wie in Windows-basierten Programmen üblich wird 
dazu die Zwischenablage verwendet. Die Kopie eines vorhandenen Netzwerkelemen-
tes ist bis auf den anwenderspezifischen Namen eine vollständige Kopie der Einstell-
werte. Referenzname und anwenderspezifischer Name werden automatisch von 
ATPDesigner neu erzeugt und der Kopie zugewiesen. Abhängig vom Typ des Netzwer-
kelementes werden ausgewählte Eigenschaften wie z.B. die Zeichenorientierung dia-
gonal oder S-Form von Leitungen ebenfalls in der Kopie des Netzwerkelementes bei-
behalten. 
 

1. Das zu kopierende Netzwerkelement wird mit einem Left Mouse Button Click 
oder einem Markierungsrahmen ausgewählt, d.h. markiert. 
 

2. Kopieren in die Zwischenablage 
o Hauptmenü Bearbeiten, Menüpunkt Kopieren 
o STRG + C oder  

 
3. Einfügen aus der Zwischenablage 

o Hauptmenü Bearbeiten, Menüpunkt Einfügen 
o STRG + V oder  

 
Wird nur ein einziges Netzwerkelement kopiert, so wird das neue Netzwerkelement au-
tomatisch in der Mitte des sichtbaren Bereiches der Netzgrafik eingefügt. 
 
 Es wird darauf hingewiesen, dass in der Mitte des sichtbaren Bereiches der Netz-

grafik ausreichend Fläche frei sein sollte, bevor das Netzwerkelement eingefügt 
wird, da nach dem Einfügen bei Überlappung von Anschlussknoten von Netz-
werkelementen automatisch eine unerwünschte elektrische Verbindung herge-
stellt werden könnte. 

 
 
3.5.2 Kopieren und Einfügen mehrerer Netzwerkelemente 
Wurden mehrere Netzwerkelemente markiert und z.B. mit STRG + C in die Zwischenab-
lage kopiert, so können diese in einem Schritt z.B. mit STRG + V in die gleiche Netzgrafik 
oder in die Netzgrafik einer anderen Ansicht kopiert werden. Nach dem Betätigen von 
STRG + C zeigt ATPDesigner einen gestrichelten Rahmen am Mauszeiger an, der die 
benötigte Zeichenfläche für die zu einzufügenden Netzwerkelemente angibt. 
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 Das Einfügen der Netzwerkelemente kann mit der ESC-Taste abgebrochen wer-
den. Die einzufügenden Netzwerkelemente verbleiben weiterhin in der Zwi-
schenablage, bis diese durch einen neuen Kopiervorgang verwendet wird. 

 
3.5.3 Kopieren eines oder mehrerer Netzwerkelementes in einem Schritt  
Eine weitere Möglichkeit, ein Netzwerkelement in einem Schritt zu kopieren und direkt 
in das Netz einzufügen, bietet der Toolbar-Button . Ist ein Netzwerkelement markiert, 
so wird nach einem Left Mouse Button Click eine Kopie des markierten Netzwerkele-
mentes in das Netz eingefügt. 
 
 
3.5.4 Kopieren des Inhaltes einer Ansicht in die Zwischenablage 
Ist kein Netzwerkelement markiert, so wird der Inhalt der Ansicht in einem grafischen 
Format in die Zwischenablage kopiert, um von anderen Programmen z.B. nach einem 
Einfügen  weiter verarbeitet werden zu können. Das Format ist dabei abhängig von 
dem Ansichtstyp, d.h. ob ein topologisches Ersatzschaltbild oder ein Diagramm ange-
zeigt wird. Formate, Bedeutungen und Vorgehen entsprechen analog der Funktion 
Speichern unter .. . 
 
 
3.5.5 Kopieren der vollständigen Netzgrafik in die Zwischenablage 
Soll ein grafisches Abbild des topologischen Ersatzschaltbildes des Netzes in anderen 
Programmen weiterverarbeitet werden, so kann wie folgt vorgegangen werden.  
 
 Alle ggfs. markierten Netzwerkelemente demarkieren 
 Mit STRG + C die Netzgrafik in die Zwischenablage kopieren 

 
ATPDesigner erstellt eine Grafik des vollständigen topologischen Ersatzschaltbildes des 
Stromnetzes, d.h. auch der Teile, die im aktuell sichtbaren Bildschirmbereich nicht dar-
gestellt werden. Die Grafik wird im Enhanced Meta File Format (EMF) in die Zwischen-
ablage kopiert und kann von dort als Bild (Erweiterte Metadatei) in andere Programme 
eingefügt werden. 
 
 
3.6 Markieren von Netzwerkelementen 
Bedienfunktionen wie z.B. das Aktivieren oder Deaktivieren von Netzwerkelementen 
oder das Löschen können für markierte Netzwerkelemente gleichzeitig ausgeführt 
werden. Daher bietet ATPDesigner dem Anwender mehrere Möglichkeiten Netzwerk-
elemente einzeln, gemeinsam oder auch automatisch durch eine Suchfunktion zu 
markieren oder die Markierung zu entfernen.  
 
 
3.6.1 Markieren eines einzelnen Netzwerkelementes: Left Mouse Button Click 
Bevor ein Netzwerkelement bearbeitet, kopiert, gelöscht, etc. wer-
den kann, muss es zunächst mit einem einfachen Left Mouse But-
ton Click markiert werden. Dazu wird der Mauszeiger „über“ dem 
Netzwerkelement positioniert und der Left Mouse Button einfach 
gedrückt. 
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Ist das Netzwerkelement markiert, so wird es grau gezeichnet. Alle weiteren Aktionen 
beziehen sich jetzt auf das markierte Netzwerkelement. Mit weiterem Left Mouse Button 
Click werden weitere Netzwerkelemente markiert, ohne die bisherigen zu demarkie-
ren. Diese Funktion kann dazu verwendet werden, mehrere Netzwerkelemente zu mar-
kieren und eine Gruppe zu definieren. 
 
 
3.6.2 Markieren mehrerer Netzwerkelemente: Left Mouse Button Click 
Ist bereits ein Netzwerkelement markiert, so können weitere Netzwerkelemente durch 
weitere Left Mouse Button Click markiert werden. Alle weiteren Aktionen beziehen sich 
dann auf alle markierten Netzwerkelemente. 
 
 
3.6.3 Markieren aller Netzwerkelemente STRG + A 
Um alle Netzobjekte gleichzeitig zu markieren kann der Menüpunkt Alles auswählen 
im Hauptmenü Bearbeiten oder die Tastenkombination STRG + A verwendet werden. 
3.6.4 Markierung entfernen: Shift + Left Mouse Button Click 
Ein markiertes Netzwerkelement kann demarkiert werden, in dem es mit bei gedrückter 
Shift-Taste mit einem Left Mouse Button Click angewählt wird. 
 
 
3.6.5 Markieren mehrerer Netzwerkelemente mit einem Markierungsrahmen 
Ein einzelnes oder mehrere Netzwerkelemente können mit Hilfe des Left Mouse Button 
und einem Markierungsrahmen markiert werden. 
 
 Left Mouse Button drücken und gedrückt halten. 

 
 Mauszeiger so bewegen, dass der Markierungsrahmen die zu markierenden 

Netzwerkelemente vollständig umfasst. 
 

 Left Mouse Button “loslassen”. 
 
Die vom Markierungsrahmen vollständig eingeschlossenen Netzwerkelemente sind 
nun markiert, d.h. in grauer Farbe gezeichnet. 
 
 
3.6.6 Markierung von Netzwerkelementen entfernen 
Ein oder auch mehrere gleichzeitig markierte Netzwerkelemente 
werden durch einen einfachen Left Mouse Button Click auf einen 
nicht verwendeten Teil des Zeichenbereiches demarkiert, in dem 
sich kein Netzwerkelement befindet. Die Zeichenfarbe des oder 
der Netzwerkelemente wird von ATPDesigner automatisch geändert. 
 
 
3.6.7 Automatisches Markieren der Netzwerkelemente in einem Leitungsabgang 
Bei der Bearbeitung von Netzen ist es oftmals erforderlich, ausgehend z.B. von einem 
Sammelschienenabgang alle Betriebsmittel, die in diesem Abgang angeschlossen 
sind zu erkennen und für weitere Bearbeitungen z.B. der Zuordnung zu einer Zone oder 
einem Bereich oder zur Ermittlung der Leitungslänge zu markieren. Mit Hilfe der Such- 
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und Markierungsfunktion werden ausgehend von einem beliebigen markierten Netz-
werkelement alle weiteren Netzwerkelemente automatisch identifiziert und markiert. 
 Hauptmenü Prüfungen 
 Menüpunkt Automatische Identifikation eines Leitungsabgangs 

 
Die Suchfunktion Automatische Identifikation eines Leitungsabgangs kann mit ver-
schiedenen Betriebsarten zum Markieren von Netzwerkelemente ausgeführt werden. 
 
 
3.7 Löschen eines einzelnen oder mehrerer Netzwerkelemente  
Netzwerkelemente können nur dann gelöscht werden, wenn 
sie zuerst markiert worden sind. Netzwerkelemente können 
einzeln oder gemeinsam gelöscht werden.  

 
 Taste Entf drücken oder 

 
 Toolbar-Button  drücken oder 

 
 Mit einem Right Mouse Button Click das Right Mouse 

Button Menu mit dem Menüpunkt Löschen benutzen. 
 
 
 
 

Der Löschvorgang kann mit Hilfe der Rücksetzen-Funktion  rückgängig gemacht 
werden, sofern die Rücksetzen-Funktion aktiviert ist. 
 
 
3.8 Alle Netzwerkelemente des Zeichenbereiches gleichzeitig löschen  
 Toolbar-Button  drücken oder 
 Im Hauptmenü Bearbeiten  den Menüpunkt Alles löschen anwählen  

 
Nach dem Löschen aller Netzwerkelemente ist der Zeichenbereich, wie in der nach-
folgenden Abbildung gezeigt, leer. 
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Abbildung 221: Zeichenbereich nach dem Löschen aller Netzwerkelemente 

Das Punkteraster innerhalb des Zeichenbereiches des Netzes kann aktiviert und deak-
tiviert werden: 

 Mit dem Toolbar-Button    

Wird ein Diagramme angezeigt kann mit dem Toolbar-Button  ein Achsenkreuzgitter 
ein- und ausgeschaltet werden. Obwohl der gleiche Toolbar-Button in den beiden An-
sichten Netz und Diagramm verwendet wird, werden beide Eigenschaften unabhän-
gig voneinander ein- und ausgeschaltet. 
 
 

3.9 Drehen eines Netzwerkelementes  
Das Drehen von Netzwerkelementen erfolgt mit den nachfolgend dargestellten Tool-
bar-Buttons. 
 

    Spiegeln (drehen um 180° nach rechts) 

  oder Taste R Drehen um 90° nach rechts 

  oder Taste L Drehen um 90° nach links 
 
Ein Netzwerkelement kann nur dann gedreht oder gespiegelt werden, wenn es mar-
kiert ist und mit keinem anderen Netzwerkelement verbunden ist. Ist dies nicht der Fall, 
wird eine Fehlermeldung angezeigt. 

 

Zeichenbereich 
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Abbildung 222: Fehlermeldung „Das Netzwerkelement kann nicht rotiert werden ...“ 

 
 
3.9.1 Drehen von Leitungen, Kabel, Verbindungen 
Leitungen wie auch Kabel und Verbindungen können nur unter bestimmten Randbe-
dingungen gedreht werden, die im Folgenden am Beispiel einer Leitung erläutert wer-
den. 
 

1. Ist eine Leitung horizontal oder vertikal gezeichnet, kann die Leitung nicht ge-
dreht werden. 
 

2. Hat eine Leitung eine „S“-förmige oder diagonale Form, so kann die Leitung 
gedreht aber auch mit der Maus „verformt“ werden. 
 

  
Abbildung 223: Leitung mit „S“-förmiger Form 

 
Ist die Zeichenart „S“-förmig oder diagonal und nicht fixiert (Schloss-Symbol ist nicht 
arretiert), so kann per Maus die Leitung „verformt“ und rotiert werden. 
 

3.10 Netzwerkelement in den Vorder- oder Hintergrund setzen   
Mit Hilfe dieser Funktion kann die Zeichenreihenfolge der Netzwerkelemente verändert 
werden. Wird ein Netzwerkelement in den Vordergrund geschoben, so wird es als letz-
tes Netzwerkelement gezeichnet, überdeckt also alle anderen Netzwerkelemente. 
Wird ein Netzwerkelement in den Hintergrund geschoben, wird dieses Netzwerkele-
ment von allen anderen Netzwerkelementen überdeckt. 
 

  oder Shift + F In den Vordergrund verschieben 

  oder Shift + B In den Hintergrund verschieben 
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3.11 Netzwerkelement deaktivieren oder aktivieren  
Ein markiertes Netzwerkelement kann deaktiviert (= disabled) wer-
den. Ein deaktiviertes Netzwerkelement bleibt im Zeichenbereich 
sichtbar und mit den anderen Netzwerkelementen verknüpft. Eine 
Ausnahme bildet hier die Sammelschiene. Das deaktivierte Netzwerkelement wird in 
der Grundeinstellung magenta gezeichnet. 
 
Während der Netzberechnung wird ein deaktivier-
tes Netzwerkelement nicht berücksichtigt, d.h. für 
das deaktivierte Netzwerkelement wird kein nume-
risches Modell in die .ATP-Datei eingefügt. Durch ein 
erneutes Betätigen des Toolbar-Buttons wird das 
Netzwerkelement wieder aktiviert. 
 
Sind mehrere Netzwerkelemente gleichzeitig mar-
kiert, so werden alle markierten Netzwerkelemente 
gleichzeitig aktiviert oder deaktiviert. 
 
Die Deaktivierung von Netzwerkelementen ist in der 
Designphase, d.h. während des Tests des Stromver-
sorgungsnetzes hilfreich, da das betreffende Netz-
werkelement im Zeichenbereich verbleiben kann 
d.h. nicht gelöscht werden muss und trotzdem wäh-
rend der Netzberechnung nicht berücksichtigt wird. 
 
 Toolbar-Button  

 
 Right Mouse Button Menu (siehe Abbildung rechts) 

 
 
3.11.1 Deaktivieren einer Sammelschiene 
Wird eine Sammelschiene deaktiviert, so werden alle mit der Sammelschiene verbun-
denen Netzwerkelemente von der Sammelschiene elektrisch entkoppelt, obwohl eine 
grafische Überdeckung der Knoten bestehen bleibt. Die elektrisch nicht mehr verbun-
denen Netzwerkelemente werden als nicht verbunden in der Zeichenfarbe hellblau 
gezeichnet. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen beispielhaft die Einfärbungen. 
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Abbildung 224: Deaktivierung einer Sammelschiene 

 
 
3.12 Gruppieren von Netzwerkelementen    
ATPDesigner ermöglicht es dem Anwender, einzelne Netzwerkelemente zu einer Grup-
pe zusammenzufassen. 
 
 Netzwerkelemente mit einem Left Mouse 

Button Click markieren. 
 
Eine Gruppe definieren: 
 
 Toolbar-Button  

 
 Öffnen des Right Mouse Button Menu, An-

wählen des Menüpunktes Netzwerkele-
mente gruppieren, Auswählen von Gruppe 
definieren 

 
 
Nicht gruppierte Netzwerkelemente werden 
mit Gruppe definieren  zu einer Gruppe zu-
sammengefasst, eine Gruppe von Netzwer-
kelemente mit Gruppe löschen  aufgelöst, 
die Netzwerkelemente der bisherigen Gruppe 
werden nicht gelöscht. 
 
 
3.13 Zoomen der Netzgrafik 
Die Netzgrafik kann mit verschiedenen Bedienelementen verkleinert oder vergrößert 
werden. 
 
3.13.1 Zoom - Toolbar-Buttons   und Ziffernblock + und - 

Die Netzgrafik kann in weiten Grenzen mit den beiden Toolbar-Buttons  verkleinert 
oder vergrößert werden. Das Zoomen ist nur mit vordefinierten Faktoren möglich, die 
in der Toolbar angezeigt werden. Alternativ zu den Toolbar Buttons können auch die 
Taste + und Taste – des numerischen Ziffernblocks verwendet werden. 
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3.13.2 Zoom - Strg-Taste drücken und Mausrad drehen 
Ist die Strg-Taste gedrückt wird beim Drehen des Mausrades die Netzgrafik gezoomt. 
 
 
3.13.3 Zoom - Strg + Left Mouse Button Click 
Mit Hilfe des Left Mouse Button kann ein Zoomframe „aufgezogen“ werden, um den 
darin enthaltenen Teil der Netzgrafik optimal auf den sichtbaren Bereich des Bildschir-
mes anzupassen. 
 
 Strg-Taste drücken und gedrückt halten. 

 
 Left Mouse Button drücken und gedrückt halten. 

 
 Mauszeiger so bewegen, dass der Zoomframe den zu zoomenden Bereich voll-

ständig umfasst. 
 

 Left Mouse Button Click loslassen. 
 
 
3.13.4 Zoom - Netzgrafik Zoom und Reset Zoom  
Wurde die Netzgrafik z.B. auf einen sehr großen Zoomfaktor vergrößert oder aus dem 
sichtbaren Fensterbereich herausgeschoben, so kann die Netzgrafik automatisch in 
den sichtbaren Fensterbereich hineingeschoben werden. 
 
  : Verkleinert die Netzgrafik auf den kleinsten Zoomfaktor 

 
  : Die Netzgrafik wird in die linke obere Ecke der Ansicht verschoben. 

 
Durch das Drücken des Toolbar-Buttons  wird die Netzgrafik neu gezeichnet, ohne 
den Zoomfaktor zu verändern. 
 
 
3.14 Verschieben der Netzgrafik 
Die Netzgrafik kann mit verschiedenen Bedienelementen verschoben werden. 
 
 
3.14.1 Verschieben der Netzgrafik: SHIFT + Left Mouse Button Click 
Die komplette Netzgrafik kann mit Hilfe des Left Mouse Button und der Shift-Taste ver-
schoben werden. 
 
 SHIFT-Taste drücken und gedrückt halten. 

 
 Left Mouse Button drücken und gedrückt halten. 

 
 Die Netzgrafik wird durch einen Markierungsrahmen vollständig umfasst. Der 

Markierungsrahmen kann jetzt durch bewegen des Mauszeiger zu einer ande-
ren Position verschoben werden. 
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 Left Mouse Button loslassen. 
 
 
3.14.2 Verschieben aller Netzwerkelemente  
Sollen alle Netzwerkelemente gemeinsam verschoben werden, so kann wie folgt vor-
gegangen werden. 
 
Zuerst müssen alle Netzwerkelemente mit dem Menüpunkt Alles auswählen im Haupt-
menü Bearbeiten oder der Tastenkombination Strg + A markiert werden. Danach kön-
nen die markierten Netzwerkelemente mit einem Left Mouse Button Click bei gedrück-
ter Maustaste gleichzeitig verschoben werden. 
 
 
3.14.3 Netzgrafik scrollen – mit dem Mausrad nach oben und unten rollen 
Die Netzgrafik kann mit Hilfe des Mausrades einfach nach oben und unten gerollt wer-
den, wenn keine weitere Taste gedrückt wird und die Laufbalken sichtbar sind. Ist die 
Strg-Taste gedrückt, wird die Netzgrafik gezoomt. 
 
 
3.15 Position eines Netzwerkelementes fixieren 
Netzwerkelemente können bzgl. ihrer Po-
sition im Zeichenbereich fixiert werden, 
d.h. ihre Position kann nicht verschoben 
werden.  
 
Ein Netzwerkelement kann wie folgt fi-
xiert oder die Fixierung aufgehoben wer-
den: 
 

1. Netzwerkelement mit einem Left 
Mouse Button Click markieren 
 

2. Mit einem Right Mouse Button 
Click das kontextsensitive Menü 
öffnen 
 

3. Die Taste im Menüpunkt Fixed Po-
sition entsprechend einstellen. 

 
Die Fixierung des Netzwerkelementes Text Frame kann dazu verwendet werden, Bit-
maps, Markierungsrahmen mit oder ohne Textinhalt in der Zeichenfläche z.B. als Hin-
tergrund eines Netzes oder zum Markierungsrahmen von Netzwerkelementen fest zu 
positionieren. 
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3.16 Zeichenfarbe von mehreren Netzwerkelementen ändern 
Die Zeichenfarbe von einzelnen oder auch mehreren Netzwerkelementen kann ein-
fach geändert werden z.B. Spannungsebenen eines Stromversorgungsnetzes mit einer 
einzigen Zeichenfarbe einzufärben. 
 
 Ein oder mehrere Netzwerkele-

mente mit Left Mouse Button Click 
oder einem Markierungsrahmen 
markieren. 
 

 Das kontextsensitive Right Mouse 
Button Menu öffnen. 
 

 Den Menüpunkt Zeichenfarbe anwählen. 
 
Nach Öffnen des Dialogs zur Auswahl einer Zeichenfarbe wird die ausgewählte Farbe 
für alle markierten Netzwerkelemente verwendet. 
 
 
3.17 Anwenderspezifisches Einfärben von Spannungsebenen 
Spannungsebenen können manuell oder automatisch mit einer anwenderspezifi-
schen Farbe versehen werden. Darüber hinaus ist es möglich, die Betriebsmittel einer 
Zone zuzuordnen und für jede Zone wiederum eine anwenderspezifische Zeichenfarbe 
zu definieren. 
 
 
3.17.1.1 Manuelle Zuordnung einer Farbe zu einer Spannungsebene 
Mit Hilfe der in Kapitel 3.23 beschriebenen Funktion zur Auswahl der Zeichenfarbe eines 
oder mehrerer Netzwerkelemente können z.B. Spannungsebenen einfach eingefärbt 
werden. Die gewählte Zeichenfarbe wird allerdings dauerhaft als sog. Grundfarbe 
dem Netzwerkelement zugeordnet. 
 
 Eines oder mehrere Netzobjekte markieren 

 
 Mit einem Right Mouse Button Click das kontextsensitive Menü öffnen 

 
 Den Menüpunkt Zeichenfarbe wählen auswählen und eine Zeichenfarbe aus-

wählen 
 
Nach dem Schließen des Einstelldialogs werden alle ausgewählten Netzwerkelemente 
in der ausgewählten Zeichenfarbe gezeichnet. 
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Abbildung 225: Manuelles Einfärben von Spannungsebenen 

 
Es wird empfohlen, die Grundfarbe blau für alle Netzwerkelemente beizubehalten, da 
sonst ggfs. Interpretationskonflikte bzgl. der Farben für Zonen, Spannungsebene, Über-
lasten, etc. entstehen können. 
 
 

3.17.1.2 Automatische Identifikation und Einfärben von Spannungsebenen  
Mit Hilfe der in der Registerkarte Farben Un im Einstelldialog Einstellungen Elektrisches 
Netzwerk definierten Farben können Spannungsebenen automatisch identifiziert und 
eingefärbt werden. Diese Einfärbung kann mit einem Left Mouse Button Click auf den 

Button  oder durch den Menüpunkt Netzberechnung entfernen im Hauptmenü ATP 
auf die Grundfarben der Netzwerkelemente zurückgesetzt werden. 
 
 

3.18 Zonen - Netzwerkelemente einer Zone zuordnen  
Netzwerkelemente können mit Hilfe einer Zonennummer in verschiedene Zonen ein-
geteilt werden. Die Zonen werden in einer Baumstruktur im Fenster Projektinformatio-
nen in der Registerkarte Zone angezeigt. So ist es möglich, z.B. die Netzwerkelemente 
einzelner Abgänge eines Netzes mit einer gemeinsamen Zonennummer, einem an-
wenderspezifischen Bezeichner und einer eigenen Zeichenfarbe zu kennzeichnen. 
 
Zonenfarben können alternativ zu den spezifischen Farben der Netzwerkelemente ver-
wendet werden. Es ist möglich, zwischen beiden Farbbetriebsarten hin und her zu-
schalten. 
 
 Die Gruppierung von Netzwerkelementen in Zonen muss insbesondere verwen-

det werden, wenn die Messwertskalierte Lastflussberechnung [Bd. 3] verwen-
det wird. 
 

 Jedes Netzwerkelement ist entweder der Zone 0 oder einer anderen Zonen 1..N 
zugeordnet. 

 
Zonennummer werden in verschiedenen Dialogen wie z.B. wie nachfolgend darge-
stellt dem Dialog zur Anzeige von Messergebnissen angezeigt und können zur Zuord-
nung der Messwerte zu den Zonen z.B. beim Erstellen von Diagrammen mit Hilfe von 
Excel verwendet werden. 
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Die Zonennummer ist eine ganze positive Zahl im Intervall [1..N]. Die Zonennummer = 0 
wird als ungültige Zonennummer behandelt, d.h. dem Netzwerkelement ist keine Zone 
zugeordnet. Die Zonennummer = 0 wird als Grundeinstellung für jedes neue Netzwerk-
element oder nach Drücken des Default-Buttons im Einstelldialog verwendet. 
 

 
Abbildung 226: Ausgabe der Zonennummer in dem Dialog Messergebnisse 

 
Zonen können sehr einfach mit Hilfe der nachfolgend dargestellten Toolbar-Buttons 
bearbeitet werden. Alternativ sind die Bedienfunktionen per Menü verfügbar: 
 
 Hauptmenü:  Netzwerk Design 
 Menüpunkt: Zonen 

 

 
 

 
Abbildung 227: Menü und Toolbar zum Definieren, Löschen, Einfärben, etc. von Zonen 
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Darüber hinaus können Zonennummern auch mit dem kontextsensitiven Right Mouse 
Button Menu einem oder mehreren markierten Netzwerkelementen zugeordnet wer-
den. 
 

1. Ein oder mehrere Netzwerkelement(e) markieren  
2. Zonennummer in das Eingabefeld in der Toolbar wie oben angezeigt eintragen 
3. Das kontextsensitive Right Mouse Button Menu öffnen 
4. Menüpunkt Zonen öffnen 

 

 
Abbildung 228: Right Mouse Button Menü für die Behandlung von Zonennummern 

 
 

3.18.1 Zonenfarben EIN - Umschalten zur Einfärbung der Betriebsmittel  
Der Anwender kann mit Hilfe des Toolbar-Schalters zwischen zwei Betriebsarten zum 
Einfärben der Betriebsmittel hin- und herschalten. 
 
 
3.18.1.1 Betriebsart: Einfärben der Netzwerkelemente mit anwenderspezifischen Far-

ben ohne Berücksichtigung der Zuordnung zu einer Zone 

Ist der Toolbar-Schalter  ausgeschaltet, so werden die Netzwerkelemente mit 
Hilfe der vom Anwender definierten, individuellen Farben gezeichnet. Diese Farben 
können unabhängig von den Zonenfarben für jedes Netzwerkelement getrennt oder 
auch gemeinsam eingestellt werden. 
 
 
3.18.1.2 Betriebsart: Einfärben der Netzwerkelemente mit den Farben der Zonen 

Ist der Toolbar-Schalter  eingeschaltet, so werden alle Netzwerkelemente mit 
der Farbe der zugeordneten Zone gezeichnet. 
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3.18.2 Zonennummer definieren - Zonennummer zuordnen  
1. Ein oder mehrere Netzwerkelement(e) markieren  
2. Zonennummer in das Eingabefeld in der Toolbar eintragen 

3. Mit einem Left Mouse Button Click auf den Button  den markierten Netzwer-
kelementen zuordnen 

 
 
3.18.3 Löschen von Zonennummern 

1. Ein oder mehrere Netzwerkelement(e) markieren  
2. Zonennummer = 0 in das Eingabefeld in der Toolbar eintragen 

3. Mit einem Left Mouse Button Click auf den Button  den markierten Netzwer-
kelementen zuordnen 

 
3.18.4 Zone einfärben  

Mit Hilfe des Toolbar-Buttons  werden die Netzwerkelemente, die einer gleichen Zo-
nennummer zugeordnet sind, mit einer gemeinsamen Farbe gezeichnet. Netzwerkele-
mente mit der Zonennummer = 0 sind davon ausgenommen. Zusätzlich werden die 
Zonennummern der Netzwerkelemente in der Netzgrafik angezeigt. 
 

 
Abbildung 229: Einfärben der Zonen und Anzeige der Zonennummern in der Netzgrafik 

 
3.18.5 Zone suchen – Einfärben einer einzigen Zone  
Wird eine Zonennummer zuerst in das Eingabefeld eingetragen, so können dieser Zo-
nennummer zugeordneten Netzwerkelemente mit dem Toolbar-Button  mit einer 
gemeinsamen Zeichenfarbe eingefärbt werden. 
 
 
3.18.6 Rücksetzen der Einfärbungen von Zonennummern  

Die Einfärbungen der Netzwerkelemente können mit dem Toolbar-Button  zurück-
gesetzt werden. 
 
 
3.18.7 Änderung der zonenspezifischen Teillastfaktoren ,  
Für die Betriebsmittel Verbraucherlast, Leitung, Transformator 2-Wicklung und Erzeu-
gungsanlage (DEA) können zonenspezifische Teillastfaktoren eingestellt werden. Diese 
Teillastfaktoren gelten nur für die Betriebsmittel, die der Zone zugeordnet sind. 
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3.18.8 Änderung des anwenderspezifischen Bezeichners der Zone  
Die beiden ersten Elemente in der Baumstruktur unterhalb der Ebene der Zonennum-
mern  sind: 
 
 die Zeichenfarbe  der Zone und 
 der anwenderspezifische Bezeichner  der Zone. 

 

 
Abbildung 230: Einstellwerte für Zonen 

Beide Einstellwerte können durch einen Left Mouse Button Click auf das Element ge-
ändert werden. Der anwenderspezifische Bezeichner der Zone wird nach Änderung 
automatisch in der überlagerten Ebene zusammen mit der Zonennummer angezeigt. 
 
 

3.18.9 Änderung der globalen Teilastfaktoren ,  
Für die Netzwerkelemente Verbraucherlast, Leitung, Transformator 2-Wicklung und Er-
zeugungsanlage (DEA) können die globalen Teillastfaktoren eingestellt werden. Nach 
Änderung der globalen Teillastfaktoren werden die Werte in allen Zonen automatisch 
geändert und die resultierenden Lastfaktoren  jeder Zone neu berechnet. 
 
 für das Netzwerkelement Verbraucherlast 
 für das Netzwerkelement Erzeugungsanlage (DEA)   

 
Ist ein Netzwerkelement keiner Zone 1…N zugeordnet, ist das Netzwerkelement auto-
matisch der Zone 0 zugeordnet. Der globale Teillastfaktor wird daher für alle Netzwer-
kelemente des jeweiligen Typs verwendet. 
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3.18.10 Resultierender Teillastfaktor der Betriebsmittel in einer Zone  
Der resultierende Lastfaktor einer Zone setzt sich aus dem globalen Teillastfaktor und 
dem zonenspezifischen Teillastfaktor zusammen und ist wie folgt definiert: 
 
Resultierender Teillastfaktor einer Zone  = 

Globaler Teillastfaktor des Netzes ,  ⋅ Zonenspezifischer Teillastfaktor ,  
 
Es ist möglich, zusätzlich zu den oben benannten auch betriebsmittelspezifische Teil-
lastfaktoren für jede einzelne im Netz verwendete Verbraucherlast bzw. jede Erzeu-
gungsanlage (DEA) zu verwenden. Die betriebsmittelspezifischen Teillastfaktoren wer-
den nicht in der Berechnung und Anzeige des resultierenden Lastfaktors  berück-
sichtigt, wohl aber in der Berechnung des Teillastfaktors der elektrischen Kennwerte 
der einzelnen Betriebsmittel. 
 
 
3.18.11 Betriebsmittelspezifische Teillastfaktoren 
Die betriebsmittelspezifischen Teillastfaktoren können wie folgt eingestellt werden. 
 
 Für Lasten im Einstelldialog Verbraucherlast 

 
 Für dezentrale Erzeugungsanlagen Erzeugungsanlage (DEA) im Einstelldialog 

ATP Einstellwerte, Registerkarte Lastfluss: DEA 
 
 
3.18.12 Berechnung des elektrisch wirksamen Teillastfaktors eines Betriebsmittels 
Zur Berechnung des elektrisch wirksamen Teillastfaktors eines Betriebsmittels werden 
folgende Teillastfaktoren berücksichtigt. 
 
 Globaler Teillastfaktor 

o für das Netzwerkelement Verbraucherlast 
o für dezentrale Erzeugungsanlagen oder Batteriesysteme Erzeugungsan-

lage (DEA) 
 

 Zonenspezifischer Teillastfaktor 
 

 Betriebsmittelspezifischer Teillastfaktor 
 
Der elektrisch wirksame Teillastfaktor wird wie folgt berechnet. 
 
Elektrisch wirksamer Teillastfaktor eines Betriebsmittels = 

Resultierender Teillastfaktor der dem Betriebsmittel zugeordneten Zone  x be-
triebsmittelspezifischer Teillastfaktor 

 
 
3.18.13 Einfärbung von Zonen - Einfärbung von Überlastungen der Betriebsmittel 
Es wird den Anwendern von ATPDesigner empfohlen, die Grundfarbe blau für alle Be-
triebsmittel beizubehalten und sowohl Zonenfarben als auch Farben für die Anzeige 
von Überlastungen der Betriebsmittel zu verwenden. 
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3.18.13.1 Verhalten der Einfärbung nach Start einer Netzberechnung  
Ausgehend von einem „blauen“ Ausgangszustand des Netzes können durch Wahl der 
Zonenfarben die Zonen einfach gekennzeichnet und gruppiert werden. Wird eine 
Netzberechnung gestartet, so deaktiviert ATPDesigner automatisch die Zoneneinfär-
bung und setzt das Netz auf die Grundfarbe blau zurück. Abhängig von den Berech-
nungsergebnissen werden Überlastzustände eingefärbt (nur für die Berechnung stati-
onärer Netzzustände). 
 

3.18.13.2 Verhalten beim Zurücksetzen der Berechnungsergebnisse  
War vor dem Start der Netzberechnung die Zoneneinfärbung aktiviert, so wird dieser 
Zustand automatisch mit dem Zurücksetzen der Berechnungsergebnisse wiederherge-
stellt. 
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3.19 Kontextsensitive Menüs – Right Mouse Button Menu 
ATPDesigner unterstützt das Arbeiten mit Netzen und den darin enthaltenen Betriebs-
mitteln und sonstigen Netzwerkelementen mit kontextsensitiven Menüs, die durch ei-
nen Right Mouse Button Click geöffnet werden. Wegen der Bedienhandlung zum Öff-
nen dieser Menüs werden diese als Right Mouse Button Menu bezeichnet. Das kontext-
sensitive Menü ist u.a. davon abhängig, ob vor dem Right Mouse Button Click ein Netz-
werkelement mit einem Left Mouse Button Click markiert wurde oder nicht. 
 
 
3.19.1 Allgemeines kontextsensitives Right Mouse Button Menu 
Ist vor dem Right Mouse Button Click kein Netzwerkelement markiert und befindet sich 
der Mauszeiger nicht „über“ dem grafischen Symbol eines Netzwerkelementes, so wird 
das nachfolgend abgebildete Right Mouse Button Menu geöffnet. 
 

 
Abbildung 231: Allgemeines kontextsensitives Right Mouse Button Menu 
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3.19.2 Kontextsensitives Right Mouse Button Menu für spezifische Netzwerkelemente 
Wurde vor dem Right Mouse Button Click ein Netzwerkelement z.B. mit einem Left 
Mouse Button Click markiert, so wird das nachfolgend abgebildete Right Mouse Button 
Menu geöffnet. Abhängig von dem markierten Netzwerkelement kann das allgemei-
ne Menü am Ende durch weitere spezifische Menüeinträge ergänzt werden. Wie in 
der nachfolgenden Abbildung zu erkennen ist, werden im Fall eines vor dem Right 
Mouse Button Click markierten Mess/Schutzgerätes zwei zusätzliche Menüeinträge am 
unteren Ende angehängt. 
 
 Menüeintrag Trennschalter 
 Menüeintrag Mess- und Schutzgerät 

 

 
Abbildung 232: Kontextsensitives Right Mouse Button Menu für spezifische Netzwerkelemente 
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Menüpunkt Bedeutung 
Netzschutz Der Menüpunkt ist nur aktiv, wenn ein Mess/Schutzgerät mit 

dem Left Mouse Button Click markiert wurde. Es das nachfol-
gende Untermenü angezeigt. 
 

 
 

Varianten Siehe Registerkarte Varianten 
Bereiche Siehe Registerkarte Bereiche 
Zonen Siehe Registerkarte Zonen 
Elektrischer Versor-
gungsbereich 

Versorgungsbereiche identifizieren und überprüfen 

Automatische Iden-
tifikation eines Ab-
gangs  

Ausgehend von einem Angang einer Sammelschiene wer-
den alle mit diesem Abgang elektrisch leitend verbundenen 
Betriebsmittel markiert 

Flexibilitäten: Reich-
weite und Ranking 

Die physikalische Reichweite und das Ranking der markierten 
Flexibilität wird ermittelt und als .XML-Bericht ausgegeben. 
 Lastfluss mit Flexibilitäten [Bd. 3] 

Einstellwerte Öffnen des betriebsmittelspezifischen Einstelldialogs für das 
markierte Netzwerkelement 

Zeichenfarbe Einstellen einer individuellen Zeichenfarbe für das markierte 
Netzwerkelement 

 
Aktivieren / Deakti-
vieren 

Aktivieren oder deaktivieren des markierten Netzwerkelemen-
tes 

Eigenschaften Eigenschaften des markierten Netzwerkelementes in einem 
Dialogfenster anzeigen 

ATP Einstellwerte Allgemeine Parameter und ATP Einstellwerte 
Netzkonfiguration Einstellungen zur Netzwerkkonfiguration 
Einstellwerte kopie-
ren nach … 

Es können die Einstellwerte eines Netzwerkelementes in ein 
anderes Netzwerkelement gleichen Typs kopiert werden. 

In die Bibliothek ko-
pieren 

Das markierte Netzwerkelement in die Bibliothek für Netzwer-
kelemente kopieren 

Kopieren Das markierte Netzwerkelement in die Zwischenablage kopie-
ren 

Einfügen Ein ggfs. in der Zwischenablage gespeichertes Netzwerkele-
ment in das Netz einfügen 

Rückgängig Letze Bedienhandlung rückgängig machen (Undo-Funktion) 
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Feste Position Das markierte Netzwerkelement z.B. eine Grafik (Bitmap) wird 
bzgl. seiner Position (in der Netzgrafik fixiert. 

Demarkieren Die markierten Netzwerkelemente werden demarkiert. 
Alle Markierungs-
rahmen entfernen 

Vorhandene rote Markierungsflächen von Netzwerkelemen-
ten werden entfernt 

Löschen Die markierten Netzwerkelemente werden nach einer Abfra-
ge gelöscht. 

Duplizieren Das markierte Netzwerkelement wird dupliziert. 
Sperren Für Netzwerkelemente mit flexiblem, grafischen Symbol wie 

z.B. Leitungen wird das grafische Symbol als nicht veränderlich 
gesperrt. 

In den Vordergrund Das markierte Netzwerkelement wird in den Vordergrund ge-
schoben. 

In den Hintergrund Das markierte Netzwerkelement wird in den Hintergrund ge-
schoben. 

Drehen um 180° Das markierte Netzwerkelement wird um 180° im Uhrzeigersinn 
gedreht. 

Drehen um 90° vor-
wärts 

Das markierte Netzwerkelement wird um 90° im Uhrzeigersinn 
gedreht. 

Drehen um 90° 
rückwärts 

Das markierte Netzwerkelement wird um 90° entgegen dem 
Uhrzeigersinn gedreht. 

 
 
3.19.2.1 Trennschalter - Untermenü für das Öffnen und Schließen von Schaltern 
Wie in der nachfolgenden Abbildung dargestellt wird abhängig von dem vor dem 
Right Mouse Button Click markierten Netzwerkelement das Untermenü Trennschalter 
zum Öffnen und Schließen von Schaltern angezeigt. 
 
Netzwerkele-
ment 

Bedeutung 

Leitung Öffnen und Schließen der Abgangstrennschalter 
Sammel-
schiene 

Öffnen und Schließen der internen Sammelschienentrennschal-
ter sowie der Abgangstrennschalter 

Mess/Schutz-
gerät 

Falls der interne Schalter SwtIntern aktiviert ist, wird der Schalter 
geöffnet oder geschlossen. 

Schalter Der Schalter wird geöffnet oder geschlossen. 
Schalter (CB) Der Schalter wird geöffnet oder geschlossen. 

 

  
Abbildung 233: Anzeige des Untermenüs Trennschalter 

 
Menüpunkt Bedeutung 
Offen Der ausgewählte Trennschalter wird geöffnet. 
Geschlossen Der ausgewählte Trennschalter wird geschlossen. 
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3.19.2.2 Öffnen oder Schließen der Trennschalter von Leitungen und Sammelschienen 
Um die internen Trennschalter oder Abgangstrennschalter zu öffnen oder zu schließen, 
muss wie nachfolgend beschrieben vorgegangen werden. 
 

1. Netzwerkelement mit einem Left Mouse Button Click markieren 
2. Mauszeiger mit der Pfeilspitze über einem internen Trennschalter oder einem 

Abgangstrennschalter z.B. einem der beiden Knoten einer Leitung oder einer 
Sammelschiene positionieren. 

3. Das Menü mit einem Right Mouse Button Click öffnen. 
4. Den Eintrag des Untermenüs Trennschalter mit einem Left Mouse Button Click 

auf einen der beiden Menüeinträge ausführen. 

 
Abbildung 234: Grafische Darstellung eines offenen Trennschalters einer Leitung 

In der obigen Abbildung ist das grafische Symbol für einen offenen Trennschalter einer 
Leitung dargestellt. 
 
 
3.19.2.3 Transformator: Externe Verbraucherlast an Wicklung B hinzufügen 
Das Netzwerkelement Transformator 2-Wicklung bietet die Möglichkeit, eine interne 
Verbraucherlast zu aktivieren. Mit Hilfe des Menüpunktes Verbraucherlast zum Trans-
formator hinzufügen im Right Mouse Button Menü können wie in nachfolgender Abbil-
dung gezeigt die Einstellwerte der externen Verbraucherlast in die interne Verbrau-
cherlast des Transformators kopiert werden. Es muss beachtet werden, dass die interne 
Verbraucherlast des Transformators nicht alle Einstellwerte des Netzwerkelementes 
Verbraucherlast [Bd. 2] unterstützt. 
 

 
Abbildung 235: Kombination Transformator mit Verbraucherlast an Wicklung B 

Um den nachfolgend am Ende des Right Mouse Button Menü gezeigten Menüpunkt 
Verbraucherlast zum Transformator hinzufügen zu aktivieren, ist wie folgt vorzugehen. 
 

1. Transformator und externe Verbraucherlast markieren 
2. Mauszeiger über dem grafischen Symbol des Transformators positionieren 
3. Kontextsensitives Menü mit einem Right Mouse Button Click öffnen 
4. Menüpunkt mit einem Left Mouse Button Click ausführen 

 
 Es muss hier beachtet werden, dass nur ein einziges Paar bestehend aus Trans-

formator und Verbraucherlast markiert sein darf. 
 

 

    BA

Tra 1

Yyn0

Load 1
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Nach dem Kopiervorgang wird die externe Verbraucherlast deaktiviert und muss vom 
Anwender aus der Netzgrafik gelöscht werden. 
 

 
Abbildung 236: Externe Verbraucherlast zum Transformator hinzufügen 

Nach der Datenübernahme wird die externe Verbraucherlast deaktiviert. 

 
Abbildung 237: Transformator mit interner Verbraucherlast an Wicklung B  

Im Meldungsfenster wird eine Meldung ggfs. eine Fehlermeldung ausgegeben. 
 

 

    Load 1
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Abbildung 238: Meldung Verbraucherlast zum Transformator hinzufügen 

3.19.2.4 Leitung: Externe Verbraucherlast zu einer Leitung hinzufügen 
Das Netzwerkelement Leitung bietet die Möglichkeit, eine interne Verbraucherlast zu 
aktivieren. Mit Hilfe des Menüpunktes Verbraucherlast zur Leitung hinzufügen im Right 
Mouse Button Menü können wie in nachfolgender Abbildung gezeigt die Einstellwerte 
der externen Verbraucherlast in die interne Verbraucherlast der Leitung kopiert wer-
den. Es muss beachtet werden, dass die interne Verbraucherlast der Leitung nicht alle 
Einstellwerte des Netzwerkelementes Verbraucherlast [Bd. 2] unterstützt. 
 

 

Abbildung 239: Right Mouse Button Menu – Verbraucherlast zur Leitung hinzufügen 

 
Um die Funktion zu starten, müssen eine oder mehrere Leitungen z.B. durch einen Left 
Mouse Button Click auf die grafischen Symbole von Leitungen in der Netzgrafik in der 
oder auch durch Strg + A markiert werden. 
 

1. Mauszeiger über einer markierten Leitung positionieren 
2. Mit einem Right Mouse Button Click das kontextsensitive Menü wie oben gezeigt 

öffnen 
3. Den Menüpunkt Verbraucherlast zur Leitung hinzufügen mit einem Left Mouse 

Button Click anwählen 
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ATPDesigner analysiert im nächsten Schritt ausgehend von jeder markierten Leitung 
die Konfiguration des Stromnetzes. 
 

4. Wird eine markierte Leitung erkannt, mit der eine einzige externe Verbraucher-
last verbunden ist, werden die Einstellwerte der externen Verbraucherlast in die 
interne Verbraucherlast der Leitung kopiert. 

5. Deaktivierte externe Verbraucherlast werden nicht berücksichtigt. Es können 
eine einzige aktivierte und mehrere deaktivierte externe Verbraucherlasten mit 
der Leitung verbunden sein. 

 
Nach dem Kopiervorgang wird die externe Verbraucherlast deaktiviert und verbleibt 
in der Netzgrafik. Die deaktivierte Verbraucherlast muss vom Anwender gelöscht wer-
den. 
 
 Die durch das Verfahren deaktivierten Verbraucherlasten werden in die Zone 

200 eingefügt. Bei Bedarf wird die Zone 200 neu erzeugt. 
 
Mit Hilfe der Verwaltung von Zonen können die in Zone 200 enthalten Netzwerkele-
mente mit dem Right Mouse Button Menü zuerst markiert und danach gelöscht wer-
den. 
 

 
Abbildung 240: Auswählen und Markieren von Netzwerkelementen in einer Zone 

 
Im Meldungsfenster wird eine Meldung ggfs. eine Fehlermeldung ausgegeben. 
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Abbildung 241: Meldung Verbraucherlast zur Leitung hinzufügen   
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3.20 Bereiche – Netzwerkelemente einer Bereichsnummer zuordnen  
Netzwerkelemente können mit Hilfe einer Bereichsnummer in verschiedene Bereiche 
eingeteilt werden. Die Bereiche werden in einer Baumstruktur im Fenster Projektinfor-
mationen in der Registerkarte Bereiche angezeigt. So ist es möglich, z.B. die Netzwerk-
elemente einzelner Abgänge eines Netzes mit einer gemeinsamen Bereichsnummer 
und einem anwenderspezifischen Bezeichner zu kennzeichnen. 
 
 Das Bedienkonzept der Bereiche ist identisch mit dem Bedienkonzept der Zo-

nen, ggfs. sind nicht alle Funktionen der Zonen auch für Bereiche verfügbar. 
 

 
Abbildung 242: Bedienmenü für Bereiche 

 
Die Bereichsnummer ist eine ganze positive Zahl im Intervall [1..N]. Die Bereichsnum-
mer = 0 wird als ungültige Bereichsnummer behandelt, d.h. dem Netzwerkelement ist 
kein Bereich zugeordnet. Die Bereichsnummer = 0 wird als Grundeinstellung für jedes 
neue Netzwerkelement oder nach Drücken des Default-Buttons im Einstelldialog ver-
wendet. 
 
Bereichsnummer können sehr einfach mit Hilfe der in der folgenden Abbildung darge-
stellten Toolbar-Buttons bearbeitet werden. 
 

Abbildung 93: Toolbar zum Definieren und Löschen von Bereichen 
 
Areanummern können mit dem kontextsensitiven Right Mouse Button Menu einem 
oder mehreren markierten Netzwerkelementen zugeordnet werden. 
 

1. Ein oder mehrere Netzwerkelement(e) markieren 
2. Bereichsnummer in das Eingabefeld eintragen 
3. Das kontextsensitive Right Mouse Button Menu öffnen 
4. Menüpunkt Bereiche öffnen 

 
 
3.20.1 Bereichsnummer definieren - Bereichsnummer Netzwerkelementen zuordnen  

1. Ein oder mehrere Netzwerkelement(e) markieren 
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2. Bereichsnummer in das Eingabefeld eintragen 
3. Mit einem Left Mouse Button Click auf den Button  den markierten Netzwerk-

elementen zuordnen 
 
 
3.20.2 Löschen von Bereichsnummern  

1. Ein oder mehrere Netzwerkelement(e) markieren 
2. Bereichsnummer = 0 in das Eingabefeld eintragen 
3. Mit einem Left Mouse Button Click auf den Button  den markierten Netzwerk-

elementen zuordnen 
 
 
3.20.3 Bereich einfärben 
Mit dem Menüpunkt Bereich einfärben, Menü Bereich im Hauptmenü Netzwerk Design 
werden die Netzwerkelemente, die einer gleichen Bereichnummer zugeordnet sind, 
mit einer gemeinsamen Farbe gezeichnet. Netzwerkelemente mit der Bereichnummer 
= 0 sind davon ausgenommen (siehe auch Kapitel Zone einfärben). 
 
 
3.20.4 Änderung des anwenderspezifischen Bezeichners der Zone  
siehe Kapitel Änderung des anwenderspezifischen Bezeichners der Zone 
 
 
3.20.5 Änderung des bereichspezifischen Teillastfaktors ,  
siehe Kapitel Änderung der zonenspezifischen Teillastfaktoren 
 
 

3.20.6 Änderung der globalen Teilastfaktoren ,  
Diese Funktion steht derzeit für Bereiche nicht zur Verfügung. 
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3.21 Weitere Bedienfunktionen 
ATPDesigner stellt dem Anwender weitere Bedienfunktionen zur Verfügung, die nach-
folgend näher erläutert werden. 
 
 
3.21.1 Undo-Funktion  
Die letzten Änderungen des in der aktiven Ansicht angezeigten Netzes können mit der 
Undo-Funktion rückgängig gemacht werden. 
 
 Hauptmenü Bearbeiten, Menüpunkt Rückgängig 

 
 Tastenkürzel Strg + Z 

 
 Toolbar-Button  in der Main Toolbar 
 
Die Anzahl der Undo-Schritte kann in dem Einstelldialog Programmeinstellungen im 
Hauptmenü Tools mit dem Einstellwert Undo Schritte eingestellt werden. 
 
 
3.21.2 Bildschirm ausschneiden  
ATPDesigner bietet dem Anwender die Möglichkeit, Teile des Bildschirms mit einem 
Rahmen zu markieren und als Bilddatei (.EMF-Metadatei) in die Zwischenablage zu 
kopieren. Die Vorgehensweise ist ähnlich der Vorgehensweise zum Markieren eines 
oder mehrerer Netzwerkelemente mit einem Markierungsrahmen. 
 

1. Einschalten der Funktion Bildschirm ausschneiden im Hauptmenü Tools, Menü-
punkt Bildschirm ausschneiden. 
 

2. Linke Maustaste drücken und bei weiterhin gedrückter linker Maustaste einen 
Markierungsrahmen aufziehen. 
 

3. Beim Loslassen der linken Maustaste wird der Inhalt des durch den Rahmen um-
fassten Bildschirmbereiches als Bilddatei (.EMF-Metadatei) in die Zwischenabla-
ge kopiert. Der Schalter Bildschirm ausschneiden wird automatisch ausgeschal-
tet. 

 
 

4. Der kopierte Bildschirmbereich wird wie in der nachfolgenden Abbildung ge-
zeigt als graues Rechteck angezeigt. 
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5. Das graue Rechteck kann durch Drücken der ESC-Taste oder den Toolbar-But-
tons  oder  entfernt werden. 

 
 
3.21.3 Kopieren der Einstellwerte von einem Netzwerkelement zu einem anderen 
Es können die Einstellwerte eines Netzwerkelementes in ein oder mehrere Netzwerkele-
ment des gleichen Typs kopiert werden. 
 

 
Abbildung 243: Einstellwerte kopieren nach … 

 
1. Netzwerkelement markieren 

 
2. Mit einem Right Mouse Button Click das spezifische Right Mouse Button Menu 

öffnen 
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3. Den Menüpunkt Einstellwerte kopieren nach … mit einem Left Mouse Button 
Click ausführen 
 

Die Einstellwerte des Netzwerkelementes werden mit der Ausführung des Menüpunktes 
in einen internen Speicher kopiert und stehen jetzt für das Kopieren in ein oder mehrere 
Netzwerkelemente des gleichen Typs zur Verfügung. 
 
 Mehrere Netzwerkelemente des gleichen Typs können mit STRG + Left Mouse 

Button Click oder alle Netzwerkelemente mit Strg + A markiert werden. 
 

 Mit dem ersten Left Mouse Button Click wird der Kopiervorgang ausgeführt. 
 

Für den Kopiervorgang der Einstellwerte werden folgende Daten eines Netzwerkele-
mentes nicht kopiert: 
 
 Anwenderspezifischer Name 
 Referenzname 
 Identifier (ID) zum automatisierten Import und Synchronisierung von Einstellwer-

ten aus externen .CSV-Dateien 
 
 
3.22 Automatische Identifikation eines Leitungsabgangs 
Mit Hilfe der Funktion kann sehr einfach ausgehend von einem markierten Netzwerk-
element z.B. einem Betriebsmittel ein definierter Bereich des Netzes durchsucht und 
abhängig von der Betriebsart der Suchfunktion Netzwerkelemente automatisch mar-
kiert werden. Diese Funktion kann z.B. beim Zuordnen von Netzwerkelementen zu Zo-
nen oder Bereichen oder zur Ermittlung der in einem Abgang verbauten Leitungslänge 
verwendet werden. 
 
 Hauptmenü Prüfungen 
 Menüpunkt Automatische Identifikation eines Leitungsabgangs 

 

 
Abbildung 244: Automatisches Markieren von Netzwerkelementen 
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Die Suchfunktion kann auch mit Hilfe des kontextsensitiven Menüs gestartet werden, 
dass mit einem Right Mouse Button Click geöffnet wird. 
 

 
Abbildung 245: Start der Suchfunktion mit dem kontextsensitiven Menü 

 
Um die Suchfunktion zu starten, müssen vor deren Start ein oder mehrere Netzwerkele-
mente z.B. durch einen Left Mouse Button Click markiert werden. Nach dem Start der 
Suchfunktion wird der nachfolgend dargestellte Einstelldialog gestartet. Nach der Aus-
wahl der Betriebsart kann die Suchfunktion mit OK gestartet werden. 
 
 Es muss beachtet werden, dass die Suchfunktion bei allen vor dem Start mar-

kierten Netzwerkelementen gleichzeitig beginnt. 
 

 
Abbildung 246: Auswahl der Betriebsart der Suchfunktion 

 
Ausgehend von den markierten Netzwerkelementen werden alle damit verbundenen 
Netzwerkelemente identifiziert und grau markiert. Die Suchfunktion markiert alle Netz-
werkelemente, bis die nachfolgend genannten Abbruchbedingungen oder ein Rand-
knoten wie z.B. eine Verbraucherlast oder eine Erzeugungsanlage (DEA) gefunden 
werden. 
 
Betriebsart Bedeutung 
Zwischen Sam-
melschienen (2 
Knoten) 

Es werden alle Netzwerkelemente markiert, bis eine Sammel-
schiene gefunden wird. Sammelschienen mit nur 2 Netzknoten 
werden ignoriert, d.h. durch den Suchalgorithmus übergangen. 
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In dem Beispiel wurde Leitung L4 vor dem Start der Suchfunktion 
mit einem Left Mouse Button Click markiert. 
 

 
 

Zwischen Sam-
melschienen (4 
Knoten) 

Es werden alle Netzwerkelemente markiert, bis eine Sammel-
schiene mit mindestens 5 Knoten gefunden wird. Sammelschie-
nen weniger als 5 Netzknoten werden ignoriert, d.h. durch den 
Suchalgorithmus übergangen. 
 

 
 

Umschaltbarere 
Netzbereich 

Es werden alle Netzwerkelemente markiert, bis ein Netzobjekt 
mit Schaltfunktion (Schalter (CB), Schalter, Mess/Schutzgerät 
mit internem Schalter, …) oder eine Sammelschiene mit 5 Netz-
knoten gefunden wird. Trennschalter von Sammelschienen und 
Leitungen werden ebenfalls ignoriert, d.h. durch den Suchalgo-
rithmus übergangen.  
 

 
 

Elektrische ver-
bundener Netz-
bereich 

Es werden alle Netzwerkelemente markiert, die elektrisch mitei-
nander verbunden sind. 
 
In dem Beispiel wurde Leitung L1 mit einem Left Mouse Button 
Click markiert und die Suchfunktion gestartet. Wie zu erkennen 
ist, endet die Suchfunktion bei allen Netzwerkelementen, die 
eine elektrische Trennung vorsehen. 
 
 Trennschalter von Leitungen und Sammelschienen 
 Interne Schalter der Mess/Schutzgeräte 
 Schalter und Schalter (CB) 
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4 Bewegen und Verbinden von Netzwerkelementen 
4.1 Knoten, Referenzname, Anwenderspezifischer Name 
Soweit möglich werden in ATPDesigner für die Betriebsmittel von Stromversorgungsnet-
zen die grafischen Symbole verwendet, die in der deutschsprachigen Lehr- und Fach-
literatur verwendet werden. Darüber hinaus unterstützt ATPDesigner einige Netzwerk-
elemente, die den typischen Betriebsmitteln nicht direkt zugeordnet werden können. 
Im Folgenden wird am Beispiel eines 2-Wicklungs-Transformators das grafische Abbild 
näher erläutert. 
 

 

     
Abbildung 247: Knoten eines Netzwerkelementes 

Jedes grafische Symbol eines Netzwerkelementes besitzt einen oder mehrere Knoten, 
mit deren Hilfe das Netzwerkelement mit anderen Netzwerkelementen optisch und 
damit auch elektrisch verbunden werden kann. 
 
 Nicht vollständig verbundene Netzwerkelemente werden in hellblau gezeich-

net. 
 

 Nicht verbundene Netzkoten werden in rot eingefärbt. 
 
 Verbundene Knoten werden in der eingestellten Zeichenfarbe (Grundeinstel-

lung: blau) dargestellt. 
 
 Bei Sammelschienen werden nicht verbundene Knoten hellblau dargestellt. 

 
Die nachfolgende Abbildung zeigt eine nicht mit dem Netzwerk verbundenen Trans-
formator.  

 
Abbildung 248: Einfärbung nicht verbundener Knoten und Netzwerkelemente 

 
Folgende gemeinsame Merkmale sind allen Netzwerkelementen gemeinsam. 
 
Bezeichner Bedeutung 
Referenzname Jedes Netzwerkelement besitzt einen eindeutigen und 

vom Anwender nicht veränderbaren Referenznamen, der 
von ATPDesigner erzeugt und verwaltet wird. Der Referenz-
name des Netzwerkelementes wird immer in der Kopfzeile 
des Einstelldialogs angezeigt. Im nachfolgenden Beispiel 

Anwenderspezifischer 
Name 

Rechter Knoten 

Linker Knoten 
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ist der Referenzname der Verbraucherlast Load 7, der an-
wenderspezifische Name Last. 
 
Die im Referenznamen enthaltene Nummer ist eine von 
ATPDesigner für den Typ des Netzwerkelementes verge-
bene, eindeutige Nummer. Die fortlaufende Nummerie-
rung kann durch anwenderspezifische Maßnahmen z.B. 
durch Löschen von Netzwerkelementen unterbrochen 
werden. 

Anwenderspezifi-
scher Name 

Darüber hinaus kann der Anwender den meisten Netzwer-
kelementen einen anwenderspezifischen Namen zuwei-
sen. Der anwenderspezifische Name wird im Einstelldialog 
des Netzwerkelementes definiert und im Zeichenbereich in 
unmittelbarer Nähe des Netzwerkelementes angezeigt. 
Zusätzlich zum anwenderspezifischen Namen kann ein erläu-
ternder Text eingegeben und als Tooltip angezeigt werden. 

 

 
Abbildung 249: Anwenderspezifischer Name einer Verbraucherlast 

 
 Es muss beachtet werden, dass zwei Netzwerkelemente an zwei Knoten grafisch 

(d.h. optisch in der Netzgrafik sichtbar) aber nicht auch zwangsweise elektrisch lei-
tend verbunden sein können. Die Unterscheidung wird durch eine unterschiedliche 
Einfärbung der Knoten erkennbar. 
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4.2 Netzwerkelemente mit Trennschaltern 
In der grafischen Ansicht des Netzwerks ist zu unterscheiden, dass Netzwerkelemente 
an ihren Knoten grafisch aber nicht zwangsweise elektrisch leitend verbunden sind. 
Werden Ergebnisse der Netzberechnung z.B. mit Tooltips angezeigt, so werden die 
Messwerte entsprechend angezeigt. 
 
Zustand Bedeutung 
Elektrisch 
leitende 
Knoten 

Ist ein Knoten (d.h. die beiden grafisch übereinanderliegenden Knoten 
von zwei verbundenen Netzwerkelementen) in der Farbe des Netzwerk-
elementes (Grundeinstellung: blau) eingefärbt, so sind beide Netzwerk-
elemente elektrisch leitend verbunden. 

 

 
Abbildung 250: Elektrisch leitend verbundene Knoten 

 
Zustand Bedeutung 
Elektrisch 
NICHT lei-
tende 
Knoten 

 

Ist ein Knoten weiß mit rotem Rand eingefärbt, so sind die beiden gra-
fisch verbundenen Netzwerkelemente elektrisch getrennt. Die Zeichen-
farbe verbleibt zunächst in der Grundeinstellung blau. Sind alle Trenn-
schalter eines Netzwerkelementes offen, so wird das Netzwerkelement 
als spannungslos erkannt und grau gezeichnet. 

 

 
Abbildung 251: Leitung ist links elektrisch NICHT leitend verbunden 

 
Um einen Knoten als elektrisch NICHT leitend zu definieren, wird 
 

1. Das Netzwerkelement mit einem Left Mouse Button Click markiert. 
 

2. Der Knoten des markierten Netzwerkelementes mit einem Left Mouse Button 
Click angewählt. 
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Um einen Knoten wieder als elektrisch leitend zu definieren, wird 
 

1. Das Netzwerkelement mit einem Left Mouse Button Click markiert. 
 

2. Der Knoten des markierten Netzwerkelementes mit einem Left Mouse Button 
Click angewählt. 

 
Der interne Trennschalter eines Knotens kann unabhängig vom Verbindungszustand 
des Knotens mit anderen Netzwerkelementen geöffnet und geschlossen werden. Fol-
gende Netzwerkelemente  
 
Netzwerkelemente mit internen Trennschaltern für Knoten 
Sammelschiene 
Leitung 

 
 
4.2.1 Beispiel: Leitungsabgang mit Trennschalter 
Mit der Funktion können sehr einfach Leitungsabgänge, die z.B. direkt mit einem Trenn-
schalter an einer Sammelschiene angeschlossen werden, nachgebildet werden. 
 

 
Abbildung 252: Leitungsabgang mit offenem Trennschalter 

 
 
4.3 Netzwerkelemente im Zeichenbereich verschieben 
Netzwerkelemente können an einem der vorhandenen Knoten oder auch mit Hilfe des 
grafischen Abbilds selbst ohne Verwendung eines Knotens im Zeichenbereich verscho-
ben werden. 
 
 
4.3.1 Verschieben mit der Maus an einem Knoten 
Ein markiertes Netzwerkelement kann mit Hilfe des Mauszeigers verschoben werden. 
 
 Netzwerkelement mit einem Left Mouse Button Click markieren 
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 Mauszeiger zum gewünschten Knoten bewegen 
Wurde der Mauszeiger „über“ einen Knoten positioniert 
und wurde dieser Knoten von ATPDesigner erkannt, so ver-
ändert sich das grafische Abbild des Mauszeigers. 
 

 Left Mouse Button drücken und gedrückt halten 
 
 Mauszeiger zur Zielposition bewegen 

Das zu verschiebende Netzwerkelement wird während des 
Verschiebens nur durch einen gestrichelten Markierungsrah-
men dargestellt. Das eigentliche grafische Abbild verbleibt 
bis zum Loslassen des Maus-Buttons an der ursprünglichen Po-
sition. 
 

 Left Mouse Button loslassen 
 
 
4.3.2 Verschieben mit der Maus mit Hilfe des grafischen Abbildes 
Ein markiertes Netzwerkelement kann mit Hilfe des Maus-Cursors verschoben werden. 
 
 Netzwerkelement markieren 

 
 Mauszeiger über dem Netzwerkelement positionieren 

Wurde der Mauszeiger „über“ dem grafischen Abbild des 
Netzwerkelementes positioniert und wurde dieser Knoten 
von ATPDesigner erkannt, so verändert sich das grafische 
Abbild des Cursors. 
 

 Left Mouse Button drücken und gedrückt halten 
 
 Mauszeiger zur Zielposition bewegen 

Das zu verschiebende Netzwerkelement wird während des Verschiebens nur 
durch einen gestrichelten Markierungsrahmen dargestellt. Das eigentliche gra-
fische Abbild verbleibt bis zum Loslassen des Maus-Buttons an der ursprüngli-
chen Position. 
 

 Left Mouse Button loslassen 
 
 
4.3.3 Verschieben mit den Cursor-Tasten 
Ein oder mehrere markierte Netzwerkelemente kann mit Hilfe der Cursor-Tasten ver-
schoben werden.  
 
 Ein oder mehrerer Netzwerkelemente markieren 

 
 Verschieben mit den Mauszeiger -Tasten 

Das verschobene Netzwerkelement wird automatische von verbundenen Netz-
werkelementen entbunden. Wird die Shift – Taste während des Verschiebens 
gedrückt, so wird die Schrittweite vergrößert. 
 

 Markierung mit Left Mouse Button Click auf den Zeichenbereich aufheben 
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Das verschobene Netzwerkelement wird automatisch wieder mit anderen Netz-
werkelementen verbunden, wenn Knoten deckungsgleich „übereinander“ lie-
gen. 

 
 
4.4 Netzwerkelemente verbinden 
Um ein Netzwerkelement mit einem anderen Netzwerkelement zu verbinden, ist es sehr 
empfehlenswert, dass zu verschiebende Netzwerkelement an einem Knoten „anzufas-
sen“ und diesen Knoten zu einem anderen Knoten zu verschieben. Damit ist eine 
exakte Positionierung der beiden Netzwerkelemente zueinander gewährleistet. 
 
 Netzwerkelement markieren 

 
 Mauszeiger zum gewünschten Knoten bewegen 

 
 Left Mouse Button drücken und gedrückt halten 

 
 Mauszeiger zur Zielposition, d.h. über einen nicht verbundenen Knoten eines an-

deren Netzwerkelementes bewegen 
 

 Left Mouse Button loslassen 
 
ATPDesigner verbindet nun die beiden, bisher nicht verbundenen Knoten sowohl gra-
fisch als auch elektrisch. Wurde ein schon verbundener Knoten angewählt, wird keine 
Verbindung hergestellt und das Netzwerkelement in die Mitte des sichtbaren Zeichen-
bereiches verschoben. 
 
In dem rechts dargestellten Beispiel wurde eine Verbraucherlast in 
ein Stromversorgungsnetz eingefügt mit einem nicht verbundenen 
Knoten einer Sammelschiene verbunden. Der „blinkende“ rote Cur-
sor zeigt an, dass ein nicht verbundener Knoten gefunden wurde. 

ATPDesigner verbindet nun die beiden Knoten zentrierend, d.h. die 
grafischen Rechtecke der beiden Knoten werden deckungsgenau 
positioniert. ATPDesigner „rastet die Knoten ein“. 
 
 

 
4.5 Netzwerkelemente mit flexibler Form: Leitung und Verbindung ,  
ATPDesigner stellt die Netzwerkelemente Leitung und Verbindung sowohl mit fixierter 
oder flexibler Form zur Verfügung. Zwischen den Optionen flexible und feste Form kann 
mit dem Toolbar-Button  oder dem Menüpunkt Sperren im Right Mouse Button Menu 
umgeschaltet werden. 
 

1. Leitung oder Verbindung mit einem Left Mouse Button Click markieren 
2. Mit dem Toolbar-Button  oder dem o.g. Menüpunkt anwählen 

 
Alternativ kann diese Option auch durch einen Menüpunkt verändert werden, wenn 
das Netzwerkelement markiert ist. 
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Abbildung 253: Netzwerkelemente mit flexibler Form – Umschalten zwischen flexibel und fixed 

 
4.5.1 Zeichnen einer Leitung in „S“-Form oder Diagonalform 
Ist die flexible Form für ein Netzwerkelement Leitung oder Verbindung aktiviert, so kann 
mit dem Toolbar-Button  zwischen der „S“-Form und der Diagonalform umgeschal-
tet werden. 
 

1. Leitung oder Verbindung mit einem Left Mouse Button Click markieren 
2. Mit dem Toolbar-Button  oder dem o.g. Menüpunkt die flexible Form aus-

wählen 
3. Netzwerkelement Leitung oder Verbindung mit Left Mouse Button Click wieder 

markieren 
4. Mit dem Toolbar-Button  oder dem o.g. Menüpunkt die flexible Form aus-

wählen 

 
Abbildung 254: Leitungen mit flexibler Form: „S“-Form oder Diagonalform 

 
In der „S“-Form wird nach dem Markieren der Leitung oder der Verbindung ein weite-
rer Knoten sichtbar. Dieser Knoten kann nur zum Verformen des grafischen Abbildes 
der Leitung verwendet werden, nicht zum Verbinden mit einem anderen Netzwerkele-
ment. 
 

Line 4

Line 5
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Abbildung 255: Verformen der Leitung mit einem „grafischen“ Knoten 

 
 
4.5.2 Auswahl „S“-Form oder Diagonalform vor dem Einfügen ,  
Zusätzlich zu der grundsätzlichen Möglichkeit Netzwerkelemente per Drag&Drop in ein 
Stromnetz einzufügen, können einige Netzwerkelemente wie z.B. Leitungen oder Ver-
bindungen mit flexibler Form per Maus direkt von einem freien Knoten eines Netzwer-
kelementes zu einem anderen freien Knoten eines Netzwerkelementes „gezogen“ 
werden. Das Einfügen kann in der „S“-Form oder in der Diagonalform erfolgen und wird 
mit dem Schalter  in der Toolbar Netzwerk Design Toolbar vor dem Einfügen des 
Netzwerkelementes eingestellt. In der Grundeinstellung ist durch den aktivierten Schal-
ter  in der Netzwerk Design Toolbar die Diagonalform eingestellt. Nachfolgend ist 
das Einfügen mit flexibler Form am Beispiel einer Leitung erläutert. 
 

1. Den interaktiven Einfügemodus für Leitungen mit dem Schalter  durch einen 
Left Mouse Button Click aktivieren. 
 

2. Mit einem Left Mouse Button Click einen Knoten eines Netzwerkelementes an-
wählen. 
 

3. Die Leitung mit Hilfe der diagonalen gestrichelten Linie bis zu einem weiteren 
Knoten eines Netzwerkelementes ziehen, diesen durch einen Left Mouse Button 
Click anwählen. 
 

4. Es wird automatisch der Einstelldialog der eingefügten Leitung geöffnet. 
 

4.6 Knoten der Netzwerkelemente nicht sichtbar darstellen  
Die Knoten der Netzwerkelemente können alternativ sichtbar oder unsichtbar darge-
stellt werden. Auch bei unsichtbaren Knoten können Netzwerkelemente, wie bei sicht-
baren Knoten, verbunden werden. 
 
Sind die Knoten unsichtbar, so helfen „Zieloptik“ von Mauszeiger und Kurzschluss (roter 
Blitz) bei der Identifikation von Knoten. 
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Abbildung 256: „Zieloptik“ des Kurzschlusssymbols zur Knotenerkennung 
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